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ABSTRACT

The present paper examines the advantages and disadvantages of packed
slip-type expansion joints and of bellows-type expansion joints, and the main
requirements of the normative documents. The paper presents the calculation
model and the results of the modelling analysis for replacement of the packed slip-
type expansion joints with bellows-type expansion joints in the district heating
system of Chisinau.

1. Introducere

In cadrul sistemelor de alimentare centralizati cu energie termica
(SACET) compensarea deformatiilor termice axiale ale conductelor din otel are o
importantd deosebita pentru transportarea agentului termic [1], scopul carora este
preluarea tensiunilor. Modalitatea de preluare a deformatiilor conductelor
provenite din variatiile de temperaturd este destul de diversi. In dependentad de
modalitatea de functionare, compensatoarele se mpart in doud grupe: radiale si
axiale.

Avantajele compensatoarelor radiale (tip «L», »Z», »S», si altele) consta in
lipsa necesitatii de deservire si, ca urmare, a amplasarii lor in cdmine de vizitare,
in plus ele transmit spre reazemele fixe doar reactiile de la dilatarile elastice ale
lor. Dezavantajele sunt: rezistenta hidraulica majoratd, consumul majorat de
conducte, dimensiuni mari de gabarit, in deosebi pentru conducte de diametre
mari, ceea ce face utilizarea lor dificila Tn conditii urbane.

Compensatoarele axiale in practicd se utilizeaza de doud tipuri: cu
presgarniturd (cu presetupd) si lenticulare (cu burduf). Avantajele principale ale
compensatoarelor cu presgarniturd sunt dimensiunile mici si rezistenta hidraulica
micd. De asemenea posedd capacitati de dilatare majorate in comparatie cu cele
ale compensatoarelor lenticulare. Ca dezavantaje se poate mentiona ca
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presgarnitura din compensator pierde, cu timpul, elasticitatea, necesitd Intretineri,
iar la amplasarea subterand a conductelor, montarea caminelor de vizitare.
Suplimentarea presgarniturii compensatoarelor se admite de efectuat la presiunea
manometricd in conducte de pana la 0,02 MPa si temperatura agentului termic de
pana la 40 °C. De schimbat garnitura de etansare a presgarniturii se permite doar
dupa golirea definitivdi a conductelor. Strangerea garniturii de etansare a
presgarniturii compensatorului trebuie efectuata la presiuni in conducte de pana la
1,2 MPa. In cazul conductelor de capit conduc la sistiri de energie termica.

Compensatoarele lenticulare sunt compacte si nu necesitd deservire, de
aceea ele pot fi montate atat in camine de vizitare cat si in tunele si canale
nevizitabile sau in sol fara canal a conductelor retelelor termice preizolate.

De mentionat, ca si in cadrul altor SACET, spre exemplu 1n or. Riga [2] s-
a elaborat un Program pentru anii 2002-2006 de Tnlocuire a compensatoarelor cu
presgarniturd cu compensatoare lenticulare. Astfel in anul 2006 programul de
inlocuire a compensatoarelor a fost realizat aproape in intregime. In consecinti, au
fost instalate 1113 compensatoare lenticulare cu diametrul nominal de pana la
1200 mm. In orasul Moscova se afli in exploatare peste 8000 de unititi de
compensatoare lenticulare [3], iar in asemenea tari ca Suedia, Danemarca,
Germania si altele se utilizeaza doar compensatoare radiale sau lenticulare.

2. Exigente si estimari

In corespundere cu [4], pentru compensarea deformatiilor termice ale
conductelor retelelor termice trebuie aplicate urmatoarele procedee si dispozitive
de compensare:

- compensatoare flexibile (din diverse forme) din tevi de otel si unghiulare de
rotatie ale conductelor — in cazul oricdror parametri ai agentului termic si
procedee de pozare;

- compensatoare de silfon si lenticulare — pentru parametrii agentului termic si
procedeele de pozare conform documentatiei tehnice a uzinelor
producatoare;

- compensatoarele de lansare, destinate compensarii partiale a deformatiilor
termice pe seama modificdrii tensiunii axiale in teava incastrata;

- compensatoare cu presgarniturd n cazul parametrilor agentului termic Pc<
2,5MPa si t < 300°C pentru conductele cu diametrul de 100 mm si mai mult,
in cazul pozarii subterane si supraterane pe suporturi joase.

In cazul pozirii supraterane trebuie previzute mantale metalice ce exclud
accesul persoanelor strdine la compensatoarele cu presgarnitura si le protejeaza de
precipitatiile atmosferice.

In prezent retelele termice din conturul primar al SACET Chisiniu sunt
echipate cu compensatoare cu presgarniturd, cantitatea cdrora in functie de
diametrul nominal fiind prezentata in tabelul 1, ce vor servi ca bazd pentru
efectuarea estimarilor. Alte date initiale sunt prezentate in tabelul 2, iar rezultatele
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in tabelul 3. Tn continuare, in corespundere cu metodologia [5] s-a efectuat

calculul

eficientei economice 1n cazul

presgarniturd cu compensatoare lenticulare.
De mentionat, cd pana in prezent peste 400 de unitdti de compensatoare
lenticulare cu diametrul nominal in limitele 100mm-800mm se afla in exploatare
incepand cu anul 1988.

schimbarii

compensatoarelor

Cu

Tabelul 1
Compensatoarele cu presgarnitura
Cantitatea compensatoarelor pe diametre
Diametrul DN | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 1000
TotalpeDN | 4 | 26 | 62 |135|101|200 | 216|166 | 86 |137| 54
Total 1187
Tabelul 2
Datele initiale pentru calculul
(;\I/(r) Denumirea parametrului unitate | valoare
Volumul retelei termice pentru diametrele
1 pana la 300 mm m3 12 419
de la 300 pana la 600 mm 25799
de la 600 pana la 1200 mm 36 386
Scurgerea medie de scurgere a agentului prin
garnitura compensatorului cu presgarnitura
) pentru diametrele I/m3h
pana la 300 mm un 0,00020
de la 300 pana la 600 mm 0,00035
de la 600 pana la 1200 mm 0,00065
Cantitatea compensatoarelor lenticulare instalate
in locul celor cu presgarnitura pentru diametrele
3 pand la 300 mm un 328
de la 300 pana la 600 mm 582
de la 600 pana la 1200 mm 277
4 | Durata sezonului de incalzire h/an 3960
Coeficientul de purjare continua a cazanului cu
5 abur 0,05
Coeficientul de generalizare, al consumului de
abur pentru producerea apei de supliment si
6 | consumul suplimentar de apa de racire pana la | K1 0,34
evacuarea apei de purjare in colectorul de
canalizare
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Coeficientul de producere a aburului pentru

7 . . K2 0,13
producerea apei de supliment

8 Coeficientul _consumu_lu[ specific al apei pentru K3 0,012
regenerarea filtrelor chimice

9 | Randamentul cazanului de abur n 0,9

10 | Temperatura med'le a agen}ulyl termic Tn t oc 69.8
conducta tur pe perioada de incalzire

11 Temperatura medle. a ageAntuvlu[ termic n ty o 471
conducta retur pe perioada de incalzire

12 Temperatura medie a apei reci pe perioada de oc 5
incalzire

13 fl'emperatur:j\ medie a apei reci pe perioada oc 15
intermediara

14 fl'emperatur:j\ medie a ACM pe perioada o o 55
intermediara

15 Cantitatea de cadldurd pentru apa de purjare a i keal/h 90
cazanelor de abur
Coeficientul debitului specific mediu de consum KWh/

16 - . . . . | K4 21,5
al energiei electrice pentru circulatia 1 m3 de apa m3
Coeficientul debitului specific mediu de consum

17 | al EE pentru producerea 1 t abur in cazanele de | K5 | kWh/t 3,0
abur
Normativul de personal pentru Tindeplinirea
reparatiei capitale si curente pentru 1 unitate
compensator cu presgarniturd pentru diametrele s/

18 | nominale Ci dpesv

pani la 300 mm tuma 74 025
de la 300 pana la 600 mm 0,058
de la 600 pana la 600 mm 0,091
Salariul mediu si suplimentele pentru un mii lei/

19 TSR : e . | ocat. y 7,0
muncitor implicat in reparatia capitala si curenta luna
Cheltuielile capitale medii pentru constructia

20 | caminului (3x3m) pentru deservirea mii lei 300
compensatorului

21 Tern_lenul de exploatare utila a retelelor A ani 20
magistrale

22 | Costul pentru 1 t combustibil conventional lei 1359

23 | Costul pentru 1 m® apa rece lei 13,48

24 | Costul pentru 1 kWh e energiei electrice lei 1,58
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Tabelul 3

Rezultatele calculului economic de folosire a compensatoarelor lenticulare

Nr . . . 300- 600-
d/o Denumirea parametrului Unit. 300 600 1200
Micsorarea scurgeri agentului 3
1 termic in retelelor termice AGag | man | 5181 | 33423 | 41666
Micsorarea consumului de apa AG
2 pentru necesitati proprii a A m*/an 88 571 712
surselor P
3 Micsorarea sumard a AGar | m¥an | 5270 | 33994 | 42378
consumului de apa bruta
Eficienta economica a mii
4 diminuarii consumului de apa Ean lei/an & 458 571
Micsorarea consumului de
5 combus_tlbll prin exc_luderga tec/an 30 208 259
scurgerilor agentului termic
prin garnitura
Micsorarea consumului de
5 cpmbu§t|b|I prin dlmvmuarea tcc/an | 0,37 2,37 2.96
pierderilor de caldura pentru
cerinte proprii a sursei
7 Micsorarea sumard a teclan | 33 | 210 | 262
consumului de combustibil
Eficienta economica a mii
8 diminuarii consumului de . 44 286 356
- lei/an
combustibil
Micsorarea consumului EE
9 pentru necesitati proprii de kWh/an | 2021 | 13035 | 16 250
producerea a apei de supliment
Micsorarea c'o[ws_umulu_l_EE 111 718 895
10 pentru necesitati proprii de kWh/an
: . 400 604 825
transport a apei de supliment
Micsorarea sumara a 113 731 912
1 consumului de EE KWhian| 451 | 630 | o075
Eficienta economica a mii
12 diminuarii cheltuielilor de . 179 1156 | 1441
lei/an
consum al EE
Micsorarea cheltuielilor de mii
13 | deservire tehnica si reparatie a lei/an 689 2836 | 2117
compensatoarelor
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Economia sumara in urma
schimbarii compensatoarelor mii

cu presgarnitura pe lei/an

compensatoare lenticulare

14 983 4735 | 4486

Economia specifica medie a
15 | cheltuielilor raportata pentru un
compensator

mii

lei/an 3,00 8,14 16,19

Efectul economic anual calculat in baza acestor indicatori constituie
10 204 mii lei. Evident ca pentru o estimare cat mai veridica este necesar de
calculat dilatarile termice, de modelat si calculat numarul strict necesar de
compensatoare lenticulare pentru sistemul concret de alimentare centralizata cu
energie termici prin elaborarea si prezentarea studiului de fezabilitate. Insa cu
certitudine compensatoarele lenticulare vor Tinlocui compensatoarele cu
presgarnitura la reabilitarea retelelor termice, astfel aplicand bunele practici
demonstrate si verificate in timp in tarile cu SACET dezvoltate.

3. Concluzii

Utilizarea compensatoarelor lenticulare permite excluderea manoperei in
procesul de exploatare. In plus, asigurd continuu un efect economic si atingerea
unor performante mai inalte pentru urmatorii indicatori: consumul de apa rece,
consumul de combustibil, consumul de energie electrica, personalul scriptic.

Este necesard identificarea mijloacelor investitionale pentru realizarea pe
termen scurt a Programelor de schimbare a compensatoarelor cu presgarnitura cu
compensatoare lenticulare in cadrul SACET.
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