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 ABSTRACT 

 Each house has averaged 15 bulbs and their light represent 10% of 

electricity bill. Therefore, choosing a bulb that give a good light and be 

economically, it is very important. The purpose of this paper is economic analysis 

of the main types of bulbs with advantages and disadvantages of each. 
 

 

1. Introducere 

 Ți s-a ars un bec din dormitor sau sufragerie? Este cazul să-l înlocuiești cu 

unul nou. Dar știi ce modele să alegi? Iată mai jos care sunt tipurile de becuri pe 

care le poți cumpăra precum prezentarea succintă a avantajelorși dezavantajelor 

acestora. 

 Becurile LED. Becurile LED oferă o lumină direcțională însă, folosite în 

grupuri, dispozitivele ce folosesc LED-uri sunt o alternativă ce oferă o lumină de 

calitate mai bună și consumă mult mai puțin decât becurile incandescente.  

Avantaje: 

- durata de viață mare – becurile LED pot fi folosite de două ori mai mult 

(până la 50.000 de ore) față de cele fluorescente și de peste 50 de ori mai 

mult față de cele incandescente; 

- rezistență crescută – becurile LED sunt rezistente la șocurișivibrații pentru 

că nu au filament precum cele incandescente; 

- eficiență superioară – becurile LED produc o lumină mult mai puternică şi 

mai apropiată de conceptul de lumină albă; 

- consum redus de energie – principalul avantaj al acestui tip de becuri este 

consumul său scăzut, de 10-15 ori mai mic decât cel al unu bec 

incandescent. 
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- tipul de lumină – becurile LED produc lumină rece, spre deosebire de 

becurile incandescente care se încing foarte tare ele având o eficiență 

foarte scăzută. (90% din energia electrică ce le străbate este transformată 

în căldură, şi numai 10% este transformată în lumină). 

Dezavantaje: 

- prețul mare – prețul destul de piperat este, probabil, cel mai mare 

dezavantaj al becurilor LED. În timp însă, prin economisirea energiei, 

costurile se amortizează; 

- lumina direcțională – becurile LED produc lumină direcțională adică 

lumina nu este împrăștiată uniform în întreaga încăpere. Cu timpul însă, 

această problemă a fost parțial remediată, prin apariția unor modele noi cu 

mai multe diode LED şi un sistem de lentile care împrăștie lumina aidoma 

becurilor incandescente. 

 Becurile fluorescente. Acest tub sau spirală de sticlăițioferă o lumina 

difuza si ternă. Pereții tubului sunt acoperiți cu o pudra fluorescenta, care se 

luminează la trecerea curentului. Neoanele sunt potrivite pentru camerele ce nu 

necesită lumină puternică (cămara, garaj).   

Avantaje: economice atât în termeni de energie cât ţi ca durată de viață.   

Dezavantaje: se aprind lent, le trebuie timp sa ajungă la luminozitatea maximă. 

Culoarea sa mohorâta nu este foarte estetica. Funcţionează pe bază de vapori de 

mercur.  

 Becurile clasic.Becul clasic este compus dintr-un filament de tungsten care 

se aprinde la trecerea curentului electric. El oferă o lumină caldă, cu putere între 

25 şi 100W. Profită de el cât se mai găsește pe piață, deoarece din septembrie 

2009 Uniunea Europeanaă a interzis progresiv utilizarea sa, şi nu pre se mai găsi 

pe piață, ceea ce în legătură cu procesul de aderare a Republicii Moldova la UE 

într-un viitor apropiat se va întâmpla şi la noi. Becul cu incandescenţăeste 

avantajos de folosit pentru locurile de trecere, unde utilizarea sa este scurta, iar 

amortizarea investiţiilor în becurile energoeficiente mai scumpe se realizează într-

o perioada foarte mare.   

Avantaje: ieftin, lumina puternica.  

Dezavantaje: mare consumator de energie, durata sa de viață este limitata (1 000 

ore), rezistenţă mică la şocuri.  

 Calitatea instalaţiei de iluminat este caracterizată de:  

- nivelul de iluminare; 

- calitatea iluminatului; 

- compoziţia spectrală a luminii; 

- direcţia luminii şi umbrele; 

- luminanţa şi contrastele de luminanţă.  

 Satisfacerea acestor condiţii depinde de importanţa instalaţiei şi de 

activitatea ce se desfăşoară în spaţiul de iluminat. 
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2. Studiu de caz 

Pentru o motivație mai convingătoare de a folosi eficient iluminatul 

artificial şi beneficiile economice ce pot fi obţinute, am iniţiat un studiu de 

comparare a trei tipuri de becuricare pot fi folosite la iluminatul artificial pentru 

un apartament cu două odăi, bucătărie, antreu, birou, balcon, camera de baie şi 

WC (figura 1 şi tabelul 1). Pentru aceasta am determinat necesarul de flux 

luminos, tipul, numărul şi puterea becurilor de iluminar, am efectuat calculul 

beneficiilor economice și termenele de recuperare pentru fiecare dintre tipuri de 

becuri. 

 

Figura 1. Planul apartamentului 

Nivelul de iluminare medie E,lx, îl adoptăm conform recomandărilor [1] 

sau [2]. 

Fluxul luminosF, lm se va determina folosind modelul matematic siplificat 

folosind metoda factorului de utilizare în locuinţe, cu formula:  

                                             
,

0.4

AE
F                                                    ( 1 ) 

unde 0,4 este valoarea medie a factorului de utilizare. 

 În acest studiu de caz în funcţie de fluxul luminos obţinut vom alege trei 

tipuri de becuri şi vom face calculul economic pentru comparare. 

Costul energiei consumate Ce, lei se va determina cu formula: 

                                
,

1000

c30,5tPN
C ebecuri

e                                       ( 2 )
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Tabelul 1 

Date privind caracteristica încăperilor, nivelul de iluminare, dimensionarea iluminării şi rezultatele calculelor economice 

         Destinația încăperii 

 

Caracteristici 

Balcon Birou Salon Dormitor Bucătărie Antreu WC Baie 

Suprafața încăperii A, m
2 

Nivelul de iluminare 

medie E, lx 

Fluxul luminos  F, lm 

9,22 

 

75 

1730 

3,37 

 

300 

2530 

19,71 

 

100 

4928 

16,6 

 

50 

2075 

11,9 

 

100 

2975 

17,63 

 

100 

4407 

3,35 

 

75 

630 

6,17 

 

75 

1157 

Tipul, numărul de becuri și 

caracteristica lor   

Nbecuri /Puterea, W /F, lm 

-Cu Incandescență 

 

-Fluorescente 

 

-LED 

 

 

 

2 / 100 / 

1200 

2 / 15 / 960 

 

3 / 8 / 600 

 

 

 

2 /100 / 

1200 

2 / 20 / 1220 

 

4 / 8/ 600 

 

 

 

4 / 100 / 

1200 

4 / 20 / 

1220 

8 / 8 / 600 

 

 

 

3 / 60 / 700 

 

3 / 12 / 705 

 

4 / 8 / 600 

 

 

 

3 / 100 / 

1200 

3 / 20 / 

1220 

5 / 8 / 600 

 

 

 

4 / 100 / 

1200 

4 / 20 / 

1220 

8 / 8 / 600 

 

 

 

1 / 60 / 700 

 

1 / 12 / 705 

 

1 / 8 / 600 

 

 

 

1 / 100 / 

1200 

1 / 20 / 

1220 

2 / 8 / 600 

Durata de iluminare/zi, t, h 0,5 4 2 2 4 2 1 1,5 

Costul unui bec/ Costul 

total investiţii, lei 

- Cu Incandescență, I
i 

- Fluorescente, I
fl
 

- LED, I
LED

 

 

 

10 / 20 

60 / 120 

100 / 300 

 

 

10 / 20 

60 / 120 

100 / 400 

 

 

10 / 40 

60 / 240 

100 / 800 

 

 

10 / 30 

60 / 180 

100 / 400 

 

 

10 / 30 

60 / 180 

100 / 500 

 

 

10 / 40 

60 / 240 

100 / 800 

 

 

10 / 10 

60 / 60 

100 / 100 

 

 

10 / 10 

60 / 60 

100 / 200 

Costul energie consumate, 

lei, pentru becurile: 

- Cu Incandescență, Ce
i 

- Fluorescente,  Ce
fl
 

- LED, Ce
LED

 

 

 

4,82 

0,73 

0,58 

 

 

38,55 

7,7 

6,17 

 

 

38,55 

7,71 

6,16 

 

 

17,35 

3,48 

3,08 

 

 

57,83 

11,57 

7,71 

 

 

38,55 

7,71 

6,16 

 

 

2,9 

0,58 

0,39 

 

 

7,23 

1,45 

1,15 

Economia lunară obţinută, 

comparativ cu becurile cu 
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unde: ce este preţul energiei electrice, egal cu 1,58 lei/kWh; 30,5 - numărul mediu de zile într-o lună; celelalte 

componente cu semnificaţia ca în tabelul 1. 

Economia lunară obţinută, comparativ cu becurile cu incandescenţă, lei/lună se va determina cu una din formulele: 

                                                                                
,C-CE

fl

e

i

e

fl                                                                         ( 3 ) 

                                                                             
.C-CE

LED

e

i

e

LED                                                                      ( 4 ) 

Termen de recuperare Tr
fl 

sau Tr
LED

, luni, se va determina cu una din formulele: 

                                                                                
fl

fl
fl

r
E

I
T

  sau  
LED

LED
LED

r
E

I
T .                                                             ( 5 ) 

Remarcă. La calculul termenului de recuperare a investiţiilor nu s-a folosit costul integral al becurilor, dar s-a 

folosit diferenţa dintre costul becurilor fluorescente sau LED şi costul becurilor incandescente.                                                       

incandescenţă, lei/lună: 

- Fluorescente, E
fl
 

- LED,  E
LED

 

 

4,09 

4,24 

 

30,85 

32,38 

 

30,85  

32,38 

 

13,87 

14,27 

 

46,26 

50,12 

 

30,84 

32,39 

 

2,32 

2,51 

 

5,78 

6,08 

Termen de recuperare, 

luni 

- Fluorescente,Tr
fl 

- LED, Tr
LED

 

 

 

20,4 

66,04 

 

 

3,24 

11,74 

 

 

6,48 

23,5 

 

 

10,81 

25,93 

 

 

3,24 

9,37 

 

 

6,48 

23,46 

 

 

21,55 

35,86 

 

 

8,65 

31,25 

Beneficii economice pe o 

perioadă de 3 ani Be, lei 

- Fluorescente 

- LED 

 

 

47,24 

-127,36 

 

 

1010,6 

785,68 

 

 

910,6 

405,68 

 

 

349,32 

143,72 

 

 

1515,36 

1334,32 

 

 

910,24 

655,52 

 

 

33,52 

0,36 

 

 

158,08 

28,88 
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Economia lunară, totală pentru toate odăile din apartament devine 

164,86lei la schimbarea becurilor cu incandescență cu cele fluorescente, și de 

174,37 lei în cazul schimbării cu becuri LED. Beneficiile economice pentru o 

perioadă de trei ani pentru întregul apartament acumulându-se respectiv 4934,96 

și 3226,8 lei. 

3. Concluzie 

  În urma studiului efectuat putem trage următoarele concluzii: 

- după cum observăm din calculele efectuate, înlocuirea becurilor cu 

incandescenţă cu becuri energoeficiente este o măsură destul de eficientă din 

punct de vedere economic; 

- o astfel de măsură necesită investiţii nu prea mari ( pestru cazul nostru în jur de 

1000 lei pentru becuri fluorescente şi 3150 lei pentru becurile LED); 

- perioada de recuperare a investiţiilor este relativ mică şi este în mare măsură 

influenţată de durata de iluminare zilnică, adică cu cât mai mult folosim 

iluminatul artificial cu atât perioada de recuperare este mai mică; 

- pentru încăperile unde iluminatul artificial se foloseşte pentru o perioadă de 

până la 2 ore, perioada de recuperare este relativ mare, dar aceasta nu înseamnă 

că măsura propusă nu este eficientă, deoarece pe lângă estimările teoretice mai 

influenţează şi alţi factori care duc la micşorarea termenului de viaţă a 

becurilor incandescente şi chiar a celor fluorescente cum ar fi: variaţii de 

tensiune, procesul on-of, acţiuni mecanice etc. 

 Referindune la tipurile de becuri energoeficiente puse în analiză observăm 

că pentru becurile LED perioada de recuperare este mai mare decât pentru 

becurile fluorescente şi beneficiile obţinute sunt mai mici. Dar ţinând cont de 

factorii care duc la micşorarea termenului de viaţă a becurilor enumeraţi mai sus 

termenul real de viaţă a unui bec fluorescent este de 1-2 ani, deci în decursul a 3 

ani vom fi nevoiţi să mai înlocuim încă o dată aceste becuri, fapt ce va cauză noi 

investiţii şi respectiv beneficii mai reduse. Totodată becurile LED capătă din ce în 

ce mai mult teren faţă de alte becuri, fapt ce va cauza o diminuare a costului lor şi 

o întrebuinţare mai deasă, totodată argumentele majore faţă de becurile 

fluorescente vin la capitolul ecologic, deoarece becurile fluorescente funcţionează 

pe bază de vapori de mercur. 
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