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ABSTRACT 

The article discusses the dynamics of changes in the basic physical and 

chemical indicators of water quality in the Western Dvina river for the period 

2004-2013 gg. 

 

 

Значительное количество промышленных предприятий на территории 

Республики Беларусь для технологических нужд используют воду из по-

верхностных источников.  

В районе города Новополоцка (Республика Беларусь) расположен 

крупный промышленный комплекс, включающий нефтеперерабатывающий 

завод ОАО «Нафтан», нефтехимический завод «Полимир» и ТЭЦ г. Новопо-

лоцка. Источником для промышленного водоснабжения указанных пред-

приятий является река Западная Двина.  

Практически на всех предприятиях используются сооружения по 

осветлению и обесцвечиванию воды данной реки. Выбор оптимальной тех-

нологической схемы водоподготовки и ведения реагентного режима в со-

оружениях по обработке воды должен основываться на физико-химическом 

составе воды  источника водоснабжения и учитывать динамику его измене-

ния [1,2]. 

В связи с этим, рассмотрим динамику изменения состава воды реки 

Западная Двина за период 2004-2013 гг.  

Изменение расхода воды в реке Западная Двина за 2004-2013 гг. при-

ведено на рис. 1. Значения расходов в реке Западная Двина взяты на гидро-

логической станции г. Полоцка (код поста 73122). 

К основным показателям качества воды в реке Западная Двина отно-

сятся следующие: 

1. Физические показатели: взвешенные вещества и цветность 

2. Химические показатели: активная концентрация водородных ионов 

(величина рН), перманганатная окисляемость (далее по тексту – окисляе-

мость), щёлочность и железо. 
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Рисунок 1- Динамика изменения среднемесячного расхода воды в реке 

Западная Двина 

 

Материалом для изучения колебаний концентраций загрязнений по-

служили данные ежедневных лабораторных анализов сырой речной воды, 

поступающей на фильтровальную станцию завода «Полимир».  

Взвешенные вещества (ВВ). По степени мутности река Западная Двина 

относится к рекам малой мутности (до 50 мг/дм3 взвешенных веществ). 

Наибольшие концентрации ВВ приходятся на период половодья, что объяс-

няется поступлением наносов с талыми водами с бассейна реки Западная 

Двина и эрозией донных отложений потоком воды в реке. 

Уменьшение расхода воды в реке в период летне-осенней межени 

приводит к снижению концентрации ВВ. Паводки в этот период, вызванные 

дождями, приносят в русло реки Западной Двины продукты водной эрозии. 

  
Рисунок 2 - Динамика изменения среднемесячных концентраций взве-

шенных веществ в сырой воде 
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В ноябре и декабре концентрация ВВ остается на уровне осенней ме-

жени и поддерживается за счет поступления в реку наносов с паводками, 

вызванными оттепелями приводящие к таянию льда и снега на территории 

бассейна реки Западная Двина. В январе и феврале концентрация ВВ 

наименьшая, что вызвано уменьшением расхода воды в реке и питанием, в 

основном, за счёт грунтовых вод. 

Цветность и окисляемость. Оба показателя характеризуют содержа-

ние органического вещества в воде, а также некоторые неорганические со-

единения, такие как соединения железа, сероводород, нитриты, аммиак.  

Динамика изменения среднемесячных концентраций цветности и 

окисляемости в сырой воде, обобщенная за период с 2004 по 2013 гг., пока-

зана на рис. 3.  

За рассматриваемый период для Западной Двины характерны следую-

щие концентрации  окисляемости: минимальное значение 15 мгО2/дм3, мак-

симальное − 23 мгО2/дм3. Согласно [4] вода в реке Западной Двины отно-

сится к речным водам повышенной окисляемости. Такие значения концен-

траций окисляемости характерны для рек, бассейны которых расположены в 

болотистых местностях. 

Рассмотрим зависимость цветности и окисляемости от расхода воды в 

реке Западная Двина.  

В период весеннего половодья (рис. 3) наблюдаются максимальные 

значения цветности и окисляемости за счёт поступления фильтрационных 

вод насыщенных органическими веществами с территории бассейна реки За-

падной Двины. 

 
 

Рисунок 3 - Динамика изменения среднемесячных концентраций цветности 

и окисляемости в реке Западная Двина 
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В зимнюю межень с уменьшением расхода воды в реке уменьшается 

цветность и окисляемость. Следует отметить, что значения цветности и 

окисляемости в ноябре, декабре и январе близки к максимальным значени-

ям, наблюдаемым в период весеннего половодья. Возможно, это связанно с 

загрязнением реки сточными водами.  

Щёлочность общая. На рисунке 4 показана динамика изменения сред-

немесячных концентраций щёлочности, обобщенная за период с 2004 по 

2013 гг. 

 

 
 

Рисунок 4 – Динамика изменения среднемесячных концентраций щёлочно-

сти в реке Западная Двина 

 

Щёлочность воды в реке Западная Двина в течении года изменяется 

следующим образом: в период половодья щёлочность уменьшается за счёт 

разбавления концентраций гидратов (ионов  ОН-) и анионов слабых кислот 

(ионов НСО-
3, СО2-

3) паводковыми водами, с наступлением летней межени 

расход воды в реке падает, что приводит к увеличению данного показателя. 

Осенние паводки, вызванные дождями, и оттепели в ноябре и декабре при-

водят к увеличению расхода воды в реке Западная Двина и соответственно к 

уменьшению щёлочности воды. 

Железо общее. В поверхностных водах железо находится в виде орга-

нических комплексных соединений или в виде коллоидных и тонкодисперс-

ных взвесей [5]. Главными источниками соединений железа в поверхност-

ных водах являются процессы вымывания почв, сопровождающиеся их ме-

ханическим разрушением. В процессе взаимодействия с содержащимися в 

природных водах минеральными и органическими веществами образуются 

сложные комплексы соединений железа [6]. 
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В образовании коллоидов соединений железа важную роль играют ор-

ганические вещества гумусового типа [6, 7]. Наличие болот и мелких рек, 

содержащих органические вещества гумусового типа, способствует образо-

ванию устойчивых коллоидных соединений железа. 

Динамика изменения среднемесячных концентраций железа общего, 

обобщенного за период с 2004 по 2013 гг., показана на рисунке 5. 

 

 
Рисунок 5 – Динамика изменения среднемесячных концентраций железа 

общего в реке Западная Двина  

 

Между железом и окисляемостью/цветностью существует высокая 

корреляционная связь. Коэффициент корреляции пары железо-окисляемость 

составляет 0,86, а железо-цветность равен 0,91. Тесная корреляционная 

связь говорит о том, что железо в реке Западная Двина находится в органи-

ческой форме.  

ВЫВОДЫ: 

1. Полученные значения изменения концентраций загрязнений свиде-

тельствуют, что река Западная Двина относится к категории маломутных и 

высокоцветных рек равнинного характера. 

2. Согласно [4] вода в реке Западной Двины относится к речным водам 

повышенной окисляемости, что характерно для рек, бассейны которых рас-

положены в болотистых местностях. 

3. Полученные результаты по динамике изменения концентрации ос-

новных показателей качества сырой воды реки Западная Двина, в дальней-

шем будут использованы для оптимизации реагентной водоподготовки на 

промышленных предприятиях. 
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