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influenţa negativă a curenţilor de scurtcicuit şi a arcului voltaic ce aduc la micşorarea nivelului de 

fiabilitate de funcţionare a echipamentelor electroenergetice. 

 

CONCLUZII 

În procesul de funcţionare a sistemelor  electroenergetice dese ori apar procese tranzitorii, care 

de cele mai dese ori sunt însoţite de arcul voltaic. La analiza influenţii diferitor regimuri de 

funcţionare a echipamentelor electrice şi indeosăbi a întrerupătoarelor e necesar de ţinut cont de 

influenţa negativă a curenţilor de scurtcicuit şi a arcului voltaic ce aduc la micşorarea nivelului de 

fiabilitate de funcţionare a echipamentelor electroenergetice. 
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Abstract. Feasibility studies cogeneration unites installed in a greenhouses have shown the 
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INTRODUCERE 
Cogenerarea este o tehnică extrem de eficientă în alimentarea cu energie electrică şi căldură, 

permiţând o economie de combustibil de până la 40 % faţă de producerea separată a acestor energii. 

În Uniunea Europeană cogenerării se acordă o atenţie deosebită, fiind promovată în majoritatea 

actelor referitoare la dezvoltarea energeticii şi nemijlocit prin Directivele 2004/8/CE [1] şi 

2012/27/UE [2] a Parlamentului European şi a Consiliului. Conform [1] la economia de combustibil 

începând cu 10 % cogenerarea este considerată „cogenerare cu randament ridicat”. Directivele 

promovează mai ales cogenerarea la scară redusă - mini-CET (cu puterea electrică sub 1 MW) şi 

unităţile de micro-cogenerare – micro-CET (cu puterea sub 50 kW). 
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Promovarea cogenerării se produce pe baza cererii de energie termică. Din considerente 

practice şi având în vedere faptul că utilizarea energiei termice produse în diferite scopuri necesită 

diferite niveluri de temperatură şi că aceste diferenţe, precum şi altele influenţează randamentul 

cogenerării, Directiva 2004/8 împarte cogenerarea în categorii cum ar fi: „cogenerare industrială”, 

„cogenerare pentru încălzire” şi „cogenerare agricolă” [1]. 

Unităţile de cogenerare pot funcţiona în modul insular, independent de sistemul energetic public 

şi in paralel, conectate la reţeaua publică ceea ce permite importul de energie electrică pentru a 

suplimenta necesarul in-situu sau exportul surplusului.  

 

MATERIAL ŞI METODE 
În sectorul agricol consumatori mari de energie termică sunt serele Pentru studiu de caz s-a 

considerat o gospodărie de sere cu suprafaţa de 2 ha. Puterile termice necesare şi consumurile anuale 

pot fi apreciate folosind datele din tab.1. Aceste date au fost obţinute în rezultatul calculelor bilanţului 

termic al serelor de dimensiuni medii în condiţiile climaterice (de temperatură şi radiaţie solară) 

pentru zona de centru a Republicii Moldova [3, 4]. 

 

Tabelul 1. Intensitatea pierderilor specifice de căldură şi consumul de căldură pe sezon în sere 

cu diferite anvelope 

 

Materialul anvelopei 

  

Intensitatea pierderilor de 

căldură, W/m2 

Pierderi de căldură pe sezon, MJ/m2 

oct.-apr. febr.-apr. 

Sticlă 4 mm 300 2650 720 

Policarbonat 4 mm 350 3100 985 

Polietilenă 0,18 mm 440 3710 1230 

   

Temperatura medie interioară considerăm   20 0C, temperatura de calcul exterioară – 20 0C, 

intensitatea pierderilor de căldură – 350 W/m2 (anvelopa din policarbonat). Curba anuală de sarcină 

este prezentată în fig. 1, curbele diurne - în fig. 2. 

 

Fig. 1. Curba anuală de sarcină 

 

Figura 1. Curba anuală de sarcină termică a serelor. 
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Pierderile de căldură pe sezon constituie 67 690 GJ, radiaţia solară captată de sere în sezon –14 320 

GJ, prin urmare, consumul anual de căldură artificială va fi  53 370 GJ. Puterea termică maximală  

este de 9 MW, însă ea doar pe timp scurt trece de 

8 MW, cea minimală se coboară sub 1 MW. Atât 

în perioada rece a anului cât şi în cea mai 

temperată puterea solicitată variază cu 3 MW. 

Aplanarea curbelor diurne şi reducerea puterii 

instalate a utilajului se poate obţine utilizând 

acumulatoare de căldură. Volumul acumulatorului 

s-a determinat, comparând graficele sarcinilor 

diurne cumulate reală şi medie (vezi fig.3). 

Diferenţa maximă este de 39,3 GJ, ceea ce la 

diferenţa de temperatură de 30 0C va constitui 344 

m3.  

 Fezabilitatea diferitor variante de instalaţii s-a 

determinat după preţul de cost a energiei termice, 

care s-a calculat prin metoda remanentă, tariful la 

energia electrică considerându-se stabilit. Tarifele la gaz şi energia electrică s-au luat cele actuale: 

energia electricfă – 1,8 lei/kWh, gazul – 5,23 lei/m3. Caracteristicile şi costul utilajului au fost luate 

din materialele publicitare ale firmelor producătoare respective. În calitate de unităţi de cogenerare  

s-au ales motoare cu piston pe gaz natural.  

Cazanele s-au ales de apă fierbinte cu arderea de asemenea a gazului natural.     Caracteristicile 

utilajului sunt prezentate în tab. 2 şi tab.3. Investiţiile în acumulator s-au estimat la 34,15 mii Euro. 

Rata de actualizare s-a considerat 12 %. 

 

Tabelul 2. Caracteristicile unităţilor de cogenerare 

 

Caracteristică Valoare 

Puterea electrică nominală,  kW 2000 

Puterea termică maximă,  kW 2335 

Randamentul global,  % 86,7 

Investiţia specifică în unitate, €/kWe 500 

 

  

 

Fig. 2. Curbele diurne de sarcină termică ale serelor. 

 

 

 

 

La text.medie =-15 
0
C

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

0 4 8 12 16 20 24

, h

Q
, 
M

W

La text.medie = +2 
0
C

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

0 4 8 12 16 20 24

. h

Q
, 
M

W

 

Fig. 3. Graficul pentru determinarea 

capacităţii acumulatorului de căldură. 
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Tabelul 3. Caracteristicile instalaţiei de cazane 

 

Caracteristică Valoare 

Puterea termică nominală,  kW 2500 

Randamentul cazanului, % 93,0 

Investiţia specifică,  €/kW 35,0 

 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Au fost analizate 4 variante de Centrală: cu 3, 2 şi 1 instalaţii de cogenerare şi fără cogenerare. 

Rezultatele sunt prezentate în tab.4. 

Tabelul 4. Costul energiei termice produse la seră 

 

Partea de cogenerare Putere 

termică 

cazane, 

kW 

Cost energie termică, €/GJ 

Număr 

de 

unităţi 

Putere 

termică, 

kW 

% din 

total 

Producţie Cogene-

rare 

Cazane Mediu 

GJ % din 

total 

3 7005 100,1 55784 100,0 0 11,11 - 11,11 

2 4670 66,7 48200 86,4 2500 7,61 11,14 8,09 

1 2335 33,4 34131 61,2 5000 4,23 10,36 6,61 

0 0 0 0 0 7500 - 9,87 9,87 

După cum se vede în tab.4, din punct de vedere economic, variantele cu 1 şi 2 unităţi de 

cogenerare sunt fezabile: preţul de cost al energiei termice în aceste variante este inferior celui de la 

Centrala Termică. Preţul mai mic al căldurii, de 1,5 ori, va fi la varianta cu o instalaţie de cogenerare. 

De exemplu, la tariful la gaz 6 lei/m3 şi la energia electrică 2,4 lei/kWh economic fezabile devin toate 

variantele cu cogenerare, iar costul mai mic al căldurii va fi în varianta cu 2 unităţi de cogenerare. 

Tabelul 5. Economia de combustibil şi reducerea emisiilor de GES 

 

Unităţi de cogenerare 3 2 1 

Energie electrică produsă, MWh 13273,5 11468,9 8121,3 

Energie termică produsă, GJ 55788,5 48203,9 34133,7 

Consum total gaz, mii m3 3566,0 3324,6 2876,8 

Consum gaz la producere separată en.electrică, mii m3 3169,8 2738,8 1939,4 

Consum gaz la producere separată en.termică, mii m3 2775,5 2398,2 1698,2 

Economie combustibil, mii m3 2379,3 1812,4 760,8 

Economie combustibil, % 40,0 35,3 20,9 

Reducere GES, tone 4471,6 3406,2 1429,7 

În tab.5 sunt prezentate economia de combustibil şi reducerea emisiilor de gaze cu efect de seră 

(GES) pentru variantele studiate. Din acest punct de vedere mai eficientă apare varianta cu 3 unităţi 

de cogenerare în care economia de combustibil este de aproape 2 ori mai mare decât în varianta cu o 

unitate, iar emisiile de GES – de 3 ori mai mici. Prin urmare, cu creşterea tarifelor la gaz şi energia 

electrică vor deveni mai eficiente economic variantele cu o cotă mai mare de cogenerare. 

CONCLUZIE 

Aplicarea cogenerării în gospodăriile de sere reduce considerabil consumul de combustibil, 

emisiile de GES şi preţul de cost al energiei termice produse.  
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Abstract.  In the process of production and processing of agricultural products consumed a 

certain amount of energy. Under the energy efficiency of agricultural production means a minimum 

number of energy resources for the production and primary processing units of this type of product, 

taking into account the actual conditions of production. 
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ÎNTRODUCERE 

La producerea şi prelucrare primară a produselor agricole se cheltuie un volum de resurse 

energetice de diferite forme (benzină, motorină, lubrifianți, energie electrică, tec). În dependenţă de 

local unde se produce, de tehnologia de prodecere a produsului agricol respectiv și modul de 

prelucrare primară se cheltuie diferite cantităţi de resurse energetice (combustibil ori energie 

electrică), care  au o pondere directă în formarea a sinecostului și costului și dinamica  de realizare a 

producsului respectiv.  

Ca rezultat al acestui fenomen unul şi acelaşi produs agricol produs în diferite ţări, care se 

produce prin diverse tehnologii de producere dispun de diverse intensităţi energetice şi ca urmare 

eficiența energetică, sinecostul şi  pretil de realizare este divers. Din cele descrise reiese, că 

intensitatea energetică a produselor agricole are o influenza directă asupra prețurilor de realizare și a  

peţii de desfacere şi ca urmare a concurenţei produselor agricole pe diferite piețe de desfacere. 

 

REZULTATE ȘI DISCUȚII 

Deoarece în procesul de producere a produselor agricole pot fi utilizate diverse tipuri de resurse 

energetice inclusiv și energie electrică, apoi în lucrarea dată se propune  ca toate cheltuielele de 

resurse energetice să fie determinate prin combustibilul convențional, apoi de transferat în surse de 

energie. Consumul de resurse energetice necesar pentru derularea procesului tehnologic la efectuarea 

lucrărilor agricole și prelucrarea primară a produsului respectiv, dispune de o influență directă asupra 

sinecostului și prețului de realizare. E necesar de menționat, că consumul de resurse energetice pentru 

necesităţi tehnologice, cu destinație de exploatare  în alte scopuri economice interne, care nu sunt 




