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INTEGRAREA SISTEMLOR INTELIGENTE iN TRANSPORTUL
MULTIMODAL DE MARFA

ALCAZ T.}, VOLEACP.2

Universitatea Tehnici a Moldovei,
?Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Summary. Integrated information system in multimodal transport of cargoes assists businesses involved
in on shipments in the inclusion of electronic services in their work and to create the conditions necessary for
European integration.

Here are three major reasons for the future development of intelligent transport systems: - policy
framework, which should ensure that transport a balancing between the requirement and the capacity to take into
account the concerns of society, environmental conservation and social component in addressing the aspects
relating to safety multimodalitate and mobility, representing a major priority; - efficient operation of
technological infrastructure for the development of new ways of approaching business, computer and
communications are available to users anywhere and at any time through friendly interfaces. Smart environment
that it creates, provides tools for obtaining information that supports the policy framework and at the same time,
the emergence of new requirements; the third motivation arises as a result of the increase in the availability of
information and communication technologies in everyday life of people, actionind in the direction of change and
the needs of the economic agents aspirations, citizens, industry, Commerce and society.

Key words: The intelligent transport system; The Multimodal transport;

INTRODUCERE

Recunoasterea rolului si importantei transportului multimodal in raport cu cel conventional
(rutier, feroviar, naval, aerian) a determinat cd, in dezvoltarea ,,Societatii Informationale in
Transporturi”, accentul sa se pund pe acest mod de transport care integreaza, in scopul eficientizarii,
modurile de transport conventionale. Folosirea tehnologiilor informatiei si comunicatiilor reprezinta
cheia cresterii calitatii serviciilor de transport oferite.

Prin utilizarea tehnologiei informatiei si comunicatiilor este posibila dezvoltarea unui mediu
ambiant inteligent in domeniul transporturilor care, pe de o parte, sprijina factorii politici si furnizorii
de infrastructura sa raspunda cerintelor utilizatorilor si sa contribuie la Indeplinirea obligatiilor nationale
si internationale privind dezvoltarea transporturilor in timp ce, pe de altd parte, creaza noi oportunitati
pentru imbunatatirea utilizarii infrastructurii, cresterea securitatii si reducerea impactului asupra
mediului.

In prezent, pe plan national si international, se contureazi o abordare noui in managementul
transporturilor prin utilizarea tehnologiilor GPS (Global Positioning System - Sistem de pozitionare
globald) si GIS (Geographical Information System - Sistem de informatii geografice). Au fost
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dezvoltate sisteme complexe precum: Automatic Vehicle Location - (Localizarea Automata a
Vehiculelor), Fleet management - (Managementul Flotei de vehicule), Asset Management -
(Managementul marfurilor transportate).

Modernizarea managementului transporturilor poate fi asigurata prin aceste noi tehnologii care
asigura urmadrirea si monitorizarea in timp real a parametrilor de deplasare si de stare a vehiculelor.

In conformitate cu cele mentionate scopul prezentei lucrari vizeaza argumentarea elaborarii si
utilizarii unui sistem informatic in domeniul transportului multimodal de marfuri.

MATERIAL SI METODA

Integrarea sistemului s-a efectuat parcurgind urmatorii pasi: verificarea functionalitatii
subsistemelor, verificarea intercomunicirii subsistemelor, integrarea subsistemelor si verificarea
functionalitatii ansamblului, validarea sistemului in raport cu obiectivele urmadrite, cerintele si
restrictiile considerate.

Cerintele considerate in definitivarea solutiei tehnice rezultate din evaluarea tehnologiilor de
dezvoltare software pentru Internet [2], [3], [4], [5], [7], [8], [9], [10], [11] sunt exploatarea pe Internet
,[furnizarea serviciilor 1n coditii de timp de raspuns mic §i in conditii de siguranta, distribuirea agentilor
economici (expeditori si destinatari), distribuirea managementului sistemului, asigurarea legaturii cu
alte subsisteme si utilizarea de structuri tipizate pentru documente.

Platforma pentru masina server pe care s-a realizat sistemul, este formata din sistemul de operare
Windows 2007 Server, sistemul de gestiune baze de date MS SQL 2007 Server, web serverul 1IS
(Internet Information Services) versiunea 5.0, MapPomt 2002 (componenta GIS) si mediul
netframework pentru asigurarea portabilitatii. Pe calculatorul utilizatorului conectat la Internet trebuie
instalat un navigator (Internet Explorer sau Netscape). Pentru realizarea software-ului s-a utilizat
tehnologia NET .

REZULTATE SI DISCUTII

Sistemul informatic integrat in transportul multimodal de marfa este structurat in trei subsisteme
functionale (agenti software complecsi): eMarketing, eContractare si eTransport.

Subsistemul eMarketing are ca obiectiv gestionarea in timp real a informatiilor specifice
transportului multimodal de marfa privind activitatea de marketing bazata pe cererea si oferta de
transport marfa. Subsistemul ofera o tehnologie de comunicare electronicd intre agentii implicati in
transportul multimodal de marfa.

Subsistemul gestioneazad informatii de tipul:

informatii de identificare si de prezentare a clientilor de transport;

informatii de identificare si de prezentare a furnizorilor de transport;

informatii de identificare si de prezentare a caselor de expeditie;

oferte de capacitati de transport si de servicii de transport (oferte de transport);

cereri de capacitati de transport si servicii de transport (cereri de transport).

Subsistemul eMarketing structurat in componente functionale (agenti software) este reprezentat
in figura 1.
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Fig. 1. Arhitectura functionala a subsistemului eMarketing.

Subsistemul eContractare este un server Web, care asigura schimbul de mesaje EDIFACT,
specifice activitatii de contractare, in domeniul transportului multimodal de marfa, in tehnologie XML.
Arhitectura de referinta este prezentata in figura 2.

=

a ADMINISTRATOR

UTILIZATOR

Fig. 2. Arhitectura de referinta a sistemului eContractare.

Serviciile furnizate de subsistemul eContractare, prin agentii sai software, sunt urmatoarele:

* inregistrarea in calitate de client;

» oferirea accesului la serviciile furnizate pe baza de autentificare;

* crearea mesajelor suport pentru activitatea de contractare;

* inregistrarea §i trimiterea mesajului creat;

* citirea mesajelor primite;

* gestionarea mesajelor trimise / primite;

*informarea asupra serviciilor oterite;

easigurarea securitatii accesului.

Mesajul IFTMIN (International FreighT Movement INstructions), mesaj care contine
instructiunile de transport si de expeditie (Shipping and Forwarding Instructions) este un mesaj
EDIFACT" pe baza caruia se negociaza conditiile care vor fi incluse in contract, el devenind astfel un
document electronic.
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Fig. 3. Arhitectura functionala a subsistemului eContractare.

Subsistemul eTransport contine trei componente principale:

e componenta SIMCO care este un sistem de monitorizare informationald a transportului
multimodal de containere;

e componenta de optimizare a rutei care ofera trei modele de optimizare: rutd rapida, ruta scurta,
ruta preferata;

e componenta de monitorizare vehicule care permite supravegherea, in timp real, a vehiculelor
si a unor parametrii de stare ai vehiculului si care asigurd comunicarea de mesaje intre
conducatorul vehiculului si dispecerul flotei de vehicule.

e componenta de planificare si urmarire a transportului containerelor intr-un lant de transport
multimodal.

Componenta ,,monitorizarea informationald a transportului multimodal de containere".

Componenta SIMCO (Sistem Integrat de monitorizare in transportul Multimodal al marfii
COntainerizate) asistd derularea, din punct de vedere informational, a transportului multimodal de
marfa containerizata de la furnizorul marfii la beneficiarul acesteia, pe parcursul lantului de transport
care implica mai multe moduri de transport intre care se face tranzitul prin intermediul terminalelor de
containere. Entitatile informationale gestionate de sistemul eTransport sunt prezentate in figura 4.

Proprietariide
containere

Transportatorii

Furnizoride Conducatoride

marfs mijloce transport
Mijloace de
Beneficiaride transport Moduri de
marfa transport

Depozite de Administratorul
containere/marfs in terminalulul
terminal
t Operatori ai
Gestionar de depozit

terminalulul
Utilaje de manipulare

x containere in terminal
in terminal L 3

containere/marfa

Factori de decizie

Manipulanti de utilaje
in terminal

Fig. 4. Entitatile bazei de date a subsistemului eTransport.
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terminal.

Mesajele  selectate  pentru  monitorizarea
informationald a transportului de containere se bazeaza
pe structura mesajelor EDIFACT orientatd spre
facilitarea utilizarii pe Internet a solutiilor de creare si
comunicare a acestor tipuri de mesaje (Fig. 5.).

Mesajul cu instructiuni speciale privind
manipularea  containerelor  (Container  Special
Handling Order Message), avind numele de
identificare COHAOR (COntainer HAndling ORder),
este un mesaj de tip ordin care este trimis de agentul de
transport sau de o parte tertd operatorului terminalului
pentru a efectua o anumitd operatie de manipulare in
cadrul terminalului.

Mesajul cu instructiuni de anuntare a ridicarii
containerelor (Container Pre Announcement and
Release Message), avind numele de identificare
COPARN (COntainer Pre-ARrival Notice), este trimis
de agentul de transport operatorului terminalului sau
depozitului. El poate fi utilizat pentru operatiuni de
import, export si miscari logistice ale containerelor.

Mesajul cu instructiuni de ridicare a
containerelor (Container Release Order Message),

avind numele de identificare COREOR (COntainer RElease ORder), este trimis de catre agentul de
transport catre operatorul terminalului de containere. Agentul de transport informeaza operatorul de
terminal privind ridicarea containerelor de import goale sau a celor de export pline, de transportatorul
care comunica cheia de control formata din numarul containerului si numarul ordinului de ridicare.

Mesajul de raportare a miscarii containerelor (Container Gate-In/Gate-Out Report Message),
avind numele de identificare CODECO (COntainer DEparture COnfirmation), este trimis de operatorul
terminalului, depozitului sau agentului de transport. Acest mesaj este trimis de mai multe ori pe zi si da
o imagine asupra tuturor miscarilor de la poarta de intrare n terminal sau de la poarta de iesire din
terminal, precum i asupra tuturor miscarilor care nu s-au efectuat.

Mesajul cu instructiuni de incarcare a containerelor (Container Loadmg Order Message), avind
numele de identificare COPRAR [6] (COntainer PRe-ARrival Message), este trimis de catre agentul de
transport operatorului terminalului de containere. El contine o listd a tuturor containerelor pline si,

respectiv, goale care trebuie incarcate la bordul.

TABELUL 1. STRUCTURA MESAJELOR COPARN, COREOR, CODECO, COPRAR,

COARRI [1]
Gr Semnificatia grupului de COPAR | COREO CODE COPR COAR
up segmente N R CcO AR RI
UN | Antetul mesajului
H X X X X X
BG Conceputul mesajului
M X X X X X
CNT | Totalul pentru control X X X X X
COD | Detalii privind componentele X X X
CcoO Punct de contact pentru
. X X X X X
M comunicare
CTA | Informatii pentru contactare X X X
DA Deteriorare
X X X
M
DGS | Bunuri (marfuri) periculoase X X X X X
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DIM | Dimensiuni X X X X X
DOC | Detalii referitoare la document X
/mesaj
DTM | Data / timp / perioada X X X X
EQA | Echipament /container X X X X X
EQD | Detalii referitoare la
. . X X X X X
echipament / container
EQN | Numarul de echipamente / X X
containere
FTX | Text liber X X X X X
GID | Detalii referitoare la bunuri
- X X X
(marfuri)
GOR | Cerinte guvernamentale X
GDS | Natura marfii X
HAN | Instructiuni de manipulare X X X X X
LOC | Identificarea localitatii /
o X X X X X
localizarii
MEA | Unitati de masura X X X X
MO | Valori monetare
X
A
NAD | Nume si adresa X X X X X
PCD | Detalii procentuale X X X X X
PIA | Identificator pentni bunuri /
N X X X
marfuri
PCI Identificarea bunurilor/ marfurilor X
RFF | Referinta X S X X X
RNG | Detalii privind traseul X X X X
SEL | Numarul sigiliului X X X X X
SGP | Localizéri ale bunurilor /
s X X X
marfurilor
TDT | Detalii de transport X X X X X
TMD | Detalii privind miscarile de
X X X X
transport
TMP | Temperatura X X X X X
TSR | Cerinte privind serviciile de X X
transport
UNT | Sfirgitul mesajului \ X X X X X

Mesajul cu instructiuni de descarcare a containerelor (Container Discharge Order Message), avind
numele de identificare COPRAR, este trimis de agentul de transport operatorului de terminal. Acest
mesaj contine containerele care trebuie descarcate de pe mijlocul de transport specificat.

Mesajul de raportare a incarcarii containerelor (Container Loading Report Message), avind
numele de identificare COARRI (COntainer ARRIval Message), este trimis de operatorul terminalului
agentului de transport ca raspuns la mesajul de instructiuni de incarcare containere.Acest mesaj contine
containerele Incarcate in mijlocul de transport specificat.

Mesajul de raportare a descarcdrii containerelor (Container Discharge Report Message), avind
numele de identificare COARRI, este trimis de operatorul terminalului catre agentul de transport pentru
a raporta toate containerele care au fost descarcate din mijlocul de transport specificat, precum si
eventualele deteriorari. El reprezintd raspunsul la mesajul cu instructiuni de descarcare a containerelor.

Exemple de pagini Web ale componentei ,,monitorizarea informationald a transportului
multimodal de containere" sunt prezentate in continuare. Serviciile oferite de aceastd componenta a
sistemului sunt prezentate in pagina Web din figura 6. Aceste servicii sunt: MESSAGE SUBMISSION
(crearea si transmiterea unui mesaj), MESSAGE SENT QUEUE (gestionarea listei mesajelor trimise),
MESSAGE RECEIVED QUEUE (gestionarea listei mesajelor primite), INFORMATION (furnizarea
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de informatii cu caracter statistic), CHANGE PASSWORD (schimbarea parolei) si LOGOUT (iesirea
din sistem).

Fig. 6. Serviciile oferite de componenta ,,Monitorizarea informationala a transportului
multimodal de containere”.

e Componenta de optimizare ruta si componenta de monitorizare vehicule sunt subsisteme ale
»Sistemului Electronic (Telematic Integrat) de Optimizare, Monitorizare si de Comert Electronic in
domeniul Transportului Rutier -SOMCET-Net" care este un suport modern, integrat, inteligent si
interactiv pentru monitorizarea vehiculelor si optimizarea rutei si un instrument interactiv pentru
tranzactiile comerciale electronice (cereri de transport, oferte de transport si comenzi de transport).

e Componenta ,,monitorizarea mijloacelor de transport (vehiculelor)". Supravegherea mijloacelor
de transport (vehiculelor) se realizeaza in timp real, dupa o perioada indicata sau la momente de timp
specificate. Componenta poate fi operationald pe Internet. Ea poate fi utilizata pe reteua locala a unui
operator de transport. Echipamentul mobil instalat la bordul vehiculului contine dispozitivul
programabil de pozitionare si comunicatii, calculatorul de bord, senzorul GPS, senzorii pentru
masurarea volumului de combustibil si, respectiv, pentru determinarea temperaturii. Este asigurata
comunicarea Intre componentele software ale sistemului, intre sistem si mijloacele de transport, intre
sistem si operatorii de transport, intre centrul de management si conducatorii mijloacelor de transport.

Noutatea pe care o oferd sistemul constd in includerea principalelor activitdti specifice
transportului intr-un sistem electronic hardware si software bazat pe o diversitate de tehnologii
functionale integrate: GPS, GIS, GSM, SQL, ASP.NET, XML. Administrarea cunostintelor sistemului
este efectuatd printr-o functie de cautare bazatd pe criterii dinamice construite de catre utilizatorii
sistemului, In conformitate cu dreptul de acces.

Componenta ,,planificarea si urmadrirea transportului containerelor intr-un lant de transport
multimodal" asigurd o monitorizare directd a marfurilor si o monitori/are indirectd a mijloacelor de
transport cu care este transportatd marfa pe diferitele segmente ale lanfului de transport multimodal.
Componenta este un instrument de asistare informatizata a activitatilor privind mobilitatea marfii care
este transportatd in containere.

e Componenta ,.planificarea si urmarirea transportului containerelor intr-un lant de transport
multimodal"

Componenta ,,planificarea si urmadrirea transportului containerelor intr-un lant de transport
multimodal” asigurd o monitorizare directd a marfurilor si o monitori/are indirectd a mijloacelor de
transport cu care este transportatd marfa pe diferitele segmente ale lantului de transport multimodal.
Componenta este un instrument de asistare informatizata a activitatilor privind mobilitatea marfii care
este transportata in containere.

Componenta de monitorizare a marfurilor containerizate in transportul multimodal realizeaza
asistarea informatizata a:

*managementului transportului multimodal al marfurilor containerizate;

edispecerizarii containerelor dotate cu dispozitivul autonom de pozitionare i comunicatie.
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Componenta permite managementul, prin intermediul retelei Internet, a activitatilor de planificare
si supraveghere a transportului multimodal de marfa si dispecerizarea, de la un Centru de Management,
a containerelor si dispozitivelor autonome de pozitionare i comunicatie cu ajutorul carora se efectueaza
monitorizarea containerelor (exemple de pagini WEB fig. 7, 8).

TP e A
T N Pt b S s e T A s |
B T I R ol e T s R C I B R =
Adowm [g) = 3] P =
IContalnes Managemers In Muttmodal Tramsport Welcome IpMEGRpmE] [ mema fuagsm |
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Contalner on YONKID | #reib | Srgmrnt Fate Kegnirationd Sets Ve | Hrpat
Cantaines on Ve hicle

Jraa
s | e M ildgwe
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Fig. 7. Inregistrarea informatiilor privind incarcarea unui container pe un vehicul.

aldiy

[T

Fig. 8. Monitorizarea de la Centrul de Management al sistemului a traseului real al unui
container.

CONCLUZII

Strategia la nivel national privind realizarea de sisteme inteligente de transport evidentiaza faptul
ca stabilirea de politici noi de transport este o cerinta urgenta pentru dezvoltarea cu succes de sisteme
inteligente de transport si analizeaza modalitatile de elaborare de masuri de tip directive sau de stimulare
pentru incurajarea crearii si utilizarii de sisteme inteligente de transport, accentuind rolul sectorului
privat in dezvoltarea ITS.

Cele 8 tipuri de sisteme inteligente de transport standardizate de I1SO - sisteme avansate de
management al traficului (ATMS), sisteme avansate de informare a calatorilor (ATIS), sisteme avansate
pentru transportul public (APTS), sisteme avansate de control al vehiculelor (AVCS), sisteme pentru
operarea vehiculelor comerciale (CVO),sisteme de plata electronica (EPS), sisteme pentru
managementul urgentelor (EMS), sisteme de siguran{a - reprezintd o prima viziune, agreata la nivel
international, privind structurarea acestora.

Sistemul informatic in domeniul transporturilor este definit prin conceptul de sistem inteligent de
transport, fiind perceput drept un ansamblu de subsisteme proiectate si realizate utilizind tehnologii
avansate din domeniul electronicii, comunicatiilor si informatiei, care sunt puse in slujba
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managementului proceselor de transport si au ca scop fundamental cresterea eficientei si sigurantei
transporturilor.

Sistemul informatic integrat in transportul multimodal de marfa 1i sprijina pe agentii economici

implicati in transporturi in includerea serviciilor electronice in activitatea lor si pentru crearea
conditiilor necesare unei integrari europene rapide.

Principalele obiective considerate in activitatile de realizare si experimentare a sistemului

informatic integrat sunt urmatoarele:

tid |

sprijinirea dezvoltarii societatii informationale in domeniul transportului;

considerarea standardelor internationale si europene specifice domeniilor electronicii,
tehnologiei informatiei si comunicatiilor, precum si a celor din domeniul transporturilor;
integrarea operatiunilor referitoare la marketing, negociere, contractare, planificarea rutei si
monitorizarea mijloacelor de transport;

optimizarea costurilor transportului;

integrarea informatiilor proprii transporturilor;

marirea securitdfii mijlocului de transport si conducatorului acestuia;

minimizarea riscului managementului mijloacelor de transport;

dezvoltarea unui sistem fiabil de comunicare intre agentii economici implicati Tn domeniul
transporturilor;

asigurarea managementului, n timp real, al cererilor, ofertelor si comenzilor de transport;
asigurarea livrarii marfii la timp;

minimizarea timpului de comunicare intre agentii economici din sectorul public si sectorul
privat implicati in transporturi.

Exista trei motivatii majore pentru dezvoltarea viitoare a sistemelor inteligente de transport:

- cadrul politic, care trebuie sa asigure in domeniul transporturilor o balansare intre cerinta
si capacitate, sa ia in considerare preocupdrile societatii, conservarea mediului si
componenta sociald in abordarea aspectelor referitoare la multimodalitate si mobilitate,
siguranta reprezentind o prioritate majora.

- exploatarea eficienta a infrastructurii tehnologice, in scopul dezvoltarii unor noi moduri
de abordare a afacerilor, in care calculatorul si comunicatiile sunt disponibile utilizatorilor
oriunde si in orice moment, prin intermediul unor interfete prietenoase. Mediul inteligent
care se creeaza, furnizeaza instrumente pentru obtinerea de informatii care sprijina cadrul
politic si determina, in acelasi timp, aparitia unor noi cerinte.
zi a oamenilor, actionind in directia schimbarii aspiratiilor si necesitatilor agentilor
economici, cetatenilor, industriei, comertului si societatii.
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