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Rezumat. Utilizarea noilor metode de inlocuirea a cimentului va permite sa micsoreze emisiile de
CO: si va aduce la o revolutie in prepararea betonului, la fel si agregatele primite in urma
demolarii constructiilor in beton pot fi utile pentru protectia mediului. Aplicarea produselor
alternative cimentului se incearca in diferite proiecte de constructii in unele state Europene,
Americane, Asiatice.

Cuvinte cheie: beton,CO:, deseuri industriale, Dupe.

Introducere

Betonul, baza dezvoltarii orasului modern, este extrem de util dar si cel mai periculos
material de constructie. Impreuni cu cimentul, ne fac orasele gri, sunt responsabile pentru efectul
de sera si cresc alarmant nivelul poluarii. De cealaltd parte, avantajele sunt atat de mari incat
betonul, a rdmas materialul dominant de constructie incd din vremea revolutiei industrial. Acum
insa, schimbarea se impune drept necesara, iar solutii alternative, poate chiar rustice, isi fac loc
in peisajul modern. Potrivit statisticilor, industria constructiilor este responsabila pentru 40% din
emisiile de dioxid de carbon, la nivel mondial. Materialele de constructie au un impact major
asupra climatului, iar numarul celor interesati de schimbare este insignifiant.

Produse alternative cimentului

Unul dintre cele mai recente produse alternative se numeste Dupe, este format in principal
din nisip si uree. Este inventia revolutionara a unui student din Scotia. Este vorba despre un produs
cu o structurd la fel de puternicd precum betonul, dar nu produce gaze cu efect de sera. Procesul
de productie foloseste doar o sesime din energia folosita in productia betonului si este complet
biodegradabil. In plus, poate fi ficut cu usurinti de citre oricine, oriunde.

Un caz este Wilshire Grand Tower, un zgarie-nori care a devenit cea mai inalta cladire din
Los Angeles, constructorii au Inlocuit un sfert din cantitatea de ciment cu produsul numit Fly Ash,
respectiv rezidurile provenite din arderea carbunelui din doua fabrici. Un alt caz aplicat gasim in
Japonia, unde in 2011, dupa tsunami, cand se cautau metode mai rapide de constructie decat
cimentul, care se usuca greu, s-a apelat la injectarea de dioxid de carbon in silicat. A aparut astfel
un material de constructii carbon-negativ, cu o rezistenta de tractiune dubla fatd de caramida.

Oamenii de stiintd de la Universitatea de Tehnologie din Kaunas (KTU) din Lituania au
dezvoltat o tehnologie pentru productia de beton fara utilizarea cimentului. Potrivit acestora,
deseurile industriale, cum ar fi funinginea de carbune, pot fi utilizate pentru a produce beton fara
ciment. In acelasi timp, produsul final va avea caracteristici de rezistenti comparabile cu betonul
traditional. De asemenea, va fi mai rezistent la acizi si mai stabil in cazurile de expunere la
temperaturi ridicate si la rece.

Dezvoltatorii proiectului sustin cd, In productia de 1 tona de ciment Portland, pana la 1
tond de dioxid de carbon este eliberat in atmosfera. Potrivit expertilor, industria globald de ciment
reprezinta anual aproximativ 7% din totalul emisiilor de CO2 in atmosfera.

Ideea cd betonul poate fi obtinut fard utilizarea cimentului pare radical. Acum, dupa cativa
ani de cercetdri ai Facultatii de Constructii si Arhitecturd al KTU, sa reusit dezvoltarea beton
activat alcalin, care are o rezistenta la compresiune de 55 MPa - la fel ca in betonul obisnuit. in
loc de ciment Portland, se folosesc deseuri industriale alcaline: funingine, namol de
biocombustibil, deseuri de productie AlF3 - silica gel. Cel mai mare avantaj al acestui tip de liant
este faptul ca o cantitate mare de deseuri industriale care contin forma activd de compusi de siliciu
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si aluminiu ar putea fi folositd in productia betonului. In mod teoretic, se poate utiliza orice
material care contine compusi de siliciu si aluminiu, cum ar fi zgura de furnal sau metakaolin, un
material obtinut prin modificarea unei caolitine minerale din argild. Procesate cu o solutie alcalina
speciald, aceste materiale incep sa se topeasci si si lege, la fel ca si cimentul traditional. In functie
de compozitie, produsul final poate fi fie un geopolimer, fie un material activat cu substante
alcaline. Dezvoltatorii sustin ci betonul activat alcalin este mult mai rezistent la foc si acid. In
plus, deoarece are un pH mai mare, este mai putin susceptibil la coroziune.

Potrivit lui Vytautas Bocullo cercetator din incinta universtatii KTU, betonul alcalin activ
poate fi utilizat in loc de betonul traditional in multe zone si poate fi o alternativa populara la
betonul traditional din intreaga lume. Din punct de vedere economic, este mai profitabil, deoarece
se poate utiliza materiale locale. Se incerca folosirea deseurile din industria locald, cum ar fi
deseurile de productie de fluorura de aluminiu - silicagel si cenusad din biocarburanti. Pregatirea
substantei depinde de materialul insusi. De exemplu, funinginea de carbune poate fi utilizata
instantaneu, dar namolul de biocombustibil trebuie sa fie zdrobit pana la finetea cimentului.

Echipele de cercetare care lucreaza la Facultatea de Constructii si Arhitecturd de la KTU
experimenteaza si dezvoltd si alte tipuri de amestecuri de beton, cum ar fi betonul superhard,
betonul auto-vindecdtor si altele.

Concluzii

Problema este ca utilizarea multor produse alternative, nu este inca gata sa fie folosite in
constructii. Rezistenta lor a fost dovedita in laborator, dar raimane de demonstrat daca structurile
ridicate prin aceste metode alternative rezista si naturii. Cu toate aceastea folosirea acestor produse
este viitorul si utilizarea lor in naturd va fi o revolutie n constructie.
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