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Rezumat. Scopul principal al evaluarii riscului seismic este prognozarea pagubelor posibile
pentru a se lua masurile necesare, menite sa reduca la minimum daunele de pe urma
eventualelor cutremure puternice. Riscul este o categorie de spatiu §i timp.

Cuvinte cheie: Seism, Cladire, Intensitate Seismica, Vulnerabilitate, Rezistenta.

Introducere

Descrierea succinta a constructiilor din Chisinau

Orasul Chisindu in cadrul hotarelor actuale are o suprafata de 123 km? . Teritoriul lui este
format din 18 cartiere mari. Acum 100 de ani, orasul era amplasat, de fapt, in limitele actuale ale
Sectorului Centru. Cresterea intensa a teritoriului a avut loc ca urmare a urbanizarii satelor din
imprejurimi, in special in a doua jumatate a secolului XX. In constructia orasului de pana la
razboi dominau cladiri cu unu si cu doud niveluri construite din materiale locale: caramizi din lut
brut cu adaos de paie intarite cu mortar de argila si piatra ruptd cu mortar de var sau lut. Cladiri
din calcar taiat (cotilet) si caramida rosie obisnuitd in oras erau putine. De la mijlocul anilor
1950, in Chisindu a inceput constructia blocurilor locative cu patru si mai multe niveluri. La baza
acestui fond de constructii sunt casele construite dupa proiectele model de diferite serii:

* pentru cladirile din piatrd — seriile 1- 311C, 1M - 438AC, 102SC;

* pentru cladirile mari din panouri — seriile 1- 464S, 1- 464AS, 1- 464MS, 135, 143,
143MK, 92MSB;

* pentru cladirile monolit — proiecte individuale cu indltimea de pana la 9 etaje si mai mult

utilizand diferite metode de constructie (cofrajul in miscare s.a.)

In paralel cu constructia blocurilor de locuit cu mai multe etaje, in Chisindu pe parcursul
perioadei postbelice se construiau case individuale. De reguld, la constructia lor au fost folosite
materiale locale — lut, moloz, cotilet, mai putin caramida si fortan. De la Tnceputul anilor 1990, in
practica de constructie a locuintelor individuale tot mai mult se utilizeaza betonul armat.

Mentionez ca 1n ultimii ani s-a dezvoltat intens constructia caselor individuale cu 2 si 3
etaje. In partea centrald a orasului a rimas un numar semnifi cativ de cladiri, in special cu un etaj
sau doud, construite la sfarsitul secolului al XIX-lea — inceputul secolului al XX-lea. Aceste
cladiri se caracterizeaza prin rezistentd seismicd scazuta si un grad ridicat de uzura, multe dintre
care fiind convertite, in ultimii 15-20 de ani, dupa reparatii deseori doar cosmetice, de la uz
rezidential la uz in calitate de oficii sau spatii de vanzare.

Timp de trei decenii, cu incepere din anii 1990, la Chisindu au fost deschise zeci de
intreprinderi industriale. Cel mai frecvent tip de constructie a cladirilor industriale a fost carcasa,
mai rar s-a folosit monolitul sau panoul. O parte a constructiilor vechi reprezinta cladiri cu pereti
din piatrd sau mixte. Cele mai multe cladiri industriale au fost proiectate si construite finand cont
de masurile antiseismice. Distributia constructiilor urbane dupd destinatie, varsta si numarul de
etaje sunt prezentate in tabelele 1, 2 ,3.

Tabelul 1
Distributia cladirilor din oras dupa virsta
Perioada <1920 1920- 1939 | 1940- 1959 | 1960- 1979 | 1980- 1999 >1999
constructiei
Numarul de
constructii % 6,9 7,0 12,8 40,8 22,8 9,7
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Tabelul 2
Distributia cladirilor din oras dupa destinatie
Destinatie Numair %0
Case particulare de locuit 18379 74,9
Cladiri cu multe apartamente de locuit 3004 12,2
Cladiri industriale si comerciale 1360 5,5
Agentii, ministere, institutii, birouri) 889 3,6
Facilitati socio-culturale (facilitati medicale, teatre,
cinematografe, hoteluri, muzee, statii de tren) 366 1.5
Institutiile de invatdmant (gradinite de copii, scoli,
colegii, universitati) 553 2,3
Tabelul 3
Distributia cladirilor inalte de locuit conform deciziilor de proiectare
Seria Cantitatea %0
1-311C 289 11,3
1M-438AC 447 17,5
102C 375 14,7
1-464AC 169 6,6
1-464MC 306 12,0
135 162 6,4
143,143MK 242 9,5
92MCBb 8 0,3
P+8E 3 0,1
Proiect individual 541 21,2
Proiect experimental 9 0,4

Unul dintre cei mai importanti pasi in evaluarea riscului seismic este clasificarea
cladirilor in functie de gradul lor de reactie la actiunea seismica concretd, adica identificarea
tipului de rezistenta la cutremur. O astfel de clasificare se efectueaza in baza scarii de intensitate
seismica. In cazul dat a fost utilizatd scara MMSK-92 (o versiune imbunatititd a scarii MSK-64),
clasificatorul careia contine informatii ce tin si de cladirile seismorezistente de tip C7, C8, C9,
iar tipul A este divizat in A1 si A2 . Anume aceasta versiune de clasificare a cladirilor in functie
de tipul rezistentei seismice este adecvatd constructiilor urbane din Chisinau in starea actuala.
Exceptie prezintd tipul C9, deoarece in Chisindu cladiri rezistente la o intensitate a cutremurului
de 9 grade practic nu sunt proiectate.

In corespundere cu aceasti scard, constructia urbana curenta este dupa cum urmeaza:

A1l — cladiri locale din material care nu corespunde standardelor de 1-3 etaje, construite
din caramizi de lut crud si paie (chirpici), butelii de lut;

A2 — cladiri locale de buna calitate de 1-3 etaje, construite din piatra but, scuturi de lut
(cadru cu umpluturad), fortan (fara cadru de beton);

B — cladiri locale de buna calitate de 1-3 etaje din lemn, ghips, placi de ardezie (toate cele
trei tipuri sunt relativ rare), but si bloc de zgura, beton celular fara armare, caramida, piatra taiata
(cotilet) fara intarire cu beton;

C7 — cladiri de tip serie si proiectate individual cu consolidare seismica de 7 grade din
caramida, cotilet, precum si din blocuri de beton si panouri, din beton armat monolit, de regula,
cu Indltimea mai mult de trei etaje;

C8 — cladiri de tip serie si in baza de proiecte individuale cu consolidare seismica pentru
8 grade, precum si constructii destinate diferitor scopuri. Diferenta nivelului de rezistenta
seismica intre C8 si C7 in medie este 1 grad, tot 1 grad intre C7 si B; 0,75 grade intre B si A2;
0,5 grade intre A2 si Al. Aceste rezultate au fost obfinute empiric prin analizarea efectelor
cutremurelor din 1977 si 1986 pe teritoriul municipiului Chisindu. Procentul de distributie a
blocurilor de locuit din Chisindu cu privire la tipurile de rezistentd seismicd este prezentat in
tabelul 4.
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Tabelul 4.
Tip de rezistenta Al A2 B C7 C8
seismica
Numarul de 20 21 46 11 2
cladiri, %

Urmeaza a fi remarcat faptul ca acele cladiri, care poseda o consolidare seismica la 7 si 8
grade, reprezintd doar 13% din numarul total al caselor de locuit ale orasului, insd acestea sunt
case cu multe etaje si anume in ele trdieste cea mai mare parte a populatiei.

Vulnerabilitatea cladirilor din Chisinau

Vulnerabilitatea este Inteleasd ca proprietatea unui obiect construit de a-si pierde
indicatorii sdi calitativi i cantitativi de fi abilitate si securitate Tn urma unui impact.

Remarc principalele cauze pentru corectarea functiei de vulnerabilitate:

1. Deficitul (sau excedenta) rezistentei seismice a constructiei, din cauza diferentelor ce
se contin in hartile de microzonare seismica (MZS), in cele curente, si-n cea pe baza careia a fost
proiectat obiectul.

2. Evidenta deteriorarii fizice a obiectului. Corectarea vulnerabilitatii s-a realizat cu
ajutorul functiei dependentei uzurii de timp.

3. Incercarea de a tine cont de implicérile neautorizate ale locatarilor in constructie, cu
incdlcarea integritatii structurilor de suport ale cladirilor. Avand in vedere raspandirea pe larg a
acestor implicari, precum si lipsa de informatii despre locatia lor, pentru toate cladirile mari din
panele care constituie grupul cel mai sensibil si cel mai afectat de modificari, vulnerabilitatea s-a
majorat cu 0,5 grade.

Scara seismicd MSK contine urmatoarele gradatii ale avarierilor cladirilor:

* (0 — absenta oricaror deteriorari;

* 1 —deteriorari usoare, fi suri fi ne in tencuiald, desprinderea bucatilor mici de tencuial;

* 2 — deteriorari moderate, mici fi suri in pereti, desprinderea bucatilor destul de mari de
tencuiald,caderea olanelor de pe acoperis, crapdturi in cosurile de fum, caderea pieselor
de la cosurile de fum;

* 3 — deteriorari importante, fi suri mari, adanci si fi suri ce stridbat peretii, caderea
cosurilor de fum;

* 4 — distrugeri: prabusirea peretilor interiori §i a peretilor carcasd, sparturi in pereti,
prabusirea unor elemente ale cladirilor, distrugerea conexiunilor intre diferite parti ale
cladirilor;

* 5 —prabusiri: distrugerea completa a cladirilor

Legenda

Limitele orasului
Retea 1x1 km

Riuri, piriuri
- Bazine de apa
Cartiere
Grad mediu de avariere:
C_Jo
1
2
. -
. -

la un viitor cutremur puternic, similar celui din 10 noiembrie 1940 (fragment)
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Utilizand cea de-a doua metoda, riscul seismic poate fi exprimat ca o pierdere economica
directa pe unitate de suprafatd utild a cladirilor. Aceasta metoda este, de asemenea, utilizata pe
scara larga. Astfel, riscul seismic poate fi reprezentat ca:Un fragment al hartii de distributie
probabila a daunelor directe pe o unitate de suprafatd utila a cladirilor din municipiul Chisinau,
la un eventual cutremur puternic, similar celui din 10 noiembrie 1940, este prezentat in Fig. 3.
-

i

Legenda

Limitele orasului

Retea 1x1 km

Riuri, piriuri
- Bazine de apa

Cartiere
Daune materiale preconizate:
0 - 500 le/m®
501 - 1000
I 1001 - 1500
I 1501 - 2000
I 2001 - 2500

Concluzii si recomandari

Se constata, ca in teritoriul orasului Chisindu existd sectoare cu o probabilitate inaltd de
deteriorari serioase la viitoarele cutremure puternice. Conform statisticii pentru intregul oras,
valoarea totala a daunelor directe posibile constituie circa 15,5 miliarde lei. Generalizand, este
necesar sd mentiondm, ca in ceea ce priveste asigurarea securitdtii teritoriului Republicii
Moldova existd incd o multime de probleme.

Printre masurile mai urgente, mentionez: 1. Dezvoltarea metodelor de monitorizare,
avertizare si cuantificare a pericolului si riscului seismic; 2. Perfectionarea cadrului regulatoriu
ce asigurd proiectarea si constructia seismorezistentd, armonizarea lui cu standardele europene;
3. Expertiza fondului construit existent, in scopul determindrii gradului real de seismorezistenta a
acestuia, avand ca obiective prioritare cladirile cu aglomerare masiva, scoli, gradinite, spitale,
cladiri de importanta vitald pentru oras, cu un grad 1nalt de uzura fizica; 4. Elaborarea hartilor de
microzonare seismica pentru teritoriile municipiilor §i oraselor mai populate si importante din
punct de vedere economic.
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