Conferinta tehnico-stiintifica a studentilor, masteranzilor si doctoranzilor, 1-3 aprilie 2020, Chisindu, Republica Moldova

APLICATIE PE SISTEM DE OPERARE ANDROID PENTRU
MONITORIZAREA SI COMANDA DISPOZITIVELOR EXTERNE

Alexandru MOLDOVAN",
Alin GOANTAI,
Gratian COJOCARIU!

!Universitatea Politehnica Timisoara, Facultatea de Inginerie Hunedoara, Departamentul de Inginerie Electrica si
Informatica Industriala, grupa Inginerie Electrica si Calculatoare, an 1I, Hunedoara, Romania

*Autorul corespondent: Alexandru MOLDOV AN, moldovanalexandru2000 @ gmail.com

Rezumat. Lucrarea de fata prezinta realizarea unei aplicatii software care se incarca pe
telefonului mobil si poate monitoriza si controla de la distanta senzori, respectiv elemente de
executie. Concret, aplicatia este programata pe platforma App Inventor si monitorizeaza prin
comunicatie bluetooth senzori de temperatura, gaz, iluminare si poate comanda un sistem de
iluminare si functionarea unei pompe de aspiratie / refulare apa.

Cuvinte cheie: App Inventor, Android, Arduino, transmisie bluetooth, senzori.

Introducere

MIT App Inventor este o aplicatie web open-source dezvoltatd de Google ce permite
crearea de programe pentru doua tipuri de sisteme de operare: Android si i0S. Platforma utilizeaza
o interfata grafica utilizator similard cu limbajul de programare Scratch, in care programatorul
poate crea obiecte prin drag-and-drop. In urma compilarii se creazi o aplicatie ce poate fi
transferata pe dispozitivul mobil.

Sistemul pe care aceasta aplicatie 1l monitorireaza reprezintd o macheta de tip smart-home
echipata cu senzori de monitorizare controlati de o placa de dezvoltare Arduino Mega.

Descrierea sistemului cu senzori

Sistemul cu senzori de tip smart-home se alimenteaza de la reteaua electrica 230V, 50Hz
prin intermediul unei surse cu transformator si stabilizator de tensiune care genereaza diferite
nivele de tensiune disponibile prin intermediul unor barete: 3,3V, 5V, 12V. Placa de dezvoltare de
tip Arduino Mega este programatd pentru achizitia in timp real a mai multor senzori de
monitorizare pe diverse magistrale de comunicatie (Figura 1).

Buzzer

Figura 1. Schema de conectare a dispozitivelor.

205


mailto:moldovanalexandru2000@gmail.com

Conferinta tehnico-stiintifica a studentilor, masteranzilor si doctoranzilor, 1-3 aprilie 2020, Chisinau, Republica Moldova

Crearea interfetei cu utilizatorul

Interfata cu utilizatorul se poate proiecta utilizand o multitudine de optiuni de incadrare in
spatiul ecranului telefonului mobil, existand astfel diferite aranjamente pentru amplasarea
butoanelor, a slider-elor, a listelor. Pentru comunicatia cu bluetooth-ul este necesard generarea
unei liste cu dispozitivele bluetooth disponibile la un moment dat si din care utilizatorul sa aleaga
dispozitivul HC-05 conectat la Arduino Mega. De asemenea, se mai alege un indicator pentru
urmdrirea status-ului comunicatiei. Astfel, indicatorul va afisa textul “Comnectat” sau
“Deconectat”, in functie de situatie (Figura 2).

Interfata are o component ce nu este vizibild utilizatorului, este vorba despre rata de
achizitie a semnalelor. Functia are denumirea Clock si poate fi setatd la milisecunde.

In vederea monitorizarii senzorilor de temperaturd, umiditate, gaz si iluminare s-au creat
indicatoare de tip numeric in care sunt afisate valorile citite in timp real de senzori si care sunt
trimise prin comunicatie seriald Bluetooth in format sir de caractere. Textul ce apare pe indicatoare
poate fi editat.

Pentru variatia gradului de iluminare in cele trei incaperi ale machetei smart-home, se
proiecteaza trei slidere ce vor comanda Arduino sa varieze factorul de umplere al iluminarii cu
benzi LED. Cele trei slidere vor genera valori numerice cuprinse intre 0 si 255, corespunzatoare
valorii factorului de umplere dorit. Informatia de comanda se preia prin date de tip sir de caractere.
Acestea vor fi comparate cu etichetele cu care au fost programate butoanele, astfel incat aplicatia
Arduino stie in orice moment care slider a fost actionat.

Comanda de umplere a piscinei se face cu ajutorul unei pompe peristaltice de current
continuu alimentatd la 12V. Butonul “Umplere piscind” va comanda pornirea pompei la turatie
maxima, iar butonul “Golire piscind” genereaza inversarea polarititi imotorului pompei, astfel
incat pompa va aspira apa din piscina.
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Figura 2. Crearea interfetei grafice cu utilizatorul.
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Codul sursa al aplicatiei
S-au utilizat functii nerepetitive pentru cautarea dispozitivului bluetooth conectat la
Arduino si pentru afisarea status-ului comunicatiei.

when [EEiECyRS BeforePicking
do  set _ P BlustoothClient1 - I AddressesAndNames - |

V= ListPicker! = WAV (e
do set ) to | call ENEGEGE SIS Connect

address

ListPicker! - lSelection I

;set-to

In vederea achizitionarii datelor pe aplicatia de pe telefon, s-a creat o variabila globala.

initialize global (=~ to | create empty list

Functia repetitiva principald este cu conditia la inceput si este temporizata de functia Clock
programata pe interfata cu utilizatorul.

Datele privind valorile generate de senzorii de gaz, iluminare, temperatura si umiditate sunt
concatenate intr-un sir de caractere la nivelul programului implementat pe Arduino. La fiecare
iteratie a structurii repetitive a aplicatiei App Inventor se preia cate un sir de caractere de la
Arduino. Acest sir este despartit prin spatii, astfel ca structura repetitiva foloseste functia Split at
spaces pentru ca informatia sa poata fi afisata pe fiecare indicator in parte. Astfel informatia despre
umiditate este prima din sirul de caractere, astfel ca primeste indexul 1. Temperatura are indexul
2, temperatura are indexul 3, iar iluminarea are indexul 4 din sirul de caractere trimis prin
bluetooth. Cu ajutorul functiei Join, s-a atasat fiecarei marimi achizitionate unitatea de masura
corespunzatoare.

when [&L[§88 Timer
e . _ . _
2) EMEEETNED - (RS ENES ) EITTIESEED BytesAvailableToReceive 0]

then setltu ' split at spaces | call ReceiveText
numberOfBytes | call BytesAvailableToReceive
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Comunicatia pe bluetooth se realizeaza bidirectional. Comanda si controlul sistemului de
iluminat al casutei se face prin 3 slidere programate pe interfata aplicatiei pe mobil. Astfel, cdnd
variabila atasatd sliderului se modificd la dorinta utilizatorului, valoarea intreagd a acesteia
(cuprinsa intre 0 si 255) se transmite prin bluetooth catre Arduino impreund cu textul BandaLED
pentru ca Arduino sa stie care din cele 3 benzi LED este apelata la un moment dat.

when _PositionChanged
thumbPosition
+[s =1 [l BluetoothClient1 » BRI GIS
text | (o) join | " [EEGRENDED "
' Banda1 - [ ThumbPaosition -
\.EEt BandalLED1 ~ BN Text -~ BGM Bandal - | ThumbPosition -

when PositionChanged
thumbPosition
(s -1l BluetoothClient1 ~ BEELIE
text :§I join & Bandal ED2 &
' Banda2 - [ ThumbPosition -
\.EEI Bandal EDZ - M Text - BOM- Banda? - | ThumbPosition -

when _PositionChanged

thumbPosition
do call SendText

N M Bandal ED3 K
| Banda3 - B ThumbPosition - |
| set : IOBE Banda3 - | ThumbPosition - |

Concluzii

MIT App Inventor este o modalitate de programare de aplicatii pe mobil extrem de eficienta,
necesita doar un cont personal de Google. Comunicatia wireless se poate face si prin wi-fi.
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