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INTRODUCERE

Sistemele informatice au modificat substantial
fiind implementate in majoritatea activitatilor, cum
ar fi economie, stiintd, invatamint, medicina etc.

in prezent, tot mai des, mijloacele clasice de
prelucrare si prezentare a datelor sunt inlocuite de
anumite sisteme informatice care demonstreaza o
eficientd mai mare. O laturd importanta a sistemului
de invatamint este planificarea activitatilor didactice
si elaborarea orarului. In varianta sa clasici, aceasta
de multe ori nu mai satisface cerintele moderne.
Astfel apare necesitatea de elaborare a unui sistem
informatic ,,Orar electronic al activitatilor
didactice”. Elaborarea unui asemenea sistem
informatic prevede realizarea catorva etape dintre
care se mentioneazd cea care asigurd succesul
intregului proces de elaborare si implementare a
unui sistem informatic— modelarea[1, 2].

Problema care apare in procesul de modelare a
unui sistem informatic, constd in faptul, cd desi
literatura de specialitate consemneaza o serie de
metode si tehnici pentru obtinerea mai Intdi sub
forma abstractd a modelului si apoi realizarea fizica
a acestui produs. Totusi, aceste metode nu pot fi
aplicate, in general sistemelor informatice moderne,
deoarece intervine in aceastad activitate o serie de
insusiri dobandite datoritd experientei specialistului
cum ar fi: puterea de analiza §i sinteza, spiritul de
abstractizare si creativitate etc.

Luand in vedere afirmatiile de mai sus,
etapizdrile procesului de elaborare al unui sistem
informatic, precum si alegerea formalizmelor de
modelare sunt orientative. Proiectantul urmeaza sa
le adopte in functie de complexitatea problemei
abordate, de cerintele beneficiarului, resursele
disponibile etc.

O notiune esentiald in modelarea sistemului
informatic este notiunea de sistem real. Pe acest
sistem real se grefeaza sistemul informatic.

Sistemul real reprezintd o parte a realitatii care
genereaza date si care poseda candidati, ce permit
prelucrarea datelor transformindu-le in informatii.

Plecind de la aceasta notiune, in lucrare se vor
prezenta cateva aspecte de modelare a sistemului
informatic ,,Orar electronic al activitatilor

didactice” in ordinea de abordare a lor in
conformitate cu logica procesului de cunoastere.

1. MODELAREA DATALOGICA A
SISTEMULUI INFORMATIC

Modelarea datalogica reprezintd un proces
orientat spre determinarea gi stabilirea unor
mijloace adecvate, mai performante, in raport cu
cele existente, pentru satisfacerea cerintelor
informationale ale sistemului real.

Modelul datalogic este rezultatul obtinut prin
descrierea structurii datelor unui sistem informatic
cu scopul atingerii unor rezultate mai performante
decat cerintele informationale ale sistemului, fara a
se lua in considerare mijloacele si conditiile practice
de construire a sistemului informatic. Asadar, la
conceperea modelului datalogic nu sunt luate in
considerare tipurile de echipamente pentru
prelucrarea, introducerea si afisarea datelor,
resursele financiare, umane si de timp etc. Acest
implementare a sistemului informatic pe diferite
tipuri de echipamente, deci este o problemad de
portabilitate a produsului realizat. Modelul
datalogic permite obtinerea unei imagini a structurii
datelor sistemului informatic, fiind foarte apropiata
de imaginea reala.

In majoritatea sistemelor informatice fiecare
utilizator implementeaza fisiere organizate diferit,
chiar dacd se folosesc aceleasi date. In asemenea
situatii sunt utilizate fisiere de stocare a datelor
organizate diferit, ce contin date comune, fapt ce
duce la cresterea redundantei datelor si la
ineficienta stocarii datelor in memorie si la scaderea
autenticitatii datelor[2].

Intr-o bazi de date informatia este stocati o
singura datd, fiind accesibila tuturor utilizatorilor in
dependentd de drepturile acestora. Stocarea datelor
intr-o baza de date exclude anomalia de dublare a
datelor, precum si asigurd actualitatea si
autenticitatea datelor. Deci, o tehnica de modelare
datalogica s-ar putea realiza prin proeictarea unei
baze de date. Baza de date poate fi descrisa in
modelul relational, ierarhic si de retea etc. Pentru
sistemul informatic ,,Orar electronic al activitatilor
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didactice” s-a ales modelul relational, care este mai
apropiat si adecvat sistemului real [2].

Pentru proiectarea modelului relational al bazei
de date a sistemului informatic mentionat s-au
analizat datele ce se vor stoca in baza de date:
utilizator, grupa, datd, orda, disciplina, cadru
didactic, sala. In figura 1 este prezentat modelul
relational al bazei de date pentru acest sistemul

informatic.
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Figura 1. Modelul relational al bazei de date.

Modelul relational prezentat in figura 1 consta
din 12 relatii care sunt normalizate la FNS5.

Relatia Utilizatori contine informatii despre
toti utilizatorii sistemului informatic, care sunt
caracterizati prin login si parola.

Relatia Evenimente pastreaza lista tuturor
evenimetelor ce pot fi realizate de utilizatori.

Relatia Utilizator-evenimente descrie
evenimentele permise pentru fiecare utilizator.

Relatia Discipline stocheaza lista disciplinelor
care se vor utiliza in formarea orarului.

Relatia Cadre pastreaza datele despre
personalul didactic care participd la activitatile
didactice.

Relatiile Functii si Grade contin lista gradelor
stiintifice si respectiv a functiilor didactice ale
cadrelor didactice.

Relatia Grupe stocheaza informatii despre
toate grupele academice din cadrul sistemului
universitar.

Relatia Sali contine informatii despre toate
silile disponibile pentru organizarea procesului
didactic.

Relatia Ora descrie graficul procesului didactic
intr-un sistem universitar.

Relatia Grup este o relatie noua fatd de alte
sisteme de organizare a orarului, ce permite
gruparea unui cadru didactic, discipline si grupe
academice ca un element integru, fapt ce duce la
organizarea mai eficienta a orarului.

Relatia Orar se actualizeazd permanent si
pastreaza toate datele referitor la planificarea si
promovarea activitatilor didactice care include data,
ora, sala, si grupul — elementul principal de
organizare a orarlui.

2. MODELAREA INFOLOGICA A
SISTEMULUI INFORMATIC

Modelarea infologicd are obiectiv principal
punerea 1n evidenta a cerintelor informationale ale
sistemului, cerinte care trebuiesc indeplinite de
viitorul sistem informatic. Astfel se pune in
evidenta utilitatea sistemului informatic.

Spre deosebire de modelul datalogic, care este
orientat spre o masina abstractd, care trebuie sa
satisfaca cerintele de organizare a datelor, modelul
infologic este orientat spre programator.

Modelul infologic se obtine prin modelarea
structurii si dinamicii sistemului real cu scopul
punerii in evidentd a corelatiei dintre obiectivele,
cerintele informationale §i a unor invarianti ai
sistemului real. Invariantii sistemului real au un rol
deosebit in conceperea unui sistem informatic si
provin din:

- partea
productie;

- analiza proceselor decizionale;

- activitatea de gestiune a datelor.

Acestea pot fi analizate printr-o retea Petri ce
descrie procesul de productie, precum si cel de
decizie astfel determinand structura si proprietatile
produselor program rezultate. Tehnicile de
modelare prin retele Petri colorate s-au dovedit a fi
bine adaptate la descrierea functionarii sistemelor
informatice unde intervin fenomene de concurentd
si de sincronizare a proceselor paralele[3, 4].

Pentru realizarea unei retele Petri colorate a
unui sistem informatic trebuie de analizat si de
descris toate evenimentele sistemului, precum si
conditiile de realizare a acestora [2, 3].

informationalda a procesului de
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In sistemul informatic ,,Orar” electronic se pot
indeplini urmatoarele evenimente:
1. logarea utilizatorului;
crearea unui utilizator nou;
actualizarea datelor utilizatorului;
stergerea unui utilizator;
introducerea unei discipline;
actualizarea unei discipline;
stergerea unei discipline;
introducerea datelor unui cadru didactic;
actualizarea datelor unui cadru didactic;
10. stergerea datelor unui cadru didactic;
11. introducerea unei grupe;
12. actualizarea unei grupe;
13. stergerea unei grupe;
14. introducerea unei sili;
15. actualizarea unei sili;
16. stergerea unei sili;
17. introducerea orelor de organizare a
procesului didactic;
18. actualizarea orelor de organizare a
procesului didactic;

e A

t3

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

stergerea orelor de organizare a procesului
didactic;

introducerea unui grup (cadru didactic +
grupa academica + disciplind);
actualizarea unui grup (cadru didactic +
grupa academica + disciplind);

stergerea unui grup (cadru didactic +
grupa academica + disciplind);
introducerea orarului;

actualizarea orarului

stergerea orarului;

afisarea orarului unui cadru didactic;
afisarea orarului unei grupe academice.

Analizand evenimentele sistemului informatic
»Orar electronic al activitatilor didactice”, precum
si conditiile de realizare ale acestora, a fost
elaboratd un model de retea Petri colorata,
prezentata in figura 2.

Reteaua Petri coloratd din figura 2 descrie
adecvat modelul infologic al sistemului informatic
,Orar electronic al activitatilor didactice”.

125
i

124

Figura 2. Retea Petri colorata ce descrie modelul infologic al sistemului informatic.

Semnificatia pozitiilor:

pl — multimea utilizatorilor sistemului;

p2 — multimea salilor unde se vor realiza
activitatile didactice;

p3 — multimea cadrelor didactice participante
in procesul didactic;

p4 -

in orar;

pS -

multimea disciplinelor ce trebuie incluse

multimea grupelor academice;

p6 — multimea de ore conform graficului de

studii;
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p7 — multimea grupurilor care este un 3-tuplu
(cadru didactic + disciplind + grupa);

p8 — orarul de realizare a procesului didactic.

Semnificatia tranzitiilor:

t1 — logarea unui utilizator;

t2 — crearea unui cont de utilizator;

t3 — actualizarea datelor unui utilizator;

t4 — stergerea unui cont de utilizator;

t5 — introducerea unei sali;

t6 — actualizarea unei sali;

t7 — stergerea unei sali;

t8 — introducerea datelor unui cadru didactic;

t9 — actualizarea datelor unui cadru didactic;

t10 — stergerea datelor unui cadru didactic;

t11 — introducerea unei discipline;

t12 — actualizarea unei discipline;

t13 — stergerea unei discipline;

t14 — introducerea unei grupe;

t15 — actualizarea unei grupe;

t16 — stergerea unei grupe;

t17 — introducerea orelor de organizare a
procesului didactic;

t18 — actualizarea orelor de organizare a
procesului didactic;

t19 — stergerea orelor de organizare a
procesului didactic;

t20 — introducerea unui grup

t21 — actualizarea unui grup;

t22 - stergerea unui grup;

t23 — introducerea orarului;

t24 — actualizarea orarului;

t25 — stergerea orarului;

t26 — afisarea orarului unui cadru didactic;

t27 — afisarea orarului unei grupe academice.

3. PRODUS PROGRAM ORAR
ELECTRONIC A ACTIVITATILOR
DIDACTICE

In baza celor expuse mai sus a fost elaborat un
produs software care permite dirijarea procesului
didactic folosind tehnologiile informationale. In
cazul orarului electronic a fost elaborata o apicatie
web, datoritd faptului, cd Internet-ul este accesibil,
practic pentru toti utilizatorii, precum s§i puterea de
informare a utilizatorilor este mult mai mare decat
in cazul aplicatiilor desktop. La elaborarea aplicatiei
s-a tinut cont de: accesibilitatea interfetei grafice a
aplicatiei pentru utilizatori cu nivel de pregatire
diferit, integritatea datelor utilizate, posibilitatea
concomitentd a lucrului mai multor utilizatori etc.
Instrumentele utilizate la elaborarea aplicatiei sunt
free si chiar open source: MySQL, PHP, Apache.

Aplicatia elaboratd este plasata iIn web pe
adresa http://www.orar-electronic.srl-md.com si la
deschiderea acesteia printr-un browser, ca de
exemplu Mozilla Firefox la ecran apare interfata din
figura 3.
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Figura 3. Interfata de logare.

In fereastra din figura 3 se cere de a indica
numele de utilizator i parola pentru logare, astfel
indeplinind evenimentul t1 al modelului infologic
descris de reteaua Petri prezentatda in figura 2.
Logarea duce la posibilitatea de a realiza si alte
evenimente in dependeta de drepturile utilizatorului
care sunt specificate in relatia Utilizator-evenimente
a modelului relational al bazei de date din figura 1.

Daca au fost introduse date eronate atunci la
ecran apare fereastra din figura 4.
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Figura 4. Interfata de logare eronata.

Daca logarea s-a realizat cu succes, atunci la
ecran apare fereastra din figura 5 unde sunt
prezentate toate evenimentele ce le poate declansa
utilizatorul curent.
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Figura 5. Interfata platformei utilizatorului.

La alegerea unui eveniment la ecran apare
fereastra din figura 6 prin intermediul céreia se
realizeaza evenimetul.
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Figura 6. Interfata de editare a orarului.

4. CONCLUZIT

In ultimii ani modelarea sistemelor informatice
a devenit o activitate foarte importantd in ingineria
soft-urilor.

Modelarea datalogicd a sistemului informatic
»Orar electronic al activitatilor didactice” a fost
realizatd prin descriereca unei baze de date in

modelul relational. Toate relatiile prezentate in
lucrare sunt aduse la forma normala 5.

Modelarea infologicd s-a realizat printr-un
formalism destul de cunoscut in tehnologia soft-
urilor, prin retelele Petri colorate, care au o utilizare
tot mai mare in analiza si modelarea sistemelor
informatice cu o dezvoltare a extensiilor tot mai
diverse.

In cadrul lucrdrii a fost elaborat un produs
program pentru organizarea procesului didactic
printr-un orar electronic. Aplicatia elaborata este o
aplicatie web care ofera: o accesibilitate pentru
interfata graficd utilizatorilor cu nivel de pregétire
diferit, o integritate a datelor utilizate, posibilitatea
lucrului mai multor utilizatori concomitent, etc.
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