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Rezumat: In articol este dedicat descrierii testelor modulare (unit tests) in SOL Server, o parte componentd a
instrumentului SOQL Server Data Tools. Este prezintatd descrierea generala instrumentului. Sint descrise componentele
de baza ale unui test modular, ordinea executarii acestora intr-un test de unitate. Sint enumerate tipurile de script-uri §i
rolul acestora intr-un test modular. Este efectuatd o analiza comparativa intre utilizarea conditiilor de test si folosirea
asertiunilor.
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1. Privire generali asupra SQL Server Data Tools

SQL Server Data Tools (SSDT) transforma modelarea bazelor de date prin introducerea unui model
nou, declarativ care cuprinde toate fazele de dezvoltare a bazelor de date in interiorul Visual Studio. Este
posibild utilizarea capacitatilor de proiectare SSDT Transact-SQL pentru a construi, depana, mentine, si
reconstrui bazele de date. Se poate lucra cu un proiect de baza de date, sau direct cu o instantd de baza de
date.

Dezvoltatorii pot folosi instrumente familiare Visual Studio pentru dezvoltarea bazelor de date.
Instrumente disponibile sint: navigarea de cod, IntelliSense, suport pentru limbajul paralel ceea ce este
disponibil pentru C # si Visual Basic, depanarea si editarea declarativa in editorul Transact-SQL. SSDT
ofera, de asemenea un tabel Designer vizual pentru crearea si editarea tabelelor fie in proiecte de baze de
date sau instante de baze de date conectate. In timp ce se lucreaza la proiecte de bazi de date intr-un mediu
bazat pe echipe, puteti folosi controlul de versiune pentru toate fisierele, pentru a le repartiza printre membri
si pentru a spori calitatea credrii bazelor de date.

SQL Server Object Explorer in Visual Studio oferd o vedere a obiectelor bazei de date similar ca si
in SQL Server Management Studio. SQL Server Object Explorer usureazd administrarea si proiectarea
bazelor de date usor. Puteti crea, edita, redenumi si sterge tabele, proceduri stocate, tipuri si functii.
Deasemenea, putem edita datele din tabel, compara scheme, sau executa interogari cu ajutorul meniurilor
contextuale chiar de la SQL Server Object Explorer.

2. Testele de unitate in SQL Server

Testele de unitate (Unit Tests) in SQL Server se ruleaza pentru a verifica modificarile aduse de unul
sau mai multe obiecte, introduse n schema bazei de date a sistemului nostru, pentru a vedea daca exista
nereguli de functionare ale aplicatiei, ce lucreazd cu o anumitd bazd de date existentd. Aceste teste
completeaza setul de teste unitare, elaborate de catre dezvoltatorii softului. Astfel, pentru a verifica
comportamentul aplicatiei, trebuie sa se efectuieze ambele tipuri de teste.

Comportamentul fiecarui obiect din schema bazei de date este verificat prin addugarea unui test
unitar SQL Server si prin addugarea unui script Transact-SQL pentru testarea acestui obiect. De asemenea, se
poate genera automat un script-dop Transact-SQL, daca este nevoie de testat comportamentul unei anumite
functii, a unui trigger, sau a unei anumite proceduri.

Crearea unui test gol, addugarea unui anumit cod 1n acesta ca si rularea lui este posibild fara a avea
acces la o anumita baza de date. Dar generarea automata a unui dop Transact-SQL care testeaza o functie, un
trigger, sau o procedura memorata fara a deschide proiectul care contine acest obiect este imposibila.

3. SQL Server Unit Test Files

La fel ca si testele unitare pentru un cod gestionat, teste de unitate SQL Server se amplaseazi in
proiectele de testare. Putem vedea elementele care compun o unitate de testare SQL Server 1n ierarhia unui
proiect de testare In Solution Explorer.

O unitate de testare SQL Server este formatd din mai multe elemente, care sunt cuprinse in mai
multe fisiere (tab.1).
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Tabelul 1 — Fisiere ale unititii de testare

Fisier Descriere
.cs Acest fisier cod-sursa contine o clasa care este completata cu atribute a [TestClass].
sau Aceastia clasa are o singura metoda de testare pentru fiecare modul de test prevazut in
.vb SQL Server. Aceste metode sunt decorate cu atributele [TestMethod].

-resx Acest fisier de resurse contine scripturile Transact-SQL pentru toate testele in fisierele

asociate .cs/.vb. Acest grup de scripturi include scriptul testului preliminar, scriptul
testului si scriptul post-testului. Fisierul de resurse contine XML, care poate fi
modificat. Fisierul resursa este compilat in interiorul ansamblatorului de test.
app.config | Acest fisier stocheazd conexiunile dintre bazele de date pentru proiectul de test si alte
setari suplimentare de configurare a testului dat.

4. Script-uri in SQL Server Unit Tests

Fiecare Unit Test in SQL Server contine un pre-test action, test action si post-test action. Fiecare
dintre aceste actiuni, la randul sdu contin urmatoarele elemente:

— un script Transact-SQL care se executa pe o baza de date.
— zero sau mai multe conditii de teste care evalueaza rezultatele returnate de executarea script-lui.

Scriptul de test Transact-SQL in test action este singura componenta care trebuie inclusa in fiecare
unitate de testare SQL Server. In plus fatd de scriptul de test propriu zis putem si specificam conditiile de
testare pentru a verifica daca scriptul de test a returnat valoarea sau setul de valori asteptat. Testele de unitate
antreneaza sau schimba un anumit obiect in baza de date si apoi evalueaza aceasta schimbare.

Pentru fiecare test, putem sa includem o actiune pre-test si o actiune post-test. Similar cu actiunea de
testare, fiecare actiune pre-test si fiecare actiune post-test contine un script Transact-SQL si zero sau mai
multe conditii de testare. Putem utiliza o actiune pre-test pentru a ne asigura cé baza de date este intr-o stare
valida ca sd permitd unei actiuni de test s ruleze si sa intoarca rezultate semnificative. De exemplu, putem
seta o actiune pre-test care verifica dacd un tabel contine date Tnainte ca scriptul de test sd efectueze o
operatiune pe aceste date. Dupa ce actiunea pre-test pregiteste baza de date si actiunea de testare returneaza
rezultate semnificative, actiunea post-test poate fi folositd pentru a reveni la starea initiald a bazei de date
inainte de a fi efectuata actiunea pre-test.

In unele cazuri, putem folosi o actiune post-test pentru a valida rezultatele actiunii de testare. Acest
lucru se datoreaza faptului ca actiunea post-test poate avea privilegii mai mari asupra bazei de date decat
actiunea de testare.

Suplimentar, acestor trei actiuni, existd, doud scripturi de testare (mentionate la scripturi comune),
care ruleazd Tnainte si dupa fiecare test unitar SQL Server. Ca urmare, pana la cinci scripturi Transact-SQL
pot fi rulate 1n timpul executiei unui singur Unit Test SQL Server. Astfel este nevoie obligatoriu de scriptul
Transact-SQL care este in cadrul actiunii de testare; scripturile comune, script-urile pre-test si post-test fiind
optionale.

Initialization and Cleanup Scripts

Scripturile date sunt folosite pentru pregétirea bazei de date pentru testare, si totodata revenirea bazei de date la
starea initiala dupa ce a fost executat insusi testul.

Scripturi Pre-test §i post-test

Script-urile care sunt asociate cu actiuni pre-test si post-test sunt capabile sd varieze de la un test unitate la
altul. Astfel, putem folosi aceste script-uri pentru a stabili modificari incrementale la baza de date si apoi curita aceste
schimbari.

5. Utilizarea Test Conditions in SQL Server Unit Tests

Intr-un test de unitate SQL Server, sunt executate unul sau mai multe scripturi de testare Transact-
SQL. Rezultatele pot fi evaluate in cadrul scriptului Transact-SQL, unde se pot specifica conditii ca THROW
sau RAISERROR pentru a returna o eroare si a invalida testul, sau se pot specifica conditiile de testare ce
vor evalua rezultatele. Testul returneaza o instanta a clasei SqlExecutionResult. Instanta acestei clase contine
una sau mai multe seturi de date, timpul de executie, precum si randurile afectate de script-ul executat. Toate
aceste informatii sunt colectate n timpul executarii scriptului. Aceste rezultate pot fi evaluate prin folosirea
conditiilor de testare. SQL Server Data Tools oferd un set de conditii de testare predefinite.

Conditiile de testare, numite Test Condition, care sunt predefinite, sunt urmaitoarele: Data
Checksum, Empty ResultSet, Execution Time, Expected Schema, Row Count, Scalar Value. In continuare
prezentdm o descriere succinta a fiecarei conditii de test:
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— Data CheckSum: are loc cind suma de control pentru setul de rezultate returnat corespunde cu suma
de control asteptata;

—  Empty ResultSet: esueaza atunci cand setul de rezultate returnat nu este null.

—  Execution Time: esueaza daca scriptul Transact-SQL se executd mai mult decat timpul asteptat.
Timpul de executie implicit este de 30 secunde. Timpul de executie se aplica doar la scriptul de test propriu-
Zis.

— Expected Schema: esueaza daca coloanele si tipurile de date a setului de rezultate nu corespunde cu
cele specificate pentru conditia de test.

— Inconclusive: conditia de baza a fiecarui test. Aceasta conditie este inclusa pentru a indica ca
verificarea testului nu a fost implementata.

— Row Count: esueaza daca setul returnat de tupluri nu corespunde cu cel initial.

De asemenea putem crea teste de unitate a carui comportament este conceput de la bun inceput sa
dea eroare de executare. Aceste tipuri de erori asteptate fac parte din testarea negativa. Exemple unde se
poate folosi acest tip de testare pot fi:

— verificarea esuarii unei proceduri stocate care sterge datele unui client care are un ID de client
nevalid.

— verificarea esuarii unei proceduri stocate care umple un ordin, nu dacd ordinul nu a fost plasat sau
daca ordinul a fost deja umplut.

6. Utilizarea ”Transact-SQL Assertions” in SQL Server Unit Tests

Intr-un unit test SQL Server, un script de test Transact-SQL se executa si returneaza un rezultat.
Uneori, rezultatele sunt returnate ca un set de rezultate. Putem valida rezultatele folosind conditiile de
testare. De exemplu, avem posibilitatea sd utilizim o conditie de test pentru a verifica cit de multe rinduri au
fost returnate Intr-un set de rezultate specifice sau pentru a verifica cit de mult timp un anumit test a rulat.

Deseori, in loc de a folosi conditiile de testare, putem utiliza, de asemenea, afirmatii Transact-SQL,
care sunt THROW si RAISERROR. in anumite circumstante, se preferd de utilizat o declaratie Transact-
SQL 1in loc de o conditie de test.

Criteriile de utilizare a Transact-SQL Assertions

Trebuie de luat in considerare urmatoarele puncte inainte de a decide validarea datelor, fie prin
utilizarea afirmatiilor Transact-SQL sau prin utilizarea conditiilor de test.

Performanta. Este mai rapid pentru a rula o afirmatie Transact-SQL pe server decét sa transferi
datele pe un computer client si apoi sa le manipulezi la nivel local.

Familiarizarea cu limbajul. S-ar putea prefera un anumit limbaj bazat pe experienta curenta si, prin
urmare, se pot utiliza afirmatii Transact-SQL, Visual C # sau Visual Basic precum conditii de testare.

Validare complicatd. in unele cazuri, pot fi construite mai multe teste complexe, in Visual C # sau
Visual Basic si validate testele pe client.

Simplitate. Este de multe ori mai simplu de a utiliza o pre-conditie definita de testare decat sa se
scrie scenariul echivalent Tn Transact-SQL.

Biblioteci de validare Legacy. Daca exista deja codul care efectueaza validarea, il putem folosi intr-o
unitate de testare SQL Server in loc de a folosi conditii de testare.

7. Privire generala asupra ”Connection Strings and Permissions”

Pentru a rula unit testele SQL Server, trebuie s ne conectam la un server cu baza de date, utilizind
unul sau doua siruri de conectare specifice, numite connection strings. Fiecare sir de conexiune reprezintd un
cont care are permisiuni specifice pentru a efectua sarcina sau un set de sarcini Tntr-un anumit script, ca parte
a testului. Puteti specifica aceste siruri de caractere in caseta de dialog SQL Server Test Configuration sau
prin editarea manuala a fisierului app.config pentru proiectul dvs. de test.

Cind se specifica siruri de conexiune, trebuie de ales Intre autentificarea Windows sau autentificarea
SQL. Un motiv pentru a alege autentificarca Windows este c¢a suporta utilizarea testelor de catre o echipa
mai bine decét autentificarea SQL Server. Dacd alegem autentificarea SQL Server, sirurile de caractere de
conectare sunt criptate, folosind API-ul pentru Protectia Datelor (DPAPI), in functie de datele de utilizator.
Acest lucru Inseamna ca testele din acest proiect de test vor fi rulate doar de o singurd persoand, nu de toti
membrii echipei.
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8. Concluzii
bazelor de date. O functionalitate care ofera sigurantd si permite testarea bazelor de date pentru identificarea
erorilor sunt testele modulare. Acestea permit depistarea erorilor si corectarea lor la o stare incipienta.
Verificarea tuplurilor, coloanelor, schemei unei baze de date ne asigurd functionarea corectd si stabila a
acesteia.
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