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1. INTRODUCERE

Soia prezintad un interes deosebit ca culturd de
perspectiva pentru completarea deficitului de
albumine, dar totodatd si pentru protectia mediului
ambiant datoritd omiterii sau micsorarii la
maximum a cantitdtii Ingrasdmintelor de azot la
cultivarea ei. De asemenea, este bine cunoscut
faptul ca industria chimica la momentul de fatd nu
are posibilitatea de a satisface in Intregime cerintele
agriculturii In ceea ce priveste ingrasamintele de
azot pe de o parte, iar pe de altd parte consumul
mare de energie la producerea acestor ingrasaminte
duce la cresterea in continuu a costului lor (1, 2).

Cele mentionate impun folosirea mai intensa
a azotului ,,daruit” de naturd si devenit utilizabil
datoritd plantelor leguminoase. Spre exemplu,
cantitatea de azot acumulatd 1n semanaturile de
trifoi ar fi echivalentd cu introducerea in sol a 140-
225 kg/ha de azot mineral, cel acumulat de lucerna
— cu 225-500 kg/ha, de mazare si soia — cu 100-120
kg/ha (3). Conform calculelor efectuate pe tot
globul din contul fixarii azotului biologic se
acumuleaza in sol anual circa 139-175 miln tone de
azot ce constituie aproximativ 1/10 din cantitatea
totala a acestui element inclusa anual in masa
biologica a solului (4). In afard de bacteriile de
nodozitdti un  rol important il  joacd
microorganismele  stimulatoare  din  genurile
Pseudomonas, Bacillus, Azotobacter, Arthrobacter
si altele care produc substante fiziologic active
contribuind pozitiv la cresterea si dezvoltarea
plantelor, cat si la formarea recoltei (5, 6, 7).

In conformitate cu cele expuse scopul
investigatiilor pe care le-am intreprins a fost de a
testa unele tulpini de bacterii izolate din
rizosfera/rizoplana soiei pentru a stabili eficacitatea
lor asupra proceselor de germinare a semintelor,
crestere si productivitate a plantelor in conditii de
producere. Drept rezultat al testarii urma stabilirea
unei tulpini cu un potential sporit de azotfixare si
stimulare, care ar putea fi recomandatd pentru
producerea biopreparatelor respective.

2. MATERIALE ST METODE DE
CERCETARE

In calitate de obiecte microbiologice de
cercetare au servit tulpinile bacteriilor de nodozitati

Rhizobium japonicum RD, si stimulatoare
Pseudimonas sp. RRAg, izolate de colaboratorii

laboratorului ~ Fitomicrobiologie din rizosfera
plantelor de soia.
Pentru  verificarea prin comparare a

eficacitatii bacteriilor respective a fost montatd o
experientd pe cdmpul de testare a culturilor agricole
ce apartin Ministerului Agriculturii si Industriei
Alimentare a RM (s. Bacioi). Terenul destinat
experientei a avut 12 parcele cu suprafete a cate 60
m’. In experientd au fost incluse 4 variante, fiecare
in 3 repetari conform urmatoarei scheme:

1. Martor — seminte netratate;

2. Bacterizarea semintelor cu bacterii de
nodozitati Rh japonicum RD, (cu titrul de 6 mlrd.
cel/ml);

3. Inmuierea semintelor inainte de seminat in
metabolitii bacteriei RRAg timp de o ora;

4. Inmuierea semintelor fnainte de seminat in
metabolitii bacteriei RRAg timp de o ord si
bacterizarea lor ulterioarda cu bacteria Rh.
japonicum RD;.

Solul campului experimental — ciornoziom
obisnuit cu pH 7,0. Cultura premargatoare —
porumbul. In experientd drept planti-gazdi s-a
folosit soia soiul — Zodiac. Semintele folosite au
avut capacitatea germinativa de 80%. Tratarea lor s-
a facut manual, iar incorporarea in sol — cu
semanatoarea, urmati de nivelatoare. Semanatul s-a
efectuat in prima decadd a lunii mai a.2010. In
perioada de vegetatie s-au facut observari
fenologice asupra cresterii si dezvoltarii plantelor.

In fazele de imbobocire si inflorire a soii s-au
luat probe pentru determinarea acumularii biomasei
brute si uscate, cantititii $i masei nodozitatilor
formate. Activitatea procesului de fixare a azotului
de catre complexul bacterio-radicular s-a determinat
prin metoda acetilenica la cromatograful ,,Chrom-5"
conform metodei aprobate (8).

In faza coacerii depline s-a efectuat recoltarea
boabelor cu combina. Pentru prelucrarea datelor
experimentale s-a folosit metoda B. Dospehov (9).

3. REZULTATE SI DISCUTII

Dupa 20 zile de la Incorporarea semintelor in
sol s-a efectuat evidentierea plantulelor rasarite. S-a
stabilit cd numarul plantulelor rasarite a fost cu
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6,7% mai mare in varianta RD,, cu 3,8% - in
varianta RRAg, iar In varianta RRAg + RD, numarul
de plantule a fost la nivelul martorului.

A fost, de asemenea, evaluatd capacitatea
tulpinilor de bacterii azotofixatoare RD, si
stimulatoare RRAS de a influenta asupra proceselor

cresterii si dezvoltarii plantelor, acumularii de masa
brutd si uscatd, fixdrii azotului atmosferic si
productivitatii. Datele referitoare la procesele de
crestere si dezvoltare a plantelor sunt incluse in
tabelul 1.Conform rezultatelor obtinute cea mai
mica Tndltime au avut-o plantele tratate cu tulpinile

Tabelul 1. Influenta bacteriilor de rizosfera asupra proceselor de crestere si dezvoltare a soiei. Experientd in

conditii de producere a.2010 (s. Bdcioi)

Varianta Iniltimea plantelor Masa bruta la 5 plante Masa uscata la 5 plante
cm, M+m Adaos,% g, Mtm Adaos, % g, M+tm Adaos, %
Martor 61,5+2,32 - 127,8+11,4 - 37,4+2,98 -
RD, (bacterizarea semintelor) 71,1+1,13 15,6 136,7+19,7 7,0 44,1+£2,06 17,9
RRAg (inmuierea semintelor |, o, o, 17,1 157,543,0 232 43,242,90 15,5
in metaboliti)
RRAg+RD,; (inmuierea
semintelor in metabolitii RRAg | 63,340,17 2,9 83,5428 - 39,0+4,35 4,3

si bacterizarea cu RD,)

RRAg+RD; (63,3 cm). Cele mai inalte s-au
dovedit a fi plantele tratate cu tulpina RRAg — 72,0
cm. Plantele bacterizate cu tulpina RD, aveau o
inaltime medie de 71,1 cm. Masa bruta a plantelor a
fost apreciata din cate cinci plante luate din fiecare
variantd. S-a constatat ca plantele tratate cu tulpina
RRAg au acumulat cea mai mare masa (157,5 g),
tulpina RD, — 136,7 g, iar combinatia tulpinilor
RRAg+RD, a acumulat numai 83,5 g cantitate cu
mult mai mica decat in martor.

Prin compararea masei uscate din variantele
studiate s-a stabilit cd cea mai mare masa uscata s-a
acumulat in plantele bacterizate cu tulpina RD, —
44,1 g, au urmat apoi plantele tratate cu tulpina
RRAg — 43,2 g. Varianta RRAg+RD, si varianta
martor au acumulat cantititi echivalente de masa
uscatd (39,0 g si, respectiv, 37,4 g).

In conditii de camp pe radicinile plantelor
tratate cu bacteriile mentionate a fost identificat un
numar semnificativ de nodozitati (tab.2).

Tabelul 2. Actiunea bacteriilor de rizosfera asupra formarii si activitatii sistemului rizobio-radicular la soia.

Experienta de camp, a.2010 (s. Bacioi)

Nr. de Masa bruta avnodoznaplor Fixarea N, atmosferic
. s Adaos fatd de martor
Varianta nodozitati, mkg De céte ori s-a majorat
+ 0 -
buc., Mrtm g Mium & N,/pl/ora activitatea
Martor (seminte netratate) 7,0+3,38 0,4140,19 - 12,13 -
RD, (bacterizarea semintelor) 32,5+0,82 2,88+0,32 602,4 250,26 20,6
RRA (inmuierea semintelorin |, 4 0.85+0,18 107,3 139,06 11,5
metaboliti)

RRAg+RD,; (inmuierea

semintelor in metabolitii RRAg 10,6£1,76 1,53%0,13 2732 167,62 13,8
si bacterizarea cu RD;)

Din tabel reiese ca in toate variantele numarul RRAg (139,06 mkg N,/pl/ord). Capacitatea

nodozitatilor variaza considerabil. Cele mai multe
au fost observate pe radacinile bacterizate cu tulpina
RD,, cu o medie de 32,5 buciti la o plantd, urmate
de RRAs+RD; cu o medie de 10,6 buc., apoi RRAg
si martor — cate 7 bucdti fiecare. Rezultatele analizei
gaz-cromatografice au fost satisfacatoare. Cea mai
intensa capacitate de azotofixare a fost evidentiata
la complexul nitrogenazic format de tulpina Rh.
japonicum RD; (250,26 mkg N,/pl/ora), urmat de
bacteriile RRAg+RD, (167,62 mkg N,/pl/ord) si

azotofixatoare a microflorei spontane a martorului a
fost de 12,13 mkg Ny/pllord. Activitatea
azotofixatoare a tulpinei Rh. japonicum RD, a fost
de 20 ori mai mare decat in martorul absolut, de 1,9
ori fatd de tulpinile RRAg si de 1,5 ori fata de
combinatia RRAg+RD, (vezi tabelul 2).

In faza de coacere deplini a soii, inainte de
recoltarea ei, de pe fiecare parcela au fost colectate
cate 10 plante pentru aprecierea structurii recoltei.
Datele obtinute sunt incluse in tab.3.
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Tabelul 3. Structura recoltei de soia soiul Zodiac. Experienta in conditii de producere(s. Bacioi) /Date medii

la 10 plante/

Varianta Pastai formate (total) Pastdi valoroase Masa boabelor
buc., M+m | Adaos, % buc., Mtm Adaos, % g, M+tm Adaos, %
Martor (seminte netratate) 329,54+24,1 - 300,5+3.9 - 76,24+7,46 -
RD, (bacterizarea semintelor) | 380,5+51,5 15,5 352,5+47,6 17,3 93,35+13,4 22,4
RRA (inmuierea seminfelor | 35, ¢,y ¢ 7,0 316,1420,8 5.2 85,71%11,1 12,4
in metaboliti)

RRA4+RD, (inmuierea

semintelor in metabolitii RRAg | 346,04+26,1 5,0 308,3+23,9 2,7 83,2349,2 9,2
si bacterizarea cu RD,)

Din punct de vedere al recoltei cele mai bune
rezultate au fost obtinute in varianta unde semintele
au fost Dbacterizate cu tulpina  bacteriei
Rh.japonicum RD, (22,4% fatd de martor). Ceva
mai mic a fost adaosul la recoltd in cazul inmuierii
semintelor in metabolitii bacteriei Ps.sp.RRAg
(+12,4%) si numai 9,2% a fost adaosul in varianta
dublu tratament: inmuierea semintelor in metabolitii
tulpinii RRAg si bacterizarea ulterioara a semintelor
cu tulpina RD,. In ceea ce priveste numarul total de
pastdi si a celor valoroase, rezultatele sunt in
proportie directd cu recolta. Dupa analiza structurii
recoltei s-a facut colectarea ei in cadrul variantelor.
Pentru colectare s-a folosit combina de tip Niva.
Recolta este prezentata in tab.4.

Tabelul 4. Influenta bacteriilor de rizodfera asupra
recoltei (Soia, soiul Zodiac. Experienta de camp s.
Bacioi).

Recolta de Adaos la
. boabe, recoltd
Varianta <
kg/parcela, kg/ %
M+m parcela ’

Martor (seminte
netratate) 9,840,51 ) )
RD, (bacterizarea 12,
semintelor) 11,0540,42 1,25 3
RRAg (inmuierea
semintelor in 10,75+0,20 0,95 9,7
metaboliti)
RRAg""RDZ (inmu—
ierea semintelor in
metabolitii RRA si 10,35£0,28 | 0,55 | 3.6
bacterizarea cu RD,)

In rezultatul recoltirii cea mai mare cantitate de
boabe a fost obtinuta in varianta bacterizata cu RD,
(11,05 kg/parceld), urmatd de varianta in care
semintele au fost Tnmuiate in metabolitii bacteriei
RRA; (10,75 kg) si varianta mixta (10,35 kg), unde
semintele initial au fost tratate cu metabolitii
tulpinii RRAg, iar apoi bacterizate cu RD,. In
martor fiind obtinutd numai 9,8 kg. Astfel,
rezultatele obtinute prin analiza structurii recoltei §i
recoltdrii depline a boabelor sunt identice si
demonstreazd caracterul benefic al tratdrii
semintelor Tnainte de seméanat cu microorganisme
azotofixatoare §i cele cu capacitati de stimulare.

Apreciate din punct de vedere al efectului
cantitativ (procentual) pe primul loc se afla
bacterizarea cu tulpina azotofixatoare Rh.japonicum
RD;, pe locul 2 — tratarea semintelor cu metabolitii
bacteriei RRAg, iar pe locul 3 — tratarea semintelor
cu metabolitii bacteriei stimulatoare Ps.sp. RRAg si
bacterizarea ulterioara cu RD,.

CONCLUZIE

A fost confirmat in conditii de producere
efectul pozitiv al tratarii semintelor de soia inainte
de semadnat cu bacterii de nodozitati (tulpina Rhi-
zobium japonicum RD,)si bacterii stimulatoare (tul-
pina Ps.sp.RRAg) si stabilit modul de folosire a lor.
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