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Abstract: Global trend of switching to renewable energy, particularly biofuel, ever increasing cost of 

traditional energy sources, they are needed to evaluate and use the opportunity to exploit the internal 

combustion engine, fuel, plant products obtained under. Considering the lack of sufficient quantities of 

fossil energy resources within Moldova and that fact that the Republic is land, there is real prospect of 

obtaining fuel from vegetable with competitive price technical crops, such as rape. 
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1. Resursele regenerabile de energie 

Combustibilii fosili de tipul ţiţeiului şi gazelor naturale sunt în prezent una dintre principalele surse 

energetice exploatate ale planetei. Conform ultimelor evaluări, rezervele certe de ţiţei sunt de cca. 

1000 miliarde barili. Se estimează că la nivelul actual de consum, rezervele de ţiţei ar putea acoperi 

necesarul mondial pentru cel mult 44 ani. Resursele fosile sunt neuniform repartizate pe glob şi 

limitate cantitativ, în timp ce consumul anual este în creştere. Analizînd distribuţia pe glob a rezervelor 

de ţiţei, s-a constat o situaţie alarmantă în unele zone mari consumatoare de derivaţi petrolieri, ca spre 

exemplu Europa de vest.[3] 

 

Pe plan internaţional, scăderea rezervelor de ţiţei şi majorările consecutive ale preţului acestuia, au 

creat premize favorabile abordării fabricării de combustibili alternativi. 

În acelaşi sens benefic acţionează şi legislaţiile antipoluare, care limitează sever cantitatea de 

emisii poluante din gaze de  eşapament ale motoarelor cu ardere internă. Se impune astfel obţinerea 

unor combustibili alternativi prin a caror ardere să se diminueze sensibil cantitatea de emisii poluante 

evacuate în atmosferă şi prin utilizarea unor resurse de materii prime reînnoibile să se elimine efectul 

de seră datorita acumulării de bioxid de carbon în atmosferă.  

 

Sursele de energie regenerabile cum ar fi biomasa, energia solară, hidro şi geotermala pot asigura 

servicii energetice importante bazate pe utilizarea resurselor locale disponibile, studiile realizate pînă 

în prezent demonstrînd că potenţialul acestor surse de energie este enorm, acestea acoperind în 

principiu de cîteva ori cererea de energie.  

 

Pornind de la această realitate, o tranziţie către sistemele de energie bazate pe surse de energie 

regenerabile, pare din ce în ce mai probabilă ţinînd cont că  costurile acestora scad în timp ce preţul 

ţiţeiului şi gazelor continuă să fluctueze.  

 

Utilizarea biocombustibililor a fost promovată de Consiliul şi Parlamentul European care au 

adoptat Directiva CE 30/2003 pivind promovarea combustibililor regenerabili destinaţi transporturilor 

[1]. Această directivă prevede printre altele: 

 înlocuirea până în anul 2020, în proporţie de 20% a combustibililor convenţionali cu alţi 

combustibili alternativi în sectorul transportului rutier; 

 bioetanolul şi biodieselul pentru autovehicule, în formă pură sau amestec trebuie să corespundă 

normelor standard EN 14214; 

 creşterea ponderii biocombustibililor se va asocia cu un studiu de impact economico – social; 

 monitorizarea efectului adaosului de peste 5% biocombustibil în amestec diesel, la vehicule 

neadaptate tehnic; 



 rapoarte periodice din 2 în 2 ani privind: aspectele economice; perspectiva ciclului de viaţă a 

biocombustibilului; sponsorizarea produselor agricole, materii prime pentru biocombustibili; 

impactul economic şi ecologic privind utilizarea bicombustibilului asupra mediului. 

Lista produselor considerate biocarburanţi cuprinde cel puţin următoarele: 

a) bioetanol - etanol produs din biomasă şi/sau fracţia biodegradabilă a deşeurilor, în vederea utilizării 

ca biocarburant; 

b) biodisel - ester metilic, de calitatea motorinei, produs din ulei vegetal sau animal, în vederea 

utilizării ca biocarburant; 

c) biogaz - carburant gazos produs din biomasă şi/sau din partea biodegradabilă a deşeurilor, care 

poate fi purificat până ajunge la calitatea gazului natural, în vederea utilizării ca biocarburant sau gaz 

de lemn; 

d) biometanol - metanol extras din biomasă, în vederea utilizării ca biocarburant; 

e) biodimetileter - dimetileter extras din biomasă, în vederea utilizării ca biocarburant; 

f) bio-ETBE (etil-tert-butil-eter) - ETBE produs pe bază de bioetanol. Procentajul volumic de bio-

ETBE, calculat ca biocarburant, este de 47%; 

g) bio-MTBE (metil-tert-butil-eter) - carburant produs pe bază de biometanol. Procentajul volumic de 

bio-MTBE, calculat ca biocarburant, este de 36%; 

h) biocarburanţi sintetici - hidrocarburi sintetice sau amestecuri de hidrocarburi sintetice, care au fost 

extrase din biomasă;  

i) biohidrogen - hidrogen extras din biomasă şi/sau din partea biodegradabilă a deşeurilor, în vederea 

utilizării ca biocarburant; 

j) ulei vegetal pur - ulei produs din plante oleaginoase prin presare, extracţie sau procedee 

comparabile, brut ori rafinat, dar nemodificat din punct de vedere chimic, în cazul în care utilizarea sa 

este compatibilă cu un tip de motor şi cu cerinţele corespunzătoare privind emisiile. 

În funcţie de natura biomasei şi a procesului folosit pentru obţinere, biocombustibilii se împart în: 

 

1. Biocombustibili de generaţia I 

 

Sunt obţinuţi din carbohidraţi, amidon, ulei vegetal, grăsimi animale prin tehnologii 

convenţionale. Dezavantajul major al acestor biocombustibili este faptul că biomasa utilizată este 

comună cu cea folosită pentru alimentaţie. 

Tabelul 1.  

Biocombustibili de generaţia I 

Biocombustibili Nume specific Materie primă 
Tehnologia de 

conversie 

Ulei vegetal pur 
Ulei vegetal crud 

(PPO – pure plant oil) 

Culturi de plante 

oleaginoase (rapiţă, soia, 

floarea soarelui, palmier, 

etc.) 

Extracţie prin 

presare la rece 

Biodiesel 

Biodiesel din culturi 

energetice 

Metil-ester din seminţe 

de rapiţă (RME) – acid 

gras metil/etil ester 

(FAME / FAEE) 

- Culturi de plante 

oleaginoase (rapiţă, soia, 

floarea soarelui, palmier, 

jatropha, canola, ricin etc.) 

- Uleiuri arse, reziduale 

- Extracţie prin 

presare la rece, 

purificare şi 

transesterificare 

- Hidrogenare 

Bioetanol Bioetanol convenţional 
Sfeclă de zahăr, trestie de 

zahăr, cereale 

Hidroliză şi 

fermentaţie 

Biogaz Biogaz purificat Biomasă (umedă) Digestie anaerobă 

Bio-ETBE  Bioetanol Sinteză chimică 

 

 



2. Biocombustibili de generaţia a II-a 

 

Biomasa este reprezentată de materiile lignocelulozice obţinute prin recoltarea plantelor care nu 

sunt destinate alimentaţiei şi biomasa reziduală. Astfel se pot produce bioetanol celulozic, 

biocombustibili sintetici, biogaz din material lignocelulozic şi biohidrogen din material lignocelulozic. 

Tabelul 2. 

 Biocombustibili de generaţia a II-a 

Biocombustibili Nume specific Materie primă Tehnologia de 

conversie 

Bioetanol Bioetanol celulozic 
Biomasă lignocelulozică şi 

deşeuri de biomasă 

Hidroliză avansată şi 

fermentaţie 

Biogaz 
Gaz natural sintetic 

(SNG) 

Biomasă lignocelulozică şi 

deşeuri de natură 

lignocelulozică 

Piroliză/Gazificare şi 

sinteză 

Biodiesel 

Biomasă transformată în 

lichid (BTL) Diesel 

Fischer-Tropsch (FT) 

(Bio)diesel sintetic 

Biomasă lignocelulozică şi 

deşeuri de natură 

lignocelulozică 

Piroliză/Gazificare şi 

sinteză 

Biohidrogen  
Biomasă lignocelulozică şi 

deşeuri de biomasă 

Gazificare şi sinteză / 

Proces biologic 

Alţi 

biocombustibili 

Biometanol 

Amestecuri de alcooli 

superiori 

Biodimetileter(BioDME) 

Biomasă lignocelulozică şi 

deşeuri de natură 

lignocelulozică 

Gazificare şi sinteză 

 

3. Biocombustibili de generaţia a III-a 

 

Biomasa este reprezentată de materii prime modificate genetic: plante oleaginoase cu o 

productivitate crescută de ulei, biomasă lemnoasă cu conţinut mai mic de lignină pentru îmbunătăţirea 

procesului de prelucrare. 

Specialiştii au dezvoltat plopi cu conţinut mai mic de lignină pentru îmbunătăţirea procesului de 

prelucrare. Cercetătorii deja au făcut harta genetică a sorgului şi a porumbului, ceea ce permite 

agronomilor modificarea informaţiei genetice în scopul reglării producţiei de ulei. Archer Daniels 

Midland Company (ADM) este o firmă americană care de ani de zile dezvoltă astfel de soiuri de 

plante. Firma americană Arborgen are în curs de creare soiuri de pomi care sunt destinaţi producţiei de 

biocombustibil şi de cherestea. [5]. 

Creşterea biomasei cu ajutorul microorganismelor (cum ar fi fitoplanctonul, micro-algele, 

bacteriile) pentru a produce lipide destinate conversiei în biodiesel se realizează în bazine deschise, 

fotobioreactoare sau sisteme hibride. CO2 produs în centrale electrice şi instalaţii industriale poate fi 

folosit pentru a alimenta procesul (reciclare şi biofixare CO2). 

Produsul principal este biocombustibilul obţinut din alge. Alţi produşi sunt bioetanolul din culturi 

de plante forestiere cu rotaţie prin hidroliza celulozei, bio-ulei sau biodiesel din cultivarea algelor 

utilizând CO2 de la centrale termoelectrice, biodiesel din gazificarea deşeurilor de biomasă, bio-n-

butanol din fermentarea biomasei (drept co-solvent pentru amestecurile de etanol / metanol – benzină 

sau ca produs chimic). 

A treia generaţie de biocarburanţi se bazează pe tehnologii care nu sunt încă comercializate. 

Acestea vor necesita o nouă infrastructură care să includă reţele de distribuţie, staţii de alimentare şi 

maşini, precum şi o susţinere politică şi tehnică, o dată cu introducerea lor pe piaţă.[4] 

 

 

 

 



4. Biocombustibili de generaţia a IV-a 

 

Tehnologia celei de a patra generaţii combină materia primă optimizată genetic, care este 

dezvoltată pentru a capta mari cantităţi de carbon, cu ajutorul microrganismelor modificate genetic, 

care sunt create a creşte eficienţa producţiei de combustibil. 

Biomasa este bazată pe culturi încrucişate sau modificate genetic care absorb în mod specific 

cantităţi foarte mari de CO2. Se obţine biohidrogen din fermentaţia biomasei selecţionate şi 

biohidrogen din fotoliza apei utilizând microorganisme drept catalizator. 

Aceşti biocarburanţi pot fi obţinuţi prin piroliză rapidă – tehnologie ce utilizează biomasă arsă la 

400 - 600 °C în absenţa aerului. 

 

2. Actualitatea şi perspectivele utilizării biocombustibilului în Republica Moldova 

 

Actualmente sursele reale de biodiesel rămân uleiurile vegetale. În Europa, cea mai eficientă sursă 

este uleiul de rapiţă care asigură o producţie de 1500 litri/ha de biodiesel [2]. Şi în Republica Moldova 

cea mai reală sursă de biodiesel este rapiţa de toamnă. În anul 2008, în ţara noastră de pe 56 mii ha au 

fost obţinute peste 125 mii tone de rapiţă, în valoare de peste 500 mil. lei ca materie primă, ceea ce 

constituie ≈10 mii lei/ha, cu o rentabilitate medie de peste 50-80%. În gospodăriile fruntaşe producţia a 

depăşit 3-3,5 t/ha, iar rentabilitatea – 100-150%. Nici o cultură de câmp nu asigură o astfel de 

rentabilitate! Actualmente Ministerul Agriculturii şi Industriei Alimentare conform Strategiei 

Energetice până în anul 2020, a aprobat un program special de implementare a rapiţei care prevede 

extinderea acestei culturi pe o suprafaţă de până la 100 mii ha [6].  

Suprafaţa totală a republicii constituie 3384,6 mii ha, inclusiv 2521,6 mii ha (74,5 la sută) - 

terenuri agricole, din care: 1840,2 mii ha (72,9 la sută) - terenuri arabile, 297,7 mii ha (11,8 la sută) - 

plantaţii perene, 373,5 mii ha (14,8 la sută) - fîneţe şi păşuni.  

Procesele de reorganizare a agriculturii au influenţat semnificativ nivelul de mecanizare a 

proceselor tehnologice. În anii 1990-1991 (pînă la privatizare) gospodăriile agricole din Moldova 

dispuneau de 55 mii tractoare (4 mii procurate anual), 4,45 mii combine (85...128 procurate anual); în 

anii 1999 – 2000 (finalizarea lucrărilor de privatizare) – 31,4... 32,6 mii tractoare (349 – 197 procurate 

anual), 3,4...3,6 mii combine (29... 32 procurate anual); în anul 2006 – 40,4 mii tractoare (1006 

procurate anual în ultimii cinci ani), 3,9 mii combine (123 procurate anual). Evoluţia parcului de 

tractoare şi maşini agricole a dus la schimbarea potenţialului energetic care revine la 100 ha pământ 

arabil: în anul 1990 - 180 kW, în anul 2002 – 100 kW; în anul 2005 – 115 kW [6]. Reieşind din aceste 

date se poate de afirmat că pentru prelucrarea a 100 mii de hectare este necesar în jur de 2200 tractoare 

şi 212 combine. Conform datelor statistice, pentru efectuarea lucrărilor mecanizate a unui hectar de 

rapiţă se consumă în mediu circa 80 litri de motorină. Deci, pentru prelucrarea celor 100 mii ha de 

rapiţă va fi necesar de 8 mii tone de motorină, adică 136 mii. lei. 

Deşi condiţiile naturale nu sunt cele mai favorabile pentru această cultură, piaţa este nesaturată şi 

dinamica preţurilor la rapiţa ca materie primă este favorabilă (în 2011 preţul a depăşit 500 dolari/tona). 

Pentru a produce 100 mil. litri de biodiesel e necesar să producem 100 mil. litri de ulei, care pot fi 

obţinuţi din 210 mii tone de rapiţă de pe 100 mii hectare. Preţul de cost al biocombustibilului ar fi în 

acest caz de 7,5-8 lei/litru, iar rentabilitatea – la nivel de 40-50% (în modelul de producere integrat pe 

verticală). Un asemenea preţ poate fi  asigurat doar în cazul aplicării modelului integrat, când 

producătorul de materie primă şi de biocombustibil este acelaşi agent economic. În Republica Moldova 

există deja o asemenea experienţă. 

În anul 2010 de către Titularii de licenţe  în Republica Moldova a fost importat un volum de 309,1 

mii tone de motorină, ce este la un nivel cu anului 2009 (309,2 mii tone), dintre care circa 42% sunt 

destinate agriculturii, restul – pentru transportul auto [6]. Pornind de la aceste date şi ştiind că 

amestecul optimal dintre motorină şi biocombustibil este de 20%, se poate cu certitudine de constatat 

că 100 mil. litri de ulei sunt necesari pentru 400 mil. litri de motorină. În aceste condiţii se poate de 

afirmat că importul de motorină în ţară se poate de redus la jumătate. 

 



3. Concluzii 

 

Biodiesel-ul pare a fi unul din combustibilii viitorului pentru transportul auto, în principal datorită 

abundenţei resurselor prime naturale din care se poate produce şi de care dispune Republica Moldova. 

Pentru biodiesel poate fi  produsă materia primă – rapiţa – 250 mii tone (100 mii ha), ceea ce ar permite 

producerea a 100-110 mii tone de biodiesel, ceea ce ar asigura o rentabilitate înaltă. Important este nu 

doar profitul, dar şi faptul că toate cheltuielile de producere se vor face în ţară, sporind eficacitatea 

economică şi socială generală, nu doar cea a agriculturii. 
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