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Abstract: Prezenta lucrare abordeaza problematica imbundtativii sigurantei traficului rutier prin
implementarea sensurilor giratorii turbo. Turbo-giratia influenteaza pozitiv comportamentul conducatorilor
auto, minimizdnd frecventa conflictelor in procesul de traversare a intersectiei.
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1. Conflicte de circulatie in sensurile giratorii cu mai multe benzi

Atat in Europa, cét si in Statele Unite sensurile giratorii au devenit una dintre cele mai bune solutii de
organizare si Imbunatatire a sigurantei circulatiei rutiere. Sensurile giratorii asigurd un nivel mai 1nalt de servire
decat intersectiile nesemaforizate si semaforizate clasice, asigurand o traversare mai operativa a intersectiei,
uneori fard nici o oprire si pierdere de timp [1].

Conceptul inovator de promovare a sigurantei circulatiei rutiere se bazeaza pe intelegerea rolului
determinant al factorului uman In fenomenul circulatiei rutiere. Sistemul de organizare a circulatiei trebuie
adaptat 1n cel mai armonios mod la capacitatile limitate ale utilizatorilor infrastructurii rutiere[1], [2].

Infrastructura rutiera trebuie conceputa astfel ca sa excluda tamponarile dintre vehiculele in circulatie si sa
atentioneze conducatorii auto despre comportamentul necesar in conditiile reale de trafic.

Una din metodele de modelare, influentare si standardizare a comportamentului conducatorilor auto la
traversarea sensurilor giratorii este amenajarea sensurilor giratorii turbo [3], [4].

Sensurile giratorii clasice pot avea una, doud sau mai multe benzi de circulatie pe calea inelara, odata cu
madrirea numarului de benzi creste capacitatea de trafic a intersectiei. Conducdtorii auto, traversand un sens
giratoriu tind sa se deplaseze pe cea mai directa si scurta traiectorie. Atunci cand sensul giratoriu are doar o
banda de circulatie, probleme deosebite, de regula, nu apar. Dacad, insa, sensul giratoriu are mai multe benzi
de circulatie, atunci apare efectul intersectiei traiectoriilor vehiculelor, ceea ce genereaza aparitia unor noi
puncte de conflict in sensul giratoriu [2], [3].

Fig.1. Puncte de conflict in sensurile giratorii cu doud benzi

Caracteristicile de baza ale sensurilor giratorii cu mai multe benzi de circulatie sunt urmatoarele:

e cxistenta a doud sau, uneori, chiar trei sau patru benzi de circulatie, fara ca spatiul caii inelare sa fie
delimitat cel putin cu marcaj rutier, care sa delimiteze cu claritate benzile de circulatie;

e benzile de circulatie in sensurile giratorii sunt circulare, nespiralizate.

Probabil cel mai mare neajuns al sensurilor giratorii cu mai multe benzi de circulatie este posibilitatea
traversdrii acesteia in cel mai diferit mod de catre diferiti participanti la trafic. Acest neajuns iese in evidenta
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in perioadele traficului liber pe sensul giratoriu, atunci cand conducatorii auto aleg traiectorii de deplasare,
care sd le asigure o vitezd mai mare de circulatie. Astfel, pe durata deplasarii in sensul giratoriu pot sa apara
diverse conflicte (fig.1.). Un astfel de comportament inadecvat al soferilor la traversarea intersectiei in sens
giratoriu conduce la cresterea semnificativa a riscurilor de accidentare.

Pe langd acest fapt important, este de mentionat cad majorarea numarului de benzi de circulatie face ca
benzile centrale sa fie solicitate mai putin, devin mai libere de circulatie, astfel ca capacitatea de trafic a
intersectiei nu creste proportional cu numarul de benzi, si se poate intdmpla sa nu se ridice la nivelul necesar
de servire. Pentru prima oard neajunsurile mentionate au fost sesizate in Olanda.

2. Turbo-giratia ca metoda inovativa de crestere a sigurantei circulatiei rutiere

Pioneri in elaborarea si implementarea sensurilor giratorii turbo sunt inginerii de trafic din Olanda[1].

Cauza principald a implementarii noului tip de sens giratoriu sunt rezultatele nesatisfacatoare privind
siguranta circulatiei in sensurile giratorii cu mai multe benzi in conditii de intensitate inalta a circulatiei rutiere
[4], [5].

In Olanda sensuri giratorii cu mai multe benzi de circulatie nu se mai construiesc, iar cele construite sunt
reorganizate in sensuri giratorii turbo. Aplicarea sensurilor giratorii turbo este admisd de standardele de
proiectare britanice, gestiunea cu fluxurile de vehicule 1n sensul giratoriu se recomanda sa fie realizata doar
prin marcaj rutier. in Olanda pentru separarea benzilor sensului giratoriu se aplica bordurile joase. Turbo-
giratiile au devenit obiect de cercetare si analiza si in Germania.

Sensul giratoriu turbo reprezintd un sens giratoriu special amenajat cu mai multe benzi de circulatie,
separate una de alta prin borduri joase, aranjate in spirala (fig.2.) [2], [5].

Fig.2. Turbo-giratie

Conducatorul auto care doreste sa traverseze o turbo-giratie, trebuie sa aleaga consultdnd indicatoarele si
marcajul rutier, banda de circulatie necesara, reiesind din configuratia intersectiei, traiectoria planificata si
directia aleasa de circulatie.

Particularitatile principale ale sensurilor giratorii turbo sunt urmatoarele:

4 sunt organizate doud sau mai multe benzi de circulatie, aranjate prin separare cu bordura in spirala;

¢ banda de circulatie necesara trebuie aleasd inainte de intrare in sensul giratoriu, consultand indicatoarele
si marcajul rutier (fig.3.);

¢ inscriindu-se in sensul giratoriu, conducatorul auto va acorda prioritate vehiculelor din sensul giratoriu,
si, dupa necesitate va traversa una sau doud benzi de circulatie;

¢ in sensul giratoriu turbo nu sunt permise si nici nu sunt posibile, din cauza bordurii, impletirile de fluxuri
sau manevrarile dintr-o banda in alta.

- 60 -



Fig.3. Marcaj rutier la intrarea in sensului giratoriu turbo

Sensurile giratorii functioneaza pe principiul unei spirale desfagurate, care se extinde pe exterior. Intrand
in inelul exterior al sensului giratoriu turbo, vehiculul se deplaseaza in acelasi mod ca si intr-un sens giratoriu
obisnuit. Elementul inovational al turbo-giratiei consta in principiul deplasarii vehiculului care a intrat in
giratoriu pe banda interna. Circuldnd din banda interioara, vehiculul se deplaseazd pe o banda foarte clar
delimitata prin borduri, astfel ca la iesire el se va afla pe inelul exterior, fard a se intersectia cu vehiculele de
pe alte benzi.

Giratia deplaseaza vehiculul din interiorul sensului spre exterior. Configuratia turbo-giratiei este gandita
astfel, ca nu permite traversarea totala a sensului giratoriu de catre orice vehicul.

Avantajele sensului giratoriu turbo sunt urmétoarele:

® o situatie simpla si clara de intrare in giratie, cand conducétorul auto acorda prioritate vehiculelor care
circuld pe giratoriu;

e cste exclus riscul de accidente rutiere din cauza schimbdrii benzii de circulatie;

® necesitatea controlului atent al vitezei din cauza bordurilor de separare a benzilor de circulatie.

Benzile de circulatie in sensurile giratorii turbo sunt separate cu ajutorul bordurii joase. Datorita acestei
separari vehiculul se deplaseaza doar in cadrul benzii sale separate, fara a risca sd se tamponeze cu un alt
vehicul 1n timpul manevrarii.

Capacitatea de trafic a sensurilor giratorii turbo conform evaluarilor inginerilor olandezi de trafic constituie
circa 3500-4000 de vehicule pe ora, pentru o giratie cu diametrul de 50 m capacitatea de trafic a intersectiilor
cu trei intrari insumeaza 5500 vehicule pe ora.

In prezent specialistii olandezi disting cinci tipuri de sensuri giratorii turbo cu patru intrari. Clasificarea
olandeza a sensurilor giratorii turbo se bazeaza pe criteriul numarului de benzi de intrare si de iesire din giratie.

Necesitatea schimbarii numarului de benzi de intrare/iesire este determinata de tabloul real al distributiei
traficului in sensul giratoriu.

Siguranta circulatiei in intersectii este determinata nu doar de numarul de puncte de conflict, dar si de tipul
de conflict. In sensurile giratorii turbo nu exista conflicte de impletire si de micsorare a drumului parcurs,
conflictul unic fiind generat de necesitatea acordarii prioritatii vehiculelor de pe giratoriu. in aceasta situatie
comportamentul conducitorului auto este usor prognozabil, deoarece vehiculele se deplaseaza pe benzi
separate. Bordurile de separare contribuie la micsorarea vitezei de deplasare, ceea ce micsoreaza riscurile.

3. Separarea benzilor de circulatie in turbo-giratie

Experienta practica in domeniul sensurilor giratorii turbo impune necesitatea separarii sigure a benzilor de
circulatie.

Separatorul circulatiei rutiere in turbo-giratie exercitd urmatoarele patru functii principale:

= preintdmpina conflictele de impletire a fluxurilor rutiere si de scurtare a drumului;

= se exclude modificarea traiectoriei de circulatie pentru intensitati mici ale circulatiei;

= micsoreaza stresul generat de interactiunea cu vehiculele ce circuld in paralel pe alte benzi, astfel
conducatorul auto se concentreaza pe traiectoria sa de deplasare;

= majoreazd capacitatea de trafic a intersectiei datoratd micsorarii vitezei si cresterii intervalului de timp
dintre vehiculele succesive, ceea ce inlesneste intrarea in sensul giratoriu;

Elementele de separare a benzilor de circulatie (fig.4.) se realizeaza putin inaltare, incepand cu elementele
cele mai groase.
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Fig.4. Elemente de separare a benzilor in turbo-giratii

Forma geometrica a diferitelor categorii de separatori ai benzilor de circulatie se modifica, reiesind din
intretinerea cailor de transport si de evacuare operativa a precipitatiilor.

Exploatarea eficientd si sigurd a turbo-giratiilor este strans legatd de informarea corecta si prealabild a
conducatorilor auto asupra structurii si configuratiei giratiei pentru a alege din timp banda potrivitd de
deplasare.

Spre deosebire de sensurile giratorii clasice, prin traversarea completd a turbo-giratiei nu este posibild
rectificarea greselii de alegere incorectd a benzii de circulatie.

Sensurile giratorii turbo, metodologia de proiectare a carora a fost initiatd se specialistii britanici si
dezvoltata vertiginos de specialistii olandezi, a inceput sé se dezvolte cu succes si 1n alte tari europene, inclusiv
in Romania.

Aceste obiective inovationale de amenajare a intersectiilor reprezintd un pas extrem de important pe directia
imbunatatirii sigurantei circulatiei rutiere in intersectiile aglomerate, cu intensitati mari ale circulatiei rutiere.

Problema organizarii sensurilor giratorii turbo este de o complexitate mai inalta decit proiectarea sensurilor
giratorii moderne clasice. Totusi, chiar dacd cheltuielile de amenajare a sensurilor giratorii turbo sunt putin
mai mari decét in cazul sensurilor giratorii obignuite, aceste investitii sunt recuperate operativ datoritd majorarii
semnificative a sigurantei circulatiei si minimizarii numarului de accidente, inclusiv a pierderilor financiare si
materiale, dar si salvarea de vieti omenesti.

Aplicarea sensurilor giratorii turbo se impune n orase cu circulatie aglomerata in intersectii si prezintd un
interes practic major si pentru conditiile unor orase din Republica Moldova.
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