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IMPACTUL CONDITIILOR DE MEDIU ASUPRA CICLULUI DE
VIATA AL LEGATURILOR DE CARTE

ONICI Natalia, CAZAC Viorica
Universitatea Tehnica a Moldovei

Abstract: This paper presents the importance of the study regarding to the analysis of the
environmental conditions on the lifecycle of the book bindings which are stored in archives
and libraries. The purpose of the present article is the study on the destruction of the book
covers and book binding materials, as a result of the microorganisms’ activity. They find a
fertile growth environment on the surface of the covers and inside the book editions.

Cuvinte cheie: editii de carte, material de copertare, material de legare, conditii de mediu,
metode de restaurare, factori de influenta.

1. INTRODUCTION

Cartea din totdeauna a fost si va fi in viata noastra un element central al creari unui
psihic sanatos, a culturii generale, un sprijin in cadrul unei decaderi nervoase, de
asemenea poate fi uneori ceva mai mult decat un profesor, un prieten, o cunostinta.
Cartea este un mod de comunicare si reprezinta o ordonare a cuvintelor la formele lor
cele mai expresive [7].

Editile de carte isi gasesc adapostul pe rafturile dulapurilor din birouri, case,
biblioteci, arhive, etc.

Din multitudinea de incercari de definire a notjunii de biblioteca, prin prisma politicii de
stat, conform Legii R. M. cu privire la biblioteci® (varianta originald) prin Art. 2 se specifica
ca, ,Biblioteca este o colectie organizatd, publicd sau particulard, de publicatii si
nonpublicatii care achizifioneaza, conserva si organizeaza astfel de colectii pentru
satisfacerea cerintelor beneficiarilor privind lectura si informarea”. in anul 2001 legea
modifica aceasta definitie si confera bibliotecilor legitimitate, notiunea de ,institutii de
informare, cultura si invatadmant” [1).

Factorii importanti pentru aceste adaposturi sunt respectarea conditiilor de mediu
pentru pastrarea cartilor, printre care se enumera:

¢ factori exogeni sau endogeni (ce tin de natura materiei prime si condiiile de
fabricare):
- factori externi sau exogeni (influenta mediului inconjurator).
- factorii exogeni sunt divizatj in:

v factori determinati de procesele de fabricare a editiilor de carte si
documentelor de arhiva - pregatire catre imprimare, finisare,
depozitare, transportare, difuzare;

v’ factori datorati conditjilor de mediu in care s-a realizat editia respectiva
sau se pastreaza documentul sau editia de carte [2].

Una din cerintele fundamentale ale conservarii adecvate a documentelor de
biblioteca, este asigurarea conditjilor atmosferice optime, avand in vedere ca orice

1 Legea cu privire la biblioteci nr. 286-XI1I din 16.11.1994 // M.O. nr. 15 din 12.01.1995
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variatie majora, in special a temperaturii sau umiditatji trebuie evitata pe cat posibil. Nu
trebuie sa existe diferente sesizabile intre zi si noapte sau intre microclimatul in spatiile
de depozitare si salile de lectura.

Valorile artistice si istorice din biblioteca cumuleaza o serie de functii, care le
diferentiaza de alte bunuri din patrimoniu cultural. Astfel, pe langa functiile patrimoniale,
estetice, artistice, documentare, istorice si stiinfifice, acestea indeplinesc rolul de
univers spiritual, comunicarea intre generatii i perpetuare a constiintei de dainuire a
neamului. Elucidarea mecanismului de degradare a diverselor materiale organice sau
minerale din structura obiectelor din patrimoniu national, cu explicarea fenomenelor
care au loc in timp intre sistemele implicate in procesele de destructie eliminarea, sau
diminuarea lor, reprezinta o problema fundamentald a activitatii de conservare —
restaurare.

Expunerea materialelor in arhiva si biblioteci implica riscul de a deteriora
documentele si poate duce chiar la pierderea lor daca masurile de securitate nu sunt
adecvate. Bibliotecarii trebuie sa fie constienti de riscurile pe care le implica expunerea
in conditii de mediu nepotrivite, metodele de susiinere nesigure sau conditiile de
securitate insuficiente si trebuie sa asigure conditii de siguranta cat mai bune in timpul
expunerii [1]. Tn cadrul acestui studiu au fost analizate cateva editi de carte
confectionate Tn diverse materiale pentru copertare (figura 1):

a) hartie pentru copertare;

b) hartie de vinil (imitatie de piele cu baza de hartie);
c) tesatura (colencor);

d) piele naturala.
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Figura 1: Legaturi de carte incluse in studiu

Degradarea legéaturilor de carte depinde nu doar de factorii de mediu ci si de
proprietatile materialelor de legare si/sau copertare si rezistenta lor la actiunea
factorilor distructivi, precum si de rezistenta lor chimicd (compozitie, structurd), de
agresivitatea mediului, de varsta cartii, de natura interventiilor anterioare, etc. Mai
tarziu, In secolul XX, s-au elaborat si primele teorii calitative privind influenta mediului
asupra vitezei de degradare.

Dupa anul 1960, in atentia conservatorilor s-a aflat studierea separata a activitatii
distructive a principalilor factori de mediu (factori meteo-climatici, calamitatile, poluarea
si alfi factori exogeni de risc) de implicatii asupra patrimoniului national. Acest lucru s-a
impus tot mai mult in zilele noastre prin preluarea in studiu a efectelor cumulative, cu
multitudinea si complexitatea aspectelor legate de activitatea distructiva. In acest sens,
o atentie deosebita se acorda elaborarii metodelor si tehnicilor moderne de eliminare a
proceselor de degradare asistate de studii si cercetari privind compatibilitatea
interventiilor si a materialelor noi cu tehnicile vechi [1].
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Se cunoaste faptul ca, in timp, suporturile papetare sufera procese distructive care
au la baza scindarea catenelor macromoleculare de celuloza, fenomen ireversibil
denumit ,imbatranirea materialelor’[2].

O exprimare statistica, releva date caracteristice ale cartilor si brosurilor editate in
anul 2013, pentru care din totalul de 2685 de titluri, 2099 revin cartilor, iar 586 —
brosurilor. Nu se cunoaste céate din aceste 2099 de editii de carte vor avea un ciclu de
viata mai lung si caror conditii vor fi supuse.

2. MATERIALE $1 METODE APLICATIVE

Valorile parametrilor microclimatului in care sunt depozitate documentele
influenteaza semnificativ durata de via{a a acestora. Conditiile ambientale cu referinta
la temperatura, umiditate, iluminarea si poluarea atmosferica pot deteriora materialele
organice care intra in componenta documentelor din biblioteci, muzee si arhive.

Una din cerintele fundamentale ale conservarii adecvate a documentelor de
biblioteca, este asigurarea condiiilor atmosferice optime, avand in vedere ca orice
variatie majora, in special a temperaturii sau umiditatii trebuie evitata pe cat posibil. Nu
trebuie sa existe diferente sesizabile intre zi si noapte sau intre microclimatul in spatiile
de depozitare si salile de lectura.

Temperatura trebuie sa ramana in permanenta intre valori cuprinse intre 18 + 2 °C si
umiditatea relativa a aerului intre 35 — 55 %. Se vor instala termohigrografe pentru a fi
masurate aceste variabile si pentru a le mentine in limitele acceptabile [4, 5].

In acelasi context, este necesara mdasurarea cantitati de lumina naturald sau
artificiala care ,cade” pe editiile de carte. Ferestrele se vor acoperi cu draperii si lampi
flourescente cu filtre, pentru a reduce cantitatea de radiatii UV emise. lluminatul salilor
de lectura trebuie sa fie suficient pentru a crea confortul vizual utilizatorului si sa
ramana constant, iar documentele nu trebuie expuse iluminarii mai mult de 50 lucsi.

Se numesc factori de risc externi cei care nu au legatura cu natura documentului.
Ei sunt in cea mai mare parte previzibili deoarece constituie o parte integranta a
microclimatului de pastrare a documentelor. Cei mai importanti sunt factorii de natura
fizica (temperatura, umiditatea, lumina) si cei de natura chimica (poluarea).

Umiditatea relativa arata gradul de umezire a aerului la un moment dat si la o
anumita temperatura. Ea se calculeaza cu formula 1:

Ur =Uabs./Usar X100 (l)
unde:
Ur — umiditatea reala
Uabs — umiditatea absoluta
Usat — umiditatea saturata
Umiditatea este in strdnsa corelatie cu temperatura, valoarea sa scazand direct
proportional cu cresterea temperaturii. Este indicat sa se asigure umiditatea relativa a
aerului cuprinsa intre 50%-65%, pentru a preveni aparitia si crearea conditiilor propice
pentru dezvoltarea anumitor parazit;.
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3. REZULTATE Sl INTERPRETARI

Pornind de la obiectivul studiului cu referinta la impactul conditiilor de mediu asupra
longevitatii ciclului de viata al legaturilor de carte, in studiu au fost implicate 4 editii de
carte:

1. Honore de Balzac, Batranul Goriot — literatura universala, peste 30 ani.
2. Rebreanu, L. lon — carte cu vechime de 50 ani.

3. Honore de Balzac, Opere — literatura universala, peste 60 ani.

4. Carte de rugaciuni — peste 200 ani vechime.

Este bine cunoscut faptul ca, durabilitatea materialelor de legare este determinata
de ,gradul in care materialele isi mentin calitatile sale originale in conditii de utilizare
continua@”.

Deteriorarile legaturii editiilor de carte propuse spre analiza:

a) deteriorari fizico-mecanice:
- distrugerea completa a nervurilor din sfoara, precum si a cusaturii,
ceea ce a condus la desprinderea fasciculelor;
- ruperea si fragmentarea scoartelor din lemn, pierderea rezistentei si
dezintegrarea acestora,
- ruperea materialului de copertare (hartie, hartie de vinil, piele,
colencor), unele bucati de material s-au pierdut;
- pierderea capitalbandului si distrugerea forzaturilor volumelor datorita
degradairii cusaturii a scoartelor si a invelitorilor din piele.
b) deteriorari fizico-chimice
- rosaturi pe suprafata pielii datorate atacului acid si/sau a rozatoarelor,
in conditiile de mediu poluat;
- marirea rigiditatii pielii (cartii de rugaciuni) datoritd pierderii apei din
structura sa chimica.
c) deteriorari biologice
- microorganisme gi pete de spori Th zona scoartelor si a invelitorilor din
piele;
- degradarea cusaturilor ca urmare a atacului biologic, ceea ce a
determinat fragilizarea si putrezirea atei folosita la coasere, precum si
a nervurilor din sfoara;
- degradarea pielii ca urmare a atacului insectelor, remarcandu-se
prezenta gaurilor.

Tabelul 1 Rezultatele analizei editiilor de carte implicate in studiu

Nr. | Tipul materialului Caracteristicile materialelor

=

2 3

Hartie cretata,
pentru copertare
— (carte cu varsta
de peste 30 ani)

Ingélbenirea marginilor hartiei, depistarea petelor intunecate si a
microorganismelor Th partea de sus si jos a cotorului.
Distrugerea de catre microorganisme a copertei

Ata sintetica,

Defecte majore nu s-au depistat
pentru coasere

Termoadeziv
(pentru incleierea
cotorului)

RatrAnul Goriot

Plesnirea adezivului in partea de sus si jos a cotorului din
cauza deschiderii multiple ale cartii

Honore de Balzac,
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Tabelul 1 Continuare

Adeziv PVA
(pentru incleierea
materialului de Defecte nu s-au depistat
copertare)
Tifon
Forzat Rupterea pe linia cotorului
:?;t.gﬁacliz(‘e’rllrt‘rlllj Ingalbenirea si distrugerga marginilor matcverialului' de cope'rtare.
copertare — (carte Rupferea la cotor si distrugerea de cqtre microorganisme.
- .| Depistarea petelor brune in partea de sus si jos a cotorului
cu varsta de 50 ani) J
5 se;?n?&n:oeg::r‘e Putrezirea atei la primele 3 fascicule (cauza fiind umezirea cartii)
;'_ z—eer:;r%aicrj\ilzé;lerea Plesnirea adezivului in partea de sus si jos a cotorului din cauza
2P . deschiderii multiple ale cartii
s cotorului) ’
5 | Adeziv PVA
> N
o (lﬁggrr;lmﬁliec'gea Defecte nu s-au depistat
copertare)
Tifon Ingalbenirea si putrezirea catorva fire, ceea ce distruge legétura lor
F Deteriorarea pe linia cotorului, iar colturile fiind roase si rupte
orzat -
’ partial
g(?;lgpt;?er Be(Q;rrL:e Putrezirc_aa. materialului textil pe la colt,grile copertei si linia
- cotorului, iar partea de sus a cotorului a fost afectata de
cu varsta de peste microorganisme
60 ani)
Atd sintetica, Ruperea atei la primele 5 din caiete in partea de a lor
pentru coasere ’
% Termoaﬁdezw Plesnirea adezivului in partea de sus si jos a cotorului din cauza
& | (pentruincleierea | 4o ohiderii multiple ale cartii,
~ | cotorului) ;
§ Hartie pentru Distrugerea hartiei pentru caserare in partea de sus a cotorului
‘S | caserare ;
© | Adeziv PVA
- (pentru incleie-rea | oo oy s-au depistat
5 | materialului de
S | copertare)
T | Tifon Ruperea partiala a tifonului pe linia cotorului
Forzat Ruperea pe__linia co_toruIL_Ji, iar colturile fiind roase si dezlipite din
’ cauza ruperii materialului de copertare
Piele naturala — Distrugerea aproape in totalitate, atat la cotor céat si pe margini,
g (carte cu varsta de | scoarta ce a fost acoperita cu piele fiind roasa de insecte si
;g peste 200 ani) putrezitad din cauza umiditatii la care a fost supusa.
? Ata naturala, Putrezirea, ingalbenirea si ruperea atei.
o | pentru coasere ’ ’
g Adeziv (pentru Plesnirea, macinarea adezivului, iar in unele locuri ale scoartei
= | Incleierea incleiate de piele s-au dovedit a fi cu goluri, fapt ce rezulta ca
O | materialului de adezivul fie a fost inlaturat din cauza degradarii, fie n-a fost
copertare) intins bine pe scoarta.
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Capacitatea materialului pentru legare/copertare, de a rezista la actiunea factorilor
interni si externi, in timpul depozitarii indelungate sau exploatarii continue, poate fi
definita ca durabilitate — caracteristica de rezistenta.
Rezultatele studiului realizat este prezentat in tabelul 2, cu interpretari grafice
prezentate in figurile 4, 5.

Tabelul 2. Rezultatul degradarii legaturilor de carte exprimat in %

Nr. Tipul materialului Gradul degradarii, %
% Hartie cretata, pentru
@ | copertare — (carte cu varsta| 30% Grad de degradare
o | de peste 30 ani)
© | Ata sintetica, pentru coasere | 5% .
:S .C 2 - m hirtie
» @ Termoadeziv (pentru mata
P . 60% ‘
® & incleierea cotorului) "‘;"‘{“;‘E:“
n ~ n m adeziv PV,
3 Adeziv PVA (pentru incleierea wtifon
o | Materialului de copertare) 0% = forzay
%— Tifon
w | Forzat 30%
S | Hartie de vinil, material
8 pentru copertare — (carte cu| 65% Grad de degradare
o | varsta de 50 ani)
g Ata sintetica, pentru coasere | 30%
H W bumvinil
E Termoadezw . (pentru 35% -
S incleierea cotorului) mtermoadetiv
g Adeziv PVA (pentru 'B:H‘”V‘
N . . . m tifon
s | incleierea materialului de| 0% u forzat
o | copertare)
=-| Tifon 5%
o Forzat 50%
& | Colencor pentru copertare —
Q| (carte cu varsta de peste 60| 55%
o
9 ani) Grad de degradare
? | Ata sintetica, pentr u
g ; ’ 45%
g coasere
S | Termoadeziv entru = colencor
o | rerm G 40% mata
+ | incleierea cotorului) = termoadeziv
‘a Hértie pentru ca$iral'e 30% m hartie pentru casirare
> | Adeziv PVA (pentru incleierea ¥ adeziv PVA
=3 . . 0% mtifon
© | materialului de copertare)
2.[ Tifon 15%
B | Forzat 55%
o P!ele naturala — (cafce I T Grad de degradare
g ._| varsta de peste 200 ani)
bl
)
[y - I
‘g 4 Ata naturala, pentru coasere | 70%
> g = piele naturala
3 & m atd naturali
o J Adeziv (pentru incleierea adeziv
£ d . ; 25%
5 | materialului de copertare)
w
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Conservarea colectiilor trebuie sa permita prevenirea, stoparea sau intarzierea
deteriorarii cartilor si, daca este necesara, imbunatatirea conditiilor de conservare sau
prezervare. Ea trebuie sa garanteze accesibilitatea viitoare a informatiei si sa
micsoreze costurile, intotdeauna ridicate, de amplasare, restaurare sau transfer al
continutului intelectual pe alte suporturi. Elaborarea unei politici de conservare face
parte din responsabilitatea de baza a oricarei biblioteci care pastreaza fonduri
patrimoniale sau documentare importante. In scopul asigurarii unor conditii optime de
climat se utilizeaza un sir de instrumente, aparate, printre care se enumera si aparatul
TKA-Xpanutens, (figura 2) [6].

Figura 2: Aparat pentru crearea conditiilor optime in biblioteci TKA-XpaHutens [6]

Pe langa faptul ca este foarte important pastrarea conditiilor de mediu in biblioteci,
mai trebuie mentinut sub control temperatura si umiditatea din interiorul cartilor,
ziarelor, revistelor, etc. de pe rafturile bibliotecilor Acest lucru este relevant mai ales in
cazuri de urgenta, pentru ca in pericol se pot regasi o gama largéd de documente
deteriorate de apa, lumina solara directa, temperatura, insecte, etc. Acest lucru poate fi
prevenit si chiar inlaturat cu ajutorul aparatului HygroPalm, ce permite studierea de
documente pentru a identifica nivelul ridicat de umiditate, care la randul sau, ajuta la
prevenirea infectiei de microorganisme (figura 3) [6].

V4

Figura 3: Aparat HYGROPALM pentru evaluarea umiditatii [6]

4. CONCLUzIl

Analiza particularizata a implicatiilor factorilor de mediu asupra pastrarii editiilor de
carte si documentelor de arhiva denota faptul ca, pentru salvarea si protectia de mai
departe este necesara respectarea conditiilor de mediu, ca: variatiile climaterice,
prezenta in atmosfera a unor gaze corozive (poluante) cum ar fi: CO2, SOz, NO2, Hal:
(halogen), cauzate de activitatile industriale si urbane, influenta prafului si a
microorganismelor, in special a ciupercilor.
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Pentru pastrarea conditiilor de mediu se recomanda utilizarea sistemelor de
ventilare; curatirea permanenta a rafturilor de praf si alte impuritati; acoperirea
geamurilor cu jaluzele — pentru a nu permite trecerea directa a razelor solare; utilizarea
lampilor bactericide; evitarea amplasarii plantelor in biblioteci.

Durabilitatea materialelor de legare este definita ca fiind echilibru al intregii editii cu
umiditatea relativa din atmosfera, temperatura aerului, temperatura medie, radianta a
peretilor spatiilor in care urmeaza a fi pastrate editiile de carte si documentele,
umiditatea relativa a aerului, viteza relativa a aerului in interiorul incintei, presiunea
atmosferica, intensitatea luminii, nivelul zgomotului, radiatia luminoasa (sub actiunea
luminii solare, directe sau difuze, materialele celulozice suferd un proces de destructie
fotochimica. Din aceasta cauza, in crearea conditiilor de pastrare a documentelor se
tine cont de natura materialului celulozic si de substaniele de umplutura utilizate la
fabricarea hartiei, respectiv de prezenta unor substante care se ingalbenesc sub
actiunea luminii (fotosen-sibile)) etc.

Prezenta in atmosfera a unor gaze corozive (poluante) cum ar fi: CO2, SOz, NOz,
Hal> (halogen), cauzate de activitatile industriale si urbane (emanatii de la
termocentrale, gaze de esapament, evacuarea de gaze de ardere din industria chimica,
metalurgica) creeaza probleme atat unor monumente istorice cat si tuturor bunurilor de
patrimoniu pe baza de materiale organice, depozitate in diverse situri, afectandu-le
starea lor de conservare, respectiv durabilitatea lor. Prezenfa oxigenului sau
halogenilor in concentratie mai mare, va accelera procesul de Tmbatranire prin
mecanism oxidativ, mai ales la temperaturi ridicate.

Influenta prafului si a microorganismelor, in special a ciupercilor pot afecta la fel de
grav calitatea editiilor de carte si a documentelor de arhiva si in vederea evitarii
afectiunilor se indica curatarea permanenta a spatiilor de pastrare si/sau depozitare.
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