FIP
e
AN f %y
%@%{M« ~ IV-D INTERNATIONAL SYMPOSIUM
((;;"'J CREATIVITY TECHNOLOGY MARKETING
dlJ

iINVATAREA CU AJUTORUL CALCULATORULUI -
PENTRU STUDENTII TEXTILISTI
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Abstract: The aim of present paper is to set a perspective where new technologies taken us
in the educational environment and help students from the Textile field to study Mechanics.
Based on CBL (Computer based Learning) definition, the learners use the computer in their
instructional process, gaining its benefits. The impact of technology drives to deeper chang-
es in the curriculum, it challenged the point of students’ interest and when they may learn it.
Also, the CBL advantages allow students to create different relationships between ele-
ments/subjects of their curriculum (e.g. Mechanics, Mathematics, Physics, Applied Informat-
ics, Computer Programming). Teaching Mechanics to students from the Textile field, we
applied the CBL to improve their training process. Using different proprietary and/or
open/free software, we teach students how to solve and simulate different problems. The
students will apply their knowledge to solve problems from Mechanics, which will conduct to
an improvement of students’ learning progress.
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1. INTRODUCERE

in ultimele trei decenii, tehnologia moderna a patruns tot mai mult in predarea
anumitor discipline. De-a lungul timpului, multe studii au explorat efectele introdu-
cerii tehnologiei asupra imbunatatirii rezultatelor invatarii, sistemele de calcul fiind
introduse ca un complement al altor mijloace de predare [1, 2].

Desi mijloacele traditionale de invatare (predarea cursurilor, seminariile, lucrari-
le practice) au ramas actuale, se constata un interes in crestere in cazul preda-
rii/invatarii cu ajutorul calculatorului (CBL) ih domeniul ingineresc.

Tin&nd cont de avantajele invatarii cu ajutorul calculatorului — CBL (disponibili-
tate, costuri, interactivitate, adaptabilitate la stilul de invatare a fiecarui utilizator,
siguranta, flexibilitate, urmarirea progresului, mediul de lucru prietenos) [3], studen-
tii invata sa aplice cunostintele dobandite la diferite discipline din planul de invata-
mant Tn scopul rezolvarii problemelor de Mecanica, obtindnd o experienta directa,
profunda, precum si beneficii indirecte (dezvoltarea abilitatilor de utilizare a compu-
terelor si a tehnologiei informatiei).

Prezenta tehnologiei in scoli este afectatd de multi factori, dincolo de efectele
negative ale inertiei sistemului de Tnvatamant/scolii si distantei intre scoala si piata
fortei de munca (sau de societate)[4].
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2. ANALIZA PROBLEMEI

in cadrul orelor de Mecanic4, studentii primesc probleme pe care le rezolva
clasic (cu hartie si creion), urménd a rezolva aceleasi probleme sau a unei clase de
probleme cu ajutorul calculatorului, asa cum se va prezenta in continuare.

Pentru exemplificare, se considera o bara de lungime |, supusa la legaturi in
punctele A si C (reazem simplu si articulatie cilindrica) (fig. 1). Asupra barei actio-
neaza un sistem de forte coplanare, reprezentat prin forta generica Fi (i=1..n) si
momentele Mj (j=0..m). Se pune problema determinarii fortele de legéatura (reactiu-
nile) din punctele A si C. Se considera cunoscute distantele intre punctele de rea-
zem si capetele barei, directiile, sensurile si punctele de aplicatie ale fortelor, sen-
sul momentului/momentelor vor fi impuse prin conditiile particulare de rezolvare a
problemei [5, 6].

Observatie: Legaturile din punctele A si C sunt diferite (nu pot fi simultan arti-
culatii cilindrice sau reazeme simple).

Pentru rezolvarea problemei, consideram ca bara este articulata cilindric in A si
simplu rezemata in C.
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Figura 1: Fortele efectiv aplicate si momente, conform enuntului problemei
2.1.Rezolvarea problemei prin metoda clasica (creion si hartie)

Se elibereaza corpul de legaturi prin introducerea fortelor si momentelor de le-
gatura, toate fortele si momentele efectiv aplicate, obtindndu-se asa numita "dia-
grama de corp liber" (fig. 2); se scriu ecuatiile de echilibru pentru forte si momente.
Pentru momente, ecuatia de echilibru se poate calcula in raport cu orice punct de
pe bara OD (in cazul de fata, punctul de referinta este punctul O).
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Sistemul de ecuatii de echilibru este prezentat in relatia (1):
Yi
F
Qi
0 [ ‘T \ "
A B C D
e/éi
. Xi
s . =
t I -
Figura 2: Diagrama de corp liber
n n
>F,=0 |-H+YF -cos(180-¢;)=0
i=1 i=1
n n
>F, =0 =V->F sin180-a,)+N=0 d=1.nj=1.m (1)
i=1 i=1
n n
SMo=0 |M-YF sin(180-a,)-(a+x;)+N-b=0
j=1 i=1

Din ecuatia 11 rezulta forta de legatura H, iar din ecuatia 13 rezulta reactiunea
normald N. Tnlocuind reactiunea normala N in ecuatia 12 se obtine componenta
verticala V a fortei de legatura n articulatia cilindrica B.

Pentru rezolvarea acestei clase de probleme este folosit un program creat "in
casa" cu ajutorul studentilor (ca aplicatii la activitatile practice ale altor discipline
cum ar fi Informatica aplicatéd sau Programarea calculatoarelor si limbaje de pro-
gramare), prin utilizarea modulului de programare VBA din Microsoft Excel sau
limbajul de programare Visual Basic. Reprezentarea grafica a algoritmului de re-
zolvare a problemei este prezentata in figura 3, variabilele folosite fiind v, w — nu-
marul de forte si momente ce actioneaza asupra barei, fortele Fi efectiv aplicate
barei, H,V,N — componentele fortelor de legatura, xi — coordonatele punctelor de
aplicatie ale fortelor efectiv aplicate, Ui — directia fortelor efectiv aplicate, SFi, SM; —
suma componentelor fortelor efectiv aplicate si a momentelor; iar in figura 4 este
prezentata interfata programului, fereastra pentru introducerea datelor de pornire
[7, 8, 9]. Aceasta contine casete de text pentru introducerea numarului de forte si
momente efectiv apllcate Ca o restrictie a programului, numarul de forte si numa-
rul momente efectiv aplicate nu pot fi egale cu 0 simultan. Tn functie de numérul de
forte si momente efectiv aplicate, La apasarea butonului "Continuare" are loc o
redimensionare pe inaltime a ferestrei de introducere a datelor, astfel incat sa fie
afisate toate casetele de text necesare pentru definirea marimii, punctului de apli-
catie si directiei fortelor si momentelor efectiv aplicate (figura 5).
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| i=iLi=o | SM = SM + M,
> v
Citeste i= 1 +1
Fi, ai, xi
SFix=SFixtFi*cos(ai
)
| A | H=-SFix
i=it] N=(SFi;-SM)/b
\1/ V=SFi-N
Da i<=v HNu Afigeaza
H.V.N

STOP

Figura 3: Reprezentarea grafica a algoritmului

Statica 2 ]

Rezolvarea problemelor de Statics - Bard supusi la legaturi

Yi

| Numérul fortelor efectiv [
1 aplicate:

Numérul momentelor [ FI
aplicate: ‘

Atentie! ~
Numarul fortelor si numarul > | [ ‘f ‘ -X
| momentelor NU POT FI 0 O

simultan! 'J‘ A \_/ B iC D

Continsars Xi

Calculeazs tesire

Figura 4: Interfata programului — introducere date
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Statica 2 A RN . = i ]
| Rezolvarea problemelor de Statica - Bara supusi la legaturi
y
Numérul fortelor efectiv 1
aplicate: -
Numérul momentelor [T F.
| aplicate:
| Atentie! - Qi
‘ Numarul fortelor si numarul O [ W Al I
momentelor NU POT FI 0 ]
‘ simultan! - A \—/ B C D
‘ M.
Contnuare Xi
a b c
s | ~
Forta Fi: 10 N punct aplicatie, x1 mm  directiat: [ °
Moment M1: |50 N*m  sensMi: Tnvers trigonometric

Figura 5: Interfata programului — marimilor fortelor, a punctelor de aplicatie, a
directiei si momentelor efectiv aplicate

La apasarea butonului "Calculeaza" are loc efectuarea calculelor si prezenta-
rea rezultatelor intr-un nou formular, "Rezultate".

3. CONCLuUzIl

Pe parcursul orelor s-a incercat evitarea indrumarii exagerate a studentilor, as-
tfel incat sa se evite plictiseala si scaderea motivatiei, ceea ce ar fi dus la rezultate
slabe, asa cum s-a intalnit si in literatura de specialitate [10]. Pe de alta parte, s-a
incercat evitarea asistentei sumare, care ar fi dus, de asemenea, la rezultate slabe
si chiar un proces de invatare ineficient. Incercand o plasare intre cele doua ex-
treme, s-a constatat o crestere a interesului studentilor in asimilarea cunostintelor
predate, respectiv in rezolvarea de probleme specifice disciplinei de Mecanica.
Prezentand studentilor exemple de rezolvare a problemelor de Mecanica si impli-
candu-i prin rezolvarea de exemple asemanatoare doar de catre ei, aplicand cu-
nostintele acumulate la alte discipline (Matematica, Fizica etc.), a fost observat un
interes crescut pentru o parte dintre studenti, o altd parte limitandu-se la acumula-
rea cunostintelor numai pentru promovarea testelor sau a examenelor.
gerii materiei de catre studenti dacd metoda clasica de rezolvare a problemelor a
fost insotita de utilizarea mijloacelor si metodelor moderne de predare-invatare
(aplicarea principiilor CBL si CBT in combinatie cu principiile PBL). Astfel, studentii
au putut simula diferite situatii, cand elementul OD a fost supus unui numar diferit
de forte, respectiv momente, coroborand teoria predata la curs cu aplicatiile practi-
ce si situatii din industrie, realizénd totodata si o legatura intre modul de rezolvare
a problemelor cu ajutorul creionului si cel de rezolvare cu ajutorul calculatorului.

Pentru realizarea aplicatiei poate fi folosit Visual Basic sau Visual Basic for Ap-
plication, modulul de programare Basic intalnit in pachetul de programe LibreOffice
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(pachet gratuit) sau orice alt limbaj de programare, studentii avand posibilitatea sa
faca legatura intre Mecanica cu disciplinele Informatica aplicata sau Programarea
calculatoarelor si limbaje de programare.
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