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Abstract: Conceptul de telefonie mobila a fost introdus odata cu tehnologia 1G care a facut posibila
comunicatiile mobile pe o scara larga. Comunicatiile digitale au inlocuit tehnologia analogica in cadrul 2G,
care a inbunatatit seminificativ calitatea comunicatiilor ‘fara fir,,. Comunicatiile de date , in plus fata de
comunicatiile de tip voce au fost principalul obiectiv al tehnologiei 3G , apoi aflandu-se in dezvoltare o
retea devenea convergenta atdt pentru comunicatiile de voce cat si pentru comunicatiile de date .
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1. Reteaua de comunicatii mobile 1G

Generatia 1 (1G), era destinata sa ofere un singur serviciu — cel vocal. Acesta generatie cuprinde
sistemele: NMT, AMPS, TACS, etc. si a aparut cu incepere din anul 1980. Erau sisteme cu prelucrarea
analogicd a semnalului, functionand in benzile de 450 MHz sau de 800-900 MHz. In present sistemele de
generatia 1 sunt la finalul utilizarii, fiind scoase din exploatare in multe die tarile in care au functionat.

1.1Tehnica FDMA utilizata in reteaua de telefonie mobila 1G

FDMA (acces multiplu cu divizare in frecventa) este frecvent utilizat in sistemele radio analogice,
inclusiv in sistemele de telefonie mobila celulara, cum ar fi AMPS, NMT, TACS, etc. Tehnica FDMA aloca
fiecarui utilizator cate un canal (in speta o frecventa purtatoare si o banda de frecvente), la cererea acestuia.
Pe toata durata convorbirii, acest canal este folosit de utilizatorul caruia i-a fost alocat si numai de acesta.
Intr-un sistem de coordonate timp — frecventd, alocarea canalelor intr-un sistem FDMA poate fi reprezentati
in felul urmator:
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1.2 Sistemul AMPS clasic

Sistemul AMPS (Advanced Mobile Phone System)-a fost implementat in explotare comerciala,
alocandu-i-se frecvente din gama 825-890 MHz.

In sistemul AMPS, canalele de comunicatie sunt numerotate de la 1 pina la 666, primul canal avind
alocate doudfrecvente purtatoare: 825,015 MHz (pentru comunicatie de la schipament mobil spre statia de
baza) si 870,015 MHz (pentru comunicatie de la statia de bazaspreechipament mobil).

AMPS are urmitoarea banda de frecvente :
AF, =825...845 [MHz] (ME - BS);
AF, =870 ...890 [MHz] (BS = ME);
|AF,| = |AF;| = 20 MHz;
Latimea de banda a canalelor de trafic Af, = 30 kHz = 0,03 MHz;

Numarul de canale de trafic in sistem este:
N |aF] AR 20
N =—= =

Afe  Af:  0.03
Numarul maxim de utilizatori intr-un cluster va fi egal cu 666.

Distanta duplex Intr-un canal este de 45 MHz.

Partea fractionara ( 0,66 canale) nu se va utiliza si va fi indicata doar pe planul de frecvente (figura 3).

= b66, 66 — (se utilizeaza doar partea intreagd, adica 666 canale)
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Figura 3 Planul de frecvente al sistemului AMPS clasic

1.3 Sistemul NMT -450/900
Sistemul NMT este primul sistem complet automatizat in care a fost efectuatd
decentralizarea partiald a functiilor de baza.

Tabelull Sistemele NMT 450 si NMT900

Tipul sistemului de comunicatie

NMT 450 900
dade f AF; = 453 + 457,5 MHz; AF; = 890 + 915 MHz;
Banda de frecvente AF, = 463 + 467,5 MHz; AF, = 935 + 960 MHz;
Latimea de banda, (Afc) 20 kHz, 25 kHz 12,5 kHz, 25 kHz
Numarul de canale de trafic N = |AFy| / Afc = 225/180; N = |AF,| / Afc = 1000/2000;
Numarul de utilizatori 225,180 1000, 2000

2. Reteaua de comunicatii mobile 2G

Generatia 2 (2G), a fost initial destinata sa ofere servicii vocale, avand in acelasi timp §i ocapacitate
limitata pentru serviciile de transmisiuni de date, cu viteza relativ redusa. Sun tsisteme cu prelucrare digitalad
a semnalului, cu functionare in benzile de 900 MHz, 1800MHz si 1900 MHz. GSM oferad posibilitatea
sporirii vitezei de transmisie a datelor.

2.1 Tehnica TDMA utilizata in reteaua de telefonie mobila 2G

Sistemele de tip TDMA (acces multiplu cu divizare in timp)- mai multi utilizatorii folosesc aceeasi
banda de frecvente, fiecare dintre ei avand alocat un slot temporal in care poate transmite sau receptiona
mesaje, slot care i este alocat in mod ciclic. iIn TDMA pe un singur canal pot comunica concomitent 8
utilizatori. in sistemul de coordonate timp — frecventd, alocarea canalelor TDMA poate fi reprezentati ca in
figura 4.
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2.2 Sistemul GSM

GSM (Global System for Mobile Communications). Sistemul GSM 900 are alocat benzi de frecventa
de 25 MHz, 1n care se constituie 124 de canale radio de trafic cu o banda de 200 kHz fiecare. Fiecare canal
radio, avand o altd frecventd purtatoare, este utilizat concomitent de 8 abonati folosind metoda de acces
multiplu cu diviziune in timp (TDMA).
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Tabelul 2.

Sistemul GSM 900
AR, =890..915 MHz (ME = BS):

AF, =935...960 MHz (BS — ME);

Banda de frecvente

Litimea de bandi a canalelor, Af7 0,2 MHZ
Numarul total de canale 125
Numarul de canale de trafic 124
Numarul de utilizatori in cluster 992

Reprezentarea sistemului GSM 900

AR MAF, 25
BRI _1AR _

Af = Af = E= 125 — numadarul total de canale,

Neantr = N—1=125—1 = 124 — canale de trafic,
Nutil = Neantr. * Najgmr = 124+ 8 = 992 - utilizatori simultan in cluster.

3. Reteaua de comunicatii mobile 3G

Generatia 3 (3G) ofera viteze de transmisie sporitd, de pana la 2 Mbit/s (in unele variante pana la 8
diferite. Sunt sisteme cu prelucrarea digitala a semnalului, ce functioneaza in banda de 2 GHz. La baza
dezvoltarii 3G se afla sistemele 2G. Astfel, GSM in variantele 2 si 2+ vor fi treptat integrate in 3G,
dezvoltarea UTRA fiind realizatd tocmai pornind de la interfata GSM. Intre diferitele sisteme 3G se incearca,
in prezent, realizarea unei compatibilitati cat mai bune. Scopul tehnologiei 3G este sd permita acoperire mai
mare §i crestere de viteze prin investitie minimd. 3G are urmatoarele imbunatatiri fatd de 2.5G si retelele
predecesoare : imbunatatirea fluxului audio si video; vitezd de transfer de date mult mai rapidd; sustinerea
conferintelor video; navigare Web si WAP la viteze mai mari; sustinere IPTV (acces TV prin Internet).

Tehnica CDMA utilizata in reteaua de telefonie mobilia 3G

CDMA (acces multiplu cu divizarea 1n cod) - toti utilizatorii utilizeaza aceeasi frecventa purtatoare si
bandi de frecvente simultan.in CDMA pe un singur canal pot fi concomitent 64 utilizatori. Capacitatea
CDMA este de 10 - 20 ori mai mare decat a sistemelor analogice si de cel putin 4 ori mai mare decat a
TDMA. Spre deosebire de TDMA si FDMA, sistemele CDMA nu au o limitd soft a capacitatii. Prin
cresterea numarului de utilizatori va creste doar valoarea nivelului de zgomot la receptie, ceea ce face ca
performantele sistemului s se degradeze pentru toti utilizatorii pe masura ce numarul acestora creste.
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Figura 5 Alocarea canalelor in sistemul CDMA

CDMA - banda generala a canalului de comunicatie reprezinta 1,25MHz. Standardul CDMA asigura
o0 capacitate Tnalta a retelei in comparatie cu retelele celulare analogice traditionale. Majorarea capacitatii
poate fi obtinuta prin doud metode: 1 Majorind numarul canalelor de trafic in banda de frecventa radio data, 2
Majorind reutilizarea multipla a canalelor de comunicatii pe teritoriul dat.

4. Concluzii:

1 Capacitatea retelelor CDMA nu este practic limitata, dar odata cu cresterea numarului utilizatorilor
scade brusc calitatea comunicatiilor din cauza cresterii nivelului de zgomot pe canalele de trafic.

2 Capacitate relativ innaltd o au retelele 2G si 3G, dar in aceste retele pentru cresterea capacitatii este
necesar de efectuat multiplu reutilizarea frecventei pe teritoriul acoperit.
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