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PARTICULARITATILE UTIL!ZARII TEHNOLOGIEI
DE IMPRIMARE 3D IN DOMENIUL
CONFECTIILOR
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Rezumat: Utilizarea tehnologiilor inovative a devenit una din cele mai rdspéndite metode de
a diversifica oferta prezenta pe piata produselor de imbracdminte si incaltdminte mondiala.
Competitia de a oferi produse vestimentare cdt mai neobisnuite este din ce in ce mai inten-
sd, aceasta fiind influentatd preponderent de progresul tehnologic din domeniile ingineresti
si design. Astfel, utilizarea tehnologiei de imprimare 3D este un exemplu elocvent de simbi-
0z4 dintre tehnologie si creativitate, care ofera oportunitatea de a crea obiecte neobisnuite si
unice. Desi reprezentd un proces accelerat de design si manufacturd, imprimarea 3D nu
trebuie sa neglijeze caracteristici importante ale confectiilor vestimentare precum accesibili-
tatea, practicitatea, confortul si aspectul estetic, lucrarea stiintifica de fatd avand drept scop
cercetarea aspectelor practice a tehnologiilor aditive utilizate la obtinerea produselor de con-
fectii cu orientare spre avantajele si dezavantajele utilizarii acestei tehnologii.

Cuvinte cheie: confectii, imprimare 3D, tehnologie, fabricare aditiva

1. INTRODUCERE

Fabricarea Aditiva (Additive Manufacturing) este definita de Asociatia America-
na pentru Testarea Materialelor (ASTM — American Society for Testing and Materi-
als) ca “procesul de imbinare a materialelor, de obicei stratificat, in scopul de a
realiza obiecte pornind de la modele de date 3D, spre deosebire de metodologiile
de fabricare substractive”. Tehnologia aditiva poate realiza geometrii complexe,
structuri si elemente interne, precum si modele imposibil sau foarte greu de realizat
prin metode traditionale. Pentru crearea formelor sunt utilizate filamente de masa
plastica de diverse culori, obiectelor obtinute fiind influentate de necesitatile si abili-
tatile designerului. Fabricarea aditiva este tot mai frecvent intalnitd sub denumirea
ei mai cunoscuta - “imprimarea 3D”.

Procesul tehnologic de imprimare 3D este efectuat cu ajutorul tehnologiei digi-
tale de catre o imprimanta 3D si include 3 etape generale: crearea obiectului intr-
un soft de tip CAD in varianta tridimensionala, imprimarea propriu-zisa a obiectului
tridimensional si finalizarea procesului de imprimare prin curatarea obiectului im-
primat de praf si deseuri aparute in cadrul procesului. Imprimarea 3D a fost intro-
dusa n anii ‘80 ai secolului trecut prin procesul numit stereo-litografie, patentat de
Charles W. Hall in 1986 (co-fondator al 3D Systems). in prezent, imprimantele 3D
sunt pe larg utilizate pentru prototipare, confectionare de proteze medicale, piese
de schimb pentru echipamente electronice, modele de arhitectura, sport etc. Im-
primarea 3D este prezenta si in industria modei prin numeroasele produse perso-
nalizate sau prin obiectele cu aspect artistic si conceptual. De asemenea se intéal-
nesc si companii din domeniu care utilizeaza imprimarea 3D pentru realizarea pro-
duselor unicate precum bijuterii, incaltaminte, costume de baie sau piese vestimen-
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tare, iar unele companii, precum Timberland sau Nike, folosesc tehnologiile aditive
pentru a compara prototipurile 3D cu obiectele de tip CAD. [1]

2. AVANTAJELE S| DEZAVANTAJELE UTILIZARII TEHNOLOGIILOR DE
IMPRIMARE 3D IN DOMENIUL CONFECTIILOR

In prezent, imprimarea 3D este o optiune destul de costisitoare pentru a face
concurentad metodelor traditionale de realizare a obiectelor vestimentare. Pentru o
conturare mai clara a posibilitatilor utilizarii tehnologiilor aditive in cadrul industriei
de confectii se vor analiza avantajele si dezavantajele utilizariii imprimarii 3D pen-
tru obtinerea aceste tipuri de produse.

2.1. Dezavantajele utilizarii tehnologiilor de imprimare 3D in domeniul
confectiilor

Materii prime limitate, rigide si incomode pentru confectii vestimentare

Cele mai frecvent utilizate materii prime pentru obtinerea obiectelor 3D sunt fi-
lamentele din ABS (acrilonitril-butadien — stiren) si PLA (acid polilactic), ambele
fiind termoplastice.

PLA este un biopolimer, un material plastic biodegradabil. Acesta este fabricat
din materii prime regenerabile, cum ar fi amidonul de porumb sau trestie de zahar.
in afara de imprimare 3D, este utilizat in mod obisnuit pentru materiale de ambala-
re, folie de plastic, pahare de plastic si sticle de apa din plastic. Este considerat a fi
mai ecologic decéat ABS, acesta fiind obtinut din plante. ABS este un material plas-
tic pe baza de ulei. Este un material dur care poate fi folosit pentru a crea obiecte
robuste din plastic. Folosirea oricaruia din aceste tipuri de filamente vor influenta
proprietatile rigide ale obiectelor si lipsa de maleabilitate a acestora, "draparea”
lipsa fiind necesara de a fi inlocuita prin crearea unor structuri complexe celulare
ce ar permite "miscarea” produsului.

Un detaliu legat de aspectul produselor imprimate finite se refera la prezenta
colturilor ascutite ce pot crea un eventual disconfort purtatorului, impunand astfel
inca o etapa de prelucrare a produsului obtinut - finisarea manuala prin slefuire.

Necesitatea de cunostinte ample in domenii diverse

Operarea unei imprimante 3D si pregatirea obiectului 3D in softuri de tip CAD
necesitd cunostinte avansate in domenii diverse - design, inginerie, tehnologie a
confectiilor, cunoasterea tehnicii de calcul. Aceste cunostinte sunt necesare pentru
intelegerea interdependentei dintre algoritmii matematici necesari pentru realizarea
structurilor 3D maleabile, dar care vor oferi si posibilitatea obtinerii produselor este-
tice din punct de vedere a designului. Corelarea acestora cu miscarile efectuate de
purtator sunt la fel prioritare la elaborarea produsului, intrucat este important ca
purtatorul sa nu se simta incomodat de structura de plastic ce il inconjoara, respec-
tiv cunostintele in materie de tehnologii vestimentare si confort vestimentar sunt la
fel de importante.
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intretinerea echipamentului

Fiind un echipament destul de nou, imprimanta 3D necesita ingrijire speciala
de catre tehnicieni instruiti in domeniu. Pe 1anga intretinerea fizicd a imprimantei
(ungerea tijelor, curatare de praf, verificarea conexiunilor partilor componente),
aceasta necesita si o actualizare continua a softului utilizat. Aceste intretineri pot fi
indeplinte doar de operatori instruiti

Durata de imprimare a unui obiect 3D

Desi durata procesului de pregatire a obiectului 3D pentru imprimare este strict
dependent de indeméanarea designerului si tehnicianului, procesul propriu-zis de
imprimare este destul de migalos. O eventuala grabire a procesului de imprimare
aduce n consecinta riscuri ridicate de rebuturi, respectiv acesta este un dezavantaj
evident al tehnologiei.

Desi cerintele necesare realizarii produselor imprimate sunt destul de ridicate,
utilizarea tehnologiei aditive in industria de confectii prezinta o serie de avantaje ce
opun rezistentd numeroaselor particularitati impuse.

2.2. Avantajele utilizarii tehnologiilor de imprimare 3D in domeniul confec-
tiilor

Cantitati scazute de deseuri de producere

Datorita preciziei impuse realizarii modelului 3D al viitorului produs, imprimarea
3D se evidentiaza printr-un nivel scazut de deseuri, acestea fiind obtinute prepon-
derent drept rebuturi sau sub forma de surplus de plastic necesar de a fi inlaturat
dupa prelucrare. Obtinerea produselor prin imprimare 3D permite utilizarea scane-
relor 3D si realizarea produselor in format 3D in medii virtuale si abia apoi "crea-
rea” propriu-zisa a obiectului, pozitionarea pe corp fiind simulata cu ajutorul softuri-
lor speciale. Acest fapt influenteaza pozitiv micsorarea deseurilor de producere. De
asemenea, designerii pot s& astepte cererea si apoi sa realizeze produsul tinand
cont de caracteristicile dimensionale ale clientului, respectiv diminuand necesitatea
confectionarii produselor ce risca sa nu fie comercializate si ulterior purtate.

Cantitatea sczauta de deseuri produsa este destul de importanta pentru socie-
tatea de consum contemporana. De exemplu, Agentia de Protectie a Mediului a
S.U.A. (EPA), afirma ca o cantitate de deseuri textile de circa 13.1 tone de textile
anual este aruncaté doar de populatia statului american, dintre care doar 15% (cir-
ca 2 tone) sunt reciclate sau reutilizate. [2] Aceste cifre devin si mai ingrijoratoare
in cazul in care sunt raportate la populatia mondiald si la caracteristicile societatii
care cumpara mai mult, poartd mai rar si arunca mai des. Se presupune ca imple-
mentarea imprimarii 3D ar permite eliminarea acestei poluari, precum si incuraja-
rea manufacturii locale.

Materie prima reciclata sau reutilizata

Reciclarea deseurilor obtinute la imprimarea 3D nu este in prezent posibila,
sau cel putin nu este atat de larg aplicata, insa obtinerea materiei prime pentru fi-
lamentele utilizate Tn cadrul tehnologiilor aditive sunt situatii deja cunoscute. Un
exemplu de acest tip de reutilizare a materialelor reciclate se regaseste in produsul
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realizat de companiile Adidas si Parley for the Oceans, care au lansat un nou tip de
fncaltaminte sport realizat din deseuri oceanice (fig.1). Pantoful este realizat din
doua parti - partea superioara este realizata din plasticul colectat din oceane si
dintr-o talpa printata 3D care este confectionata din poliester reciclat si setci de
pescuit reciclate. [3]

Figura 1: Pantof sportiv confectionat din deseuri oceanice, Adidas & Parley for
the Oceans

O alta posibilitate de reciclare este incorporarea in viitoarele produse vestimen-
tare a elementelor preluate de la vestimente vechi, precum nasturi sau elemente
decorative. Aceste pot fi reciclate si utilizate sub forma de filamente pentru impri-
marea 3D, sau ca obiecte ce pot fi incluse Tn obiectele imprimate in cadrul proce-
sului de adeziune. [3]

Timp relativ scurt de obtinere a produsului

Confectionarea produselor prin utilizarea tehnologiilor aditive necesitd cunos-
tinte speciale la elaborarea initiala a produselor, insad de indata ce obiectul 3D este
proiectat, perioada cea mai lunga de confectionare este perioada de imprimare
propriu-zisa a acestuia, care nu necesita implicarea operatorului in cazul unei cali-
brari corespunzéatoare a imprimantei. in cazul in care apare necesitatea imprimarii
unor noi obiecte - vor fi nevoie doar de ajustari Tn model sau structuri, fapt ce va
usura si scurta procesul de producere, comparativ cu confectionarea produselor
prin utilizarea metodelor traditionale. Aceste avantaje sunt conferite de digitalizarea
procesului si de utilizarea obiectelor de tip CAD care permit o manevrare mai usoa-
ra a parametrilor obiectelor proiectate in soft.

Varietate vasta de culori si poluare scazuta

Una din etapele initiale ale confectionarii produselor imprimate 3D este alege-
rea culorii produsului finit, intrucat nu este posibila supunerea produsului finit unor
procese de vopsire care ar pastra totodata proprietatile structurilor obtinute. Asa-
dar, aceasta etapa elimina necesitatea de a supune produsul finit proceselor de
vopsire, care necesitd o cantitate mare de apa si solventi, ce sunt deseori nocivi
pentru mediul Thconjurator. [4]
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Cost raportat doar la volumul de materie prima utilizata

La baza calcularii costului de materie prima a obiectelor imprimate sta exclusiv
volumul de material utilizat, fapt datorat producerii minime de deseuri. Acest fapt
este destul de diferit comparativ cantitatilor mari de deseuri obtinute la produsele
create prin metode traditionale (deseuri de material textil in urma incadrarilor repe-
relor, rebuturi etc). De asemenea, in cazul unor modele mai complexe, cantitatea
de material va continua sa fie strict dependenta de cantitatea de material utilizata,
obtinerea obiectului fiind simulata virtual. [5]

Crearea confectiilor unice si personalizate; realizarea de forme imposibile
pentru tehnologiile traditionale

Pe langa presupunerea aportului la diminuarea deseurilor industriei textile si a
poluarii apei si aerului, tehnologia de imprimare 3D este un mod evident de oferire
a produselor unicat si personalizate ce ar satisface necesitatile si preferintele con-
sumatorului. Producatorul ar putea utiliza sisteme de scanare 3D pentru a crea
produse ce ar corespunde cat mai mult cu corpul purtatorului, iar obtinerea de mo-
dele virtuale a produsului va oferi posibilitatea personalizarii produsului in cores-
pondenta cu cerintele estetice impuse de client.

"

Figura 2: Produse vestimentare imprimate 3D

3. CONCLUzIl

Imprimarea 3D este o tehnologie ce se dezvolta rapid, ceea ce o face atat de
atragatoare pentru diversificarea modelelor elaborate dar si aplicarea in domenii
cat mai numeroase. Posibilitatile vaste de utilizare a tehnologiei si de obtinere a
formelor neobisnuite sunt avantaje pentru aplicarea acesteia in cadrul industriei
confectiilor, fiind astfel o modalitate de inovatie si sustenabilitate a industriei, as-
pect destul de important pentru societatea contemporana care se lupta continuu cu
catastrofe ecologice. Desi imprimantele 3D sunt relativ costisitoare, consuma o

237



IV-D INTERNATIONAL SYMPOSIUM Wiy £
CREATIVITY TECHNOLOGY MARKETING _qa\f &

cantitate considerabila de energie Tn timpul lucrului si necesitd cunostinte speciale
de operare a tehnicii de calcul, este evident ca utilizarea acestora pentru crearea
de produse este mult mai ecologica decéat utilizarea metodelor traditionale intrucat
aceasta permite posibilitatea utilizarii materialelor reciclabile in calitate de materie
prima, contribuie la diminuarea deseurilor de fabricatie prin utilizarea unei cantitati
strict necesare de materie prima, precum si necesitatea unui spatiu mic de lucru,
aceste particularitati fiind avantajoase pentru societatea curenta care este in cauta-
re de produse noi, inovative, ecologice si personalizate.
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