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TENDINTE ACTUALE DE APLICARE
A NANOTEHNOLOGIILOR IN TEXTILE
S| VESTIMENTATIE

PALAMARCIUC Anna
Universitatea Tehnica a Moldovei

Abstract: Articolul dat contine informatii privind domeniile de aplicare a nanotehnologiilor,
tendinte actuale de aplicare a nanotehnologiilor in domeniul textilelor si vestimentatiei, grupe
de textile inteligente clasificarea lor in functie de activitatea lor functionald, avantajele ma-
jore, aspect de valorificare din punc de vedere economic, cit si impactul sociouman asupra
acestor tipuri de textile si produse.

Cuvinte cheie: Nanotehnologii, textile inteligente, nano-fibre,senzori, nanoparticule.

1. INTRODUCERE

Nanotehnologiile ocupa un loc important in dezvoltarea stiintelor moderne fiind
una dintre prioritatile sale.

Nanotehnologie — este un termen colectiv pentru dezvoltariile tehnologice la
scard nanometrici. in sens larg, nanotehnologia reprezinta orice tehnologie al
carei rezultat finit e de ordin nanometric : particule fine, sinteza chimica, microlito-
grafie avansata, s.a.m.d. Intr-un sens restrans, nanotehnologia reprezinta orice
tehnologie ce se bazeaza pe abilitatea de a construi structuri complexe respectand
specificatii la nivel atomic folosindu-se de sinteza mecanica. Structurile nanome-
trice nu numai ca sunt foarte mici, ajungandu-se chiar pana la scara atomica, dar
ele poseda unele proprietati total deosebite si neasteptate, iIn comparatie cu
aceeasi substanta luata la nivelmacroscopic.[7]

Dezvoltarea activa in acest domeniu contribuie la dezvoltarea unor noi principii
si abordari stiintifice si metodologice. Astfel subliniaza crearea de noi materiale fi-
broase cu structura chimica modificatd. De regula asta se intdmpla datoritéd evo-
lutiei tehnologiilor si nemijlocit a omenirii, care se schimba accelerat sub influenta
noilor descoperiri ce au loc In permanenta in orice domeniu de aplicare a tehnolo-
giilor. Cerintele tot mai exigente ale oamenirii impun eforturi stiintifice si faze de
dezvoltare, pentru care oamenii de stiintd incearca sa le rezolve si sa propuna so-
lutii noi, si idei pentru realizarea lor. Astfel dezvoltarea nanotehnologiilor va permite
intrarea intro noua era care va permite imbunatatirea calitatii vietii si dezvoltarea
tuturor ramurilor industriei.

Domenii de aplicare — tratarea cu nanomaterialele impune standarde noi, in-
comparabile cu tehnologiile conventionale, oferind aplicabilitate pentru domeniul
constructiilor, agricol, medical, industria auto, chimica si textila, electronica,obiecte
de uz casnic etc.
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2. EVOLUTIA NANOTEHNOLOGIILOR iN TEXTILE S| VESTIMENTATIE

De la aparifia nanotehnologiilor pana in prezent, s-au inregistrat progrese
foarte mari in dezvoltarea lor. Practic nici o ramura din industrie nu a fost trecuta cu
vederea de aspectul dezoltarii tehnologiilor. Initial, aceste tehnologii au fost
prevazute pentru domenii de importanta umana, cum ar fi medicina sau electroni-
ca.lns& de-a lungul timpului, comunitatea dezvoltatorilor stiintifici a incercat s&-si
introduca metodele sale in productia de bunuri de consum pentru a imbunatati si
simplifica considerabil viata oamenilor contemporani.

Nanotehnologia este foarte complexa pentru o perceptie simpla, deoarece un
nanometru este o cantitate microscopica care reprezinta 10 dintr-un metru si este
foarte dificil de imaginat procesele care au loc la nivel molecular.

Principalul rol in dezvoltarea textilelor apartine chimiei polimerilor. In anii *30-
'40 ai secolului XX au fost realizate primele descoperiri tehnologice : noi tipuri de
fibre chimice (viscoza, poliamida) cu noi posibilitati unice de formare a proprietatilor
produsului finit. Acum are loc o noua runda de dezvoltare a acestei industrii din
domeniul stiintei. Din punctul de vedere al stiintei, textilele sunt un produs stiintific
complex, care necesita lucru intensiv asupra cercetarilor. In pragul secolului XXI.
Prin intermediul gindirii ingineresti textilele au inceput sa rezolve aproape toate
problemele umane si tehnice. Primele textile inteligente au fost create pentru do-
meniul militar si de navigatie, aceste sectoare avand finantari generoase si fiind
beneficiarii celor mai importante descoperiri din cercetare.

2.1 Textile inteligente. Clasificarea lor in functie de diferiti factori.

In ultimii ani, producétorii de textile lucreaza foarte strans cu cercetétorii din
domeniul nanotehnologiei. Principalul produs, cu care lucreaza impreuna de mult
timp, sunt « Textilele inteligente ». Pentru a intari anumite proprietati ale tesaturii,
cercetatorii au gasit o modalitate de a incorpora in compozitia fibrelor nanoparti-
cule cu diferite calitati. A devenit deja cunoscut despre producerea unor astfel de
tesaturi, care include particule de argint. Astfel,ele vor asigurara spre exemplu :
distrugerea completa a bacteriilor de pe suprafata tesaturii. Proprietatile acestor
tesuturi sunt similare cu medicamentele antibacteriene cunoscute.

Caracteristici de baza pentru fibrele folosite pentru ,,textile inteligente” :

- Fibre cu rezistentd mare.
- Fibre organice rezistente la ardere.
- Fibre organice cu ractice ni Tnalt antistatic.
- Fibre ultra fine si inovative.
- Fibre anorganice de performanta.
In functie de proprietatile care le poseda textilele inteligente pot fi:
- textile cu proprietati de indepartare a murdariei;
- textile antibacteriene tratate cu nanoparticule de argint;
- textile care cedeaza parfumuri continute in nanocapsule;
- textile tratate cu nanoparticule de TiO2 pentru protective UV;
- textile cu schimbare de faza (PCM), pentru reglarea temperaturii corpului;
- textile electroconductive;
- textile cu ractice ni microelectronice integrate.
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In functie de activitatile lor functionale, textilele inteligente pot fi clasificate in trei
categorii:

- Textilele inteligente pasive: fac parte din prima generatie de tesaturi inteligente,

in masura doar sa “simta” conditiile ambientale si stimulii.[3]

Textile inteligente active: fac parte din cea de-a doua generatie, cuprinzand atat
actuatori, cat si senzori. Actuatorii actioneaza in functie de semnalul detectat, ori
direct, ori prin intermediul unei unitati centrale de control. Din categoria textilelor
inteligente active fac parte tesaturile cu memoria formei, cele cameleonice,
rezistente la apa si permeabile la vapori (hidrofilice/non poroase), cele
termoreglate si hainele incalzite electric. [3]

Textilele ultra-inteligente: fac parte din cea de-a treia generatie, si sunt capabile
sa simta, sa reactioneze si sa se adapteze singure la conditiile ambientale sau
la un stimul. Un astfel de material constd in esenta intr-o unitate, un soi de
~creier” cu tripla capacitate, cognitiva, de elaborare si de reactivare.. [3]

Textilele inteligente pot fi impartite in urmatoarele patru grupe:

- ractice inteligente cu schimbare de faza: prin microincapsulari, depuse pe
tesatura odaté cu pasta de imprimare, aceasta actioneaza ca un termoregulator
pentru confectii, Tndeosebi cele sport-active, stocand caldura corpului si
eliberand aceasta rezerva doar atunci cand este necesar;

- ractice inteligente cu memoria formei; ractice cameleon, cu comportament

ractice modificabil: Tn functie de lumina (fibre fotocromatice), in functie de
caldura (fibre termocrome), de electricitate (fibre electrocromatice), de presiune
(fibre piezocromatice), de umiditate (fibre cu cromism solvabil);

- captuseli electronice, care dubleaza imbracamintea, constituind un racti ca-
pabil sa inregistreze si s& ractice informatii asupra corpului uman, actionand
asupra caracteristicilor textile, astfel incit sa fie ameliorat confortul, semnalizand
atunci cand niste ractice n vitali devin instabili si se poate ractice rapid,
pentru salvarea vietii.

3. TENDINTELE ACTUALE DE APLICARE A NANOTEHNOLOGIILOR iN
TEXTILE SI VESTIMENTATIE

Pot fi impartite in 3 directii globale :

1 Imbunététirea textilelor folosind nano-materiale si nanoacoperiri ;(exemple)

Compania Nanex a lansat produsul « intotdeauna uscat” (figura 1) — este un
spray superhidrofob rezistent la apa. Potrivit Nanex, intotdeauna uscat protejeaza
toate suprafetele absorbante, inclusiv textile, piele, lemn si piatra impotriva fluidelor
si pete de orice densitate, Sprayul contine nanopolymeri, care formeaza un strat de
protectie invizibil cu proprietati foarte hidrofobe. Orice lichid in contact cu suprafata
tratatd nu se poate adera la ea — ea pur si simplu se face margele si aluneca.
Nanex sustine urmatoarele avantaje pentru spray: ofera protectie pe termen
imediat si lung, nici o schimbare de culoare, textura, sau respirabilitate a
suprafetelor, sigur si usor de utilizat, orice articol de suprafata arata ca nou pentru
o lunga perioada de timp, reducerea vremii de curatare si frecventa de curatare,
protectie UV, reducerea nevoia de detergenti sau agenti de curatare pentru
intretinere de suprafata, protectia impotriva ploilor acide si poluarea.
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Compania Teijin Wow a creat aminoblugii (figura 2) productia de blugi garanteaza
un nivel fundamental de confort si libertate mai mare decéat predecesorii lor din
secolul al XX-lea. Acest denim previne penetrarea razelor ultraviolete, straluceste
in intuneric si i-si schimba culoarea in functie de temperatura si lumina, este
aromatizata, impregnata cu creme hidratante, au un efect terapeutic “respira”, si se
adapteaza la schimbarea conditiilor de temperatura.
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Figura 1: Spray superhidrofob Nanex [4] Figura 2: Aminoblugii Compania
Teijin Wow [5]
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2 Introducerea in materiale simple a componentelor electronice si sistemelor

microelectromecanice(MEMS): (exemple)

Geaca cu senzori de migcare (figura 3.) - Compania Google si Levi’s vrea sa
lanseze in curind noua jeaca din denim care promite a ne schimba viziunile despre
imbracaminte, la va invata sa infeleaga gesturile, si va imbunatati si usura calitatea
vietii purtatorului asa cum acuma o fac gadjeturile. Geaca va fi confectionata dintr-
un tesatura compusa din nanofibre care au proprietatea de a transmite semnaluri,
n rezultat ia va putea citi sensori de miscare si va fi conectata la telefon.

Xz

Figura 3: Geaca din denim Compania Google si Levi's [9]

Tricoul Xeoma (figura 5.) - Un grup de cercetatori de la Universitatea din Tokyo
a introdus recent un tricou special, cu senzori, capabil sa inregistreze migcéri si
chiar, potrivit creatorilor, purtatorul va putea sa-si imbunatateasca abilitatile sportive
si s& Tnvete cum sa conduca o motocicletd, o masina si chiar un avion. Tricoul este
echipat cu un set de senzori care capteazd miscarile umane si transmit informatii
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dispozitivelor mobile.Caracteristica principala a acestui tricou de nalta tehnologie
este acuratetea inaltd a recunoasterii miscarilor si a stérii interne a corpului fara
utilizarea camerelor. Domeniul de aplicare al tricoului este imens,tricoul Xenoma
utilizeaza 14 senzori localizati pe intreaga suprafata.

Scurta inteligenta Flexwarm (figura 6.) - o caracteristica-cheie a scurtei era ca
poate efectua automat procesul de termoreglare. Care poate si manipulate cu aju-
torul unui dispozitiv mobil conectat la Flexwarm. Scurta functioneaza cu ajutorul
dispozitivelor mobile, atat pe baza sistemului de operare iOS, cét si pe baza siste-
mului Android. Procesul de gestionare este realizat folosind o aplicatie speciala.
Utilizatorul Flexwarm poate efectua nu numai reglarea directa a temperaturii, dar si
setarea intervalelor recomandate. Dupéa stabilirea intervalului, jacheta Flexwarm in
sine va mari sau micgora temperatura in functie de temperatura corpului uman si
de temperatura aerului in jur. Toate acestea vor permite niciodatd s& nu inghete si
sd nu transpire.

Rochia dotata cu captori si led-uri minuscull (figura 4.) - este capabila sa ma-
soare starea emotionala a persoanei care o poarta si sa o redea intr-o paleta de
culori adecvate, potrivita pentru cine nu vrea sa i-si ascunda emoaitiile, ci sa le tran-
smita, astfel, fara cuvinte.

Figura 4: Rochie Figura 5: Tricou Figura 6: Scurta inteligenta
incorporata cu led-uri Xeoma [6] Flexwarm [8]
minuscule [6]

Scurta Techfit (figura 7.) — po-
liesterul este componenta principalr a
materialului de ombrrcrminte contem-
poranr. La confectoionarea lui se utiliz-
eazr multe tehnologii neobisnuite. Unul
dintre cele mai interesante este Techfit
Deosebit este faptul cr vr permite sr
transforme corpul uman cu 5% mai
puternic.

- Figura 7: Scurta'inteligentr Techfit [10]
3. Hibridizarea produselor textile si a sistemelor bionimetice: (exemple)
Bionimetica presupune aplicarea metodelor si a sistemelor biologice aflate in

natura la studierea si proiectarea de sisteme artificiale si tehnologii moderne..
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Biocouture: cresterea hainelor viitorului (figura 9.) - La Institutul englez de Arta
Suzanne Tmpreuna cu un grup de oameni de stiinta cresc material din celuloza.
Pentru cresterea materialului, in ceaiul verde dulce se adauga anumite bacterii, dro-
jdie si alte microorganisme, care "cultiva" un material rezistent si totalmente ecologic
din fibre pure de celuloza. Dupa doua-trei saptamani, materialul care rezulta se usuca
pentru a da forma, culoare sau imprimeul dorit, iar apoi se coase haina. Potrivit crea-
torilor noul material ne aduce aminte de coaja de legume foarte subtire, dar foarte
placut la atingere si practic fara greutate. lar avantajul sau incontestabil este acela,
ca se descompune fara nici un pericol pentru mediul inconjurator.

Figura 9: Produse de imbraminte “crescute in laborator” din celuloza natural [2]

4. CONCLUZII

Acum citiva ani, textile inteligente au fost prezentate ca produse imaginare si ca
o piata non-competitiva. Dupa eforturi stiintifice si faze de dezvoltare, in zilele noas-
tre ele prezinta deja un interes din partea clientiilor si sunt prezentate ca viitorul in-
dustriei textile. O multime de produse comerciale sunt deja disponibile. Si din punct
de vedere economic ele vor fi destul de competitive deoarece chiar daca preful lor
se rezuma la sume destul de costisitoare insa astfel de textile si vestimentatie v-a
imbunatati si va usura calitatea vietii consumatorului deoarece ele vor imbina mai
multe caracteristici necesare vietii de zi cu zi.
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