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CALCULAREA SENSIBILITĂŢII CARACTERISTICILOR 
CIRCUITELOR ELECTRONICE 
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Abstract: Sensibilitatea caracteristicilor circuitelor electronice (CE), duce la apariţia erorilor în timpul 
funcţionării CE. Va fi efectuat calculul  sensibilitaţii relative a impedanţei de intrare a unui circuit 
electronic. 
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1. Noţiuni generale 

Se ştie că parametrii reali ai CE analogice diferă în mod inevitabil de la valorile calculate. În timpul 
funcţionării CE pot aparea anumite erori, care în cele mai frecvente cazuri sunt cauzate de : 

• Eroarea reală a instalaţiilor producătoare de componente,  
• Schimbarea parametrilor elementelor în timpul funcţionării din cauza învechirii, uzării, schimbărilor 

condiţiilor  mediului ambiant,  precum temperatura, umiditatea, radiaţia etc. 
Erorile ce apar din aceste cauze pot fi înlaturate prin : 
• Utilizarea de componente electronice cu nominale exacte de producere, 
• Minimizarea timpului de exploatare a CE. 
Sensibilitateacaracteristicilor unui CEpresupune modificarea lor la schimbarea valorii nominale a unui 

component al CE.  
Altă noţiune mai generală a sensibilităţii -măsura schimbării caracteristicilor/funcţiilor circuitului, care s-

a produs în rezultatul unor devieri/abateri a valorii nominale a unuia/cîtorva din elementele circuitului. 
Înţelegemcă schimbarea parametrilor unui element din cadrul unui CEpoate provoca modificarea 

principiului de funcţionare a întreg circuitului, iar în cele mai frecvente cazuri aceste schimbări duc la aceea 
că circuitul işi pierde destinaţia, ceea ce nu este de dorit. 

 
2. Calculul sensibilitaţii relative 

Sensibilitatea relativă a impedanţei de intrare Zin a CE faţă de elementul R2 se calculează după formula: 

 
(1) 

   
unde: 

S- sensibilitatea impdanţei de intrare faţă de schimbarea nominalului rezistenşei R2 a CE analizat, 
δZin - derivata parţială a impedanţei de intrare a circuitului analiziat, 
δR2 - derivata parţială a elemetului R2 – faţă de care  se calculeaza sensibilitatea impedanţei de intrare. 
 
În continuare este prezentat un exemplu de calcul al sensibilităţii impedanţei de intrare a CE la 

schimbarea nominalului rezistorului R2. 
Pentru calculul sensibilităţii relative a impedanţei de intrare a CE dat iniţial este necesar de efectuar 

calculul impedanţei de intrare (Zint) a circuitului electronic analizat şi prezentat în figura 1. 
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Este dat circuitul: 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Figura 1 Circuit electronic dat 

 
2.1 Formarea matricii |Y| a circuitului 
 
Pentru calcularea oricărei caracteristici a CE dat este necesar de format matricea |Y|  a acestui circuit, 

care are forma. 
 

 

unde yi – este conductibilitatea elementelor corespunzătoare. 

2.2 Calcularea Zin a circuitului electronic 
 
Impedanţa de intrare a CE dat se calculează după formula [2] 
 

 

(2) 

 

 de unde se obţine                                                                                                                                              

; 

. 

Şi în rezultat impedanţa de intrare a CE se calculează după următoarea formulă 



85 

                     (3) 

 

Se observă din circuit că elementele y1 ,y3 –reprezintă capacitaţi iar R2 este o o rezistenţa sau altfel spus: 

 
(4) 

 
Înlocuind în formula (3) notările din formula (4) obţinem urmatorul rezultat  

 

                                                                          (5) 

 

Din formula (5) se poate constata, că impedanţa de intrare a CE reprezintă conexiunea ăn serie a 2 
condensatoare C1 şi C3 şi a unui rezistor, cu rezistenţa negativă, dependentă de frecvenţă D.   Schema 
echivalentă a circuitului a impedanţei de intrare a CE analizat este reprezentată în figura 2 .  

 

 

 

 

 

    Analizănd formula (5) şi înlocuind p=jw se poate construe graficul funcţiei Zint=f(w)  indicat în figura 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

În urma aplicării formulei (1) se obţine urmatorul rezultat al sensibilitaţii  relative a impedanţei de intrare 
a CE dat faţă de schimbarea nominalului rezistorului R2:  

Figura 2 Schema  echivalentă a impedanţei de intrare a circuitului 

 

Figura 3 Graficul functiei  
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                                                                           (6) 

 

 

3. Concluzie: 

Calculul sensibilităţii la un parametru  (impedanţa de intrare-în cazul nostru )  a circuitelor electronice 
devine o etapa indispensabilă  la proiectarea circuitelor electronice şi ne permite din start să aflăm inclusiv 
din puct de vedere economic cerinţele de precizie pentru circuit şi necesitatea aplicarii soluţiilor constructiv-
tehnologice pentru stabilizarea parametrilor componentelor acestuia. 
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