Nagterea ei a fost legatd de dezbateri metafizice. Separarea dintre gandirea
metafizica si stiinta pozitiva a fost posibila mai tarziu.
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DEZVOLTAREA STIINTELOR MATEMATICE SI FIZICE iN
SECOLUL AL XVIII-LEA

Vasile Vasilos, conf. univ. dr.
Universitatea Tehnica a Moldovei

Abstract: Secolul al XVIlI-lea a cunoscut o dezvoltare rapida in domeniul
stiintelor matematice §i fizice, ceea ce a stimulat o revolutie in metodologia
stiintifica. Anume in aceastd perioadad s-au adus in domeniul matematicii si
fizicii imbundtatiri numeroase. In stiinta algebricd savantii au fost preocupati de
teoria ecuatiilor. O alta problema de cercetare a fost elaborarea metodelor de
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rezolvare numerica aproximativa a ecuatiilor de grad superior. A fost extinsa
notiunea de logaritm, care era strdans legatd de introducerea numerelor
complexe in studiul functiilor logaritmice, trigonometrice §i exponentiale. Un
loc de seama in cercetare il ocupd teoria numerelor §i teoria reziduurilor
patratice. S-au adus elemente noi prin numeroase opere originale in calculul
probabilitatilor. Savantii s-au straduit sa rezolve si numeroase tipuri de ecuatii
diferentiale. Astfel ca teoria ecuatiile diferentiale a fost cea mai grandioasa
descoperire a secolului al XVIll-lea. O problema care a dus la descoperiri
importante, a fost rectificarea elipsei si a hiperbolei. Obiectul a numeroase
lucrari a fost geometria infinitezimala si suportul ei, geometria analitica. Se
realizeaza trecerea de la , aplicatia algebrei in geometrie” la , geometria
analitica” modernd.

Aportul secolului al XVIll-lea se limiteaza aproape in exclusivitate la opera
savantilor profesionisti, profesori ai universitatilor britanice, italiene, franceze
sau elvetiene, membri ai Academiilor regale de Stiinte din Paris si Londra sau
matematicieni talentati, atrasi la Berlin sau Petersburg de politica de prestigiu a
suveranilor luminati.

Cuvinte cheie: revolutie stiintifica, metodologie stiintificd, principiu, fizicd,
matematicd, algebra moderna, formule algebrice, simboluri algebrice, ecuatii
algebrice, teoria numerelor, calculul probabilitatilor, logaritmi, functii
logaritmice, trigonometrice si exponentiale, ecuatii diferentiale, calculul
variational, geometrie proiectivd, calculul infinitezimal (calculul diferential si
calculul integral), mecanicd, metoda experimentald, elipsa si hiperbold,
geometrie analiticd, geometrie descriptivd, geometrie infinitezimald.

Dezvoltare extraordinara a cunostintelor stiintifice in decursul secolului al
XVll-lea, respectarea crescandda a metodei experimentale §i perfectionarea
instrumentului matematic, de la regula de trei pana la calculul integral, au
modificat treptat caracterul scrierilor stiintifice, care tind sa se organizeze in
discipline determinate. Secolul al XVIlI-lea va dezvolta aceste cuceriri.
Obiectivul nostru in continuare este de a aborda realizérile caracteristice ale
secolului luminilor.

Fara a introduce inovatii spectaculoase, secolul al XVIII-lea a adus in
domeniul matematicii Tmbunatdtiri numeroase. Astfel, In timp ce secolul al
XVll-lea fusese martorul reusitei a numerosi matematicieni amatori, aportul
secolului al XVIll-lea se limiteazd aproape in exclusivitate la opera savantilor
profesionisti, profesori ai universitatilor britanice, italiene, franceze sau
elvetiene, membri ai Academiilor regale de Stiinte din Paris si Londra sau
matematicieni talentati, atragi la Berlin sau Petersburg de politica de prestigiu a
suveranilor luminati. Cei mai de seama specialisti au fost: Isaac Newton (1642-
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1727), Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716), Roger Cotes (1682-1775),
Brook Taylor (1685-1731), Colin Maclaurin (1698-1746), Jacques Bernoulli
(1654-1705), Jean Bernoulli (1667-1748), Daniel Bernoulli (1700-1782),
Leonhard Euler (1707-1783), Alexis-Claude Clairaut (1713-1765), Jean Le
Rond d’Alembert (1717-1783), Joseph-Louis Lagrange (1736-1813),
Gaspard Monge (1746-1818), Pierre-Simon Laplace (1749-1827), Adrien-
Marie Legendre (1752-1833), Carl Friedrich Gauss (1777-1855). Aceasta
pleada stralucita de savanti matematicieni este dominata de doua nume, cel al lui
Euler si cel al Iui Lagrange.

In continuare ne vom referi la o expunere succintd de ansamblu asupra
principalelor contributii ale secolului al XVIII-lea in domeniul matematicii.
Aceasta expunere se va limita la episoadele esentiale si la contributiile cele mai
importante.

Leonhard Euler (1707-1783) s-a niscut la Basel, in Elvetia. Isi face studiile
sub indrumarea lui Jean Bernoulli. La varsta de 20 de ani, paraseste orasul natal
si, la invitatia tarului Petru cel Mare, lucreaza la Academia din Petersburg intre
1727 si 1741, apoi la Berlin, la Academia lui Frederic al 11-lea (1741-1766).
Rechemat, in anul 1766, in Rusia de Ecaterina a II-a, el isi petrece ultimii ani ai
vietii la Petersburg. Consacrdndu-se in intregime muncii stiintifice, Euler
realizeaza o opera de o bogatie exceptionald. Lucrarea Opera omnia, alcatuita
din peste 69 de volume, reuneste aproape 900 de lucrdri consacrate matematicii,
opticii, astronomiei, stiintelor navale, teoriei asigurarilor etc.

Joseph-Louis Lagrange (1736-1813), nascut la Torino in anul 1736, s-a
dovedit de timpuriu in matematician de inaltd clasd. Mai intai profesor la Scoala
de artilerie din Torino, el este numit in 1766, la recomandatia lui d’Alembert si
Euler, succesorul acestuia din urma la Academia lui Frederic al II-lea, la Berlin.
in anul 1787, dupa moartea suveranului, el accepti invitatia lui Ludovic al XVI-
lea si vine la Paris, unde se stabileste definitiv. in anul 1788 publicd prima sa
lucrare mare La Mecanique analytique. Profesor, din anul III, la Scoala normala,
apoi la Scoala politehnicd, el formeaza numerosi discipoli. Napoleon, care fi
admira calitétile, 1-a numit senator si conte. Pana la moartea sa, in anul 1813,
Lagrange exercita o profunda influentd asupra tinerei scoli franceze de
matematica. Mai restransd ca Intindere decat cea a lui Euler, opera lui Lagrange
egaleazd pe acea a rivalului sdu prin varietate si prin importantd. Remarcabile
prin claritatea lor i prin grija unei expuneri elegante, memoriile si lucrarile lui
Lagrange contin, toate, rezultate originale importante si prezinta metode care, de
cele mai multe ori, Tnnoiesc in Intregime subiectele studiate.

In stiinta algebrica savantii au fost preocupati de teoria ecuatiilor. Enuntul lui
Peter Rothe din anul 1608, care afirmase cé orice ecuatie algebrica de gradul n

mai precis de un sir de savanti. Demonstrarea acestei teoreme fundamentale a
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fost abordata in mod succesiv de Newton (in 1685), d’Alembert (in anul 1746),
de Euler (in 1751) s.a. Totusi, prima demonstratie riguroasa a fost datd abea in
anul 1799 de catre Lagrange si Gauss. La baza demonstratiilor sta faptul ca orice
ecuatie algebrica are cel putin o radacind, reald sau imaginara.

O altd problema de cercetare a fost elaborarea metodelor de rezolvare
numerica aproximativd a ecuatiilor de grad superior. Isaac Newton, in lucrarea
sa Arithmetica universalis (1707), a prezentat diferite metode de determinare a
unei limite superioare a radacinilor reale, precum si o reguld pentru determinarea
limitei inferioare a numarului de rddacini imaginare §i a limitei superioare a
numarului de radacini pozitive si negative.

Newton s-a ocupat de asemenea de importanta problema a determinarii
aproximative a radacinilor unei ecuatii. Cercetarile lui au fost continuate si
dezvoltate in lucrérile lui Thomas Lagny (1660-1734), cele ale lui Brook Taylor,
Lagrange si Joseph Fourier (1768-1830).

in secolul al XVIII-lea a fost extinsd notiunea de logaritm. Aceastd problema
este strans legatd de introducerea numerelor complexe in studiul functiilor
logaritmice, trigonometrice si exponentiale. Leibniz si Jean Bernoulli, in anul
1702, G. C. Fagnano, 1n 1716, ajung, in mod firesc, la conceptul de logaritm al
unui numar imaginar. Preocupati de aceastd problemd au mai fost si Euler,
d’Alembert, Wallis, Newton, W. Jones, Thomas Fantet de Lagny, Roger Cotes,
Lambert, Lexell, Legendre si Laplace.

Un loc de seama in lucrérile celor mai mari doi matematicieni din secolul al
XVIll-lea, Euler si Lagrange, prcum si a lui Gauss si Legendre, il ocupa teoria
numerelor. Progresele introduse de Euler in teoria si In notatia fractiilor continue
i-au permis sa imbundtateasca rezolvarea ecuatiei nedeterminate de gradul intai
ax + by =c, ca si pe aceea a ecuatiei lui Pell (John Pell, 1611-1685), studiata mai
inainte de John Wallis (1616-1703) si Bruncker. Existenta radacinilor acestei
ultime ecuatii a fost demonstrata de Lagrange, in 1766.

Obiect a unei importante cercetari a fost si teoria reziduurilor patratice,
efectuate de Euler si de Lagrange. Euler enuntd, in anul 1772, o serie de
propozitii echivalente cu legea reciprocititii pétratice, pe care Legendre a
formulat-o in mod definitiv in anul 1785, iar Gauss a demonstrat-o in mod
riguros, pentru prima oard, in anul 1796. Lucrarile importante ale lui Legendre si
opera geniald a lui Gauss avea sd deschidd o noud etapa in evolutia teoriei
numerelor, etapa care se leagd, in esentd, de secolul al XIX-lea.

Creat in secolul al XVII-lea, intre anii 1654-1657, de catre Fermat, Pascal si
Huygens, calculul probabilitatilor, in secolul al XVIII-lea s-au adus elemente noi
prin numeroase opere originale. Cea dintdi contributie teoreticd este lucrarea
Eseu de analiza asupra jocurilor de noroc scrisa de P.R. de Montmort (Paris,
1708), care aduce numeroase precizari teoretice. in anul 1713 apare, la Basel, o
opera postuma a lui Jacques Bernoulli, Ars conjectandi, ce continea contributii
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importante in toate domeniile teoriei probabilitatilor. Lucrarile scrise in acest
domeniu de catre Moivre, Stirling, Maclaurin si Euler au dus la punerea la punct
a numeroase $i importante rezultate analitice.

Abraham de Moivre (1667-1754), protestant francez refugiat la Londra,
realizeazd o operd importanta. In lucrarea Doctrine of Chances: or a Method of
Calculating the Probability of Events in Play (Londra, 1718) el precizeaza
principiile calculului probabilitatilor si dezvolta numeroase probleme aplicative.
Astfel, el enunta regula probabilitatilor compuse si incepe folosirea ecuatiilor cu
diferite finite, care avea sa se generalizeze in decursul secolului.

Una din aplicatiile cele mai importante ale calculului probabilitatilor, si
anume stabilirea combinatiei celei mai avantajoase a rezultatelor date de o serie
de masuratori, a fost abordatd de Roger Cotes in 1772, care a atribuit diferitelor
observatii ponderi diferite, in timp ce Simpson, Lagrange si Laplace recomandau
folosirea mediei aritmetice.

Savantii secolului al XVIII-lea s-au straduit s rezolve i numeroase tipuri de
ecuatii diferentiale. Initial, prin procedee particulare, iar mai apoi, intr-un mod
din ce 1n ce mai sistematic. Pe masura ce rezultatele se acumulau si notatiile se
precizau, au fost scoase la lumina reguli generale, reguli pe care savantii le-au
extins, precizandu-le conditiile de punere in aplicare. In felul acesta, in cursul
acestei perioade s-a constituit studiul clasic al ecuatiilor diferentiale. Astfel,
Leonhard Euler elaboreaza teoria factorului integrant folosind criteriile de
integrabilitate studiate de Clairaut, de Fontaine si de el insusi. Este folositd pe
larg metoda variatiei constantelor, utilizata incd din anul 1693 de Jean Bernoulli.
in anul 1750 Euler integreazi ecuatiile diferentiale liniare cu coeficienti
constanti. Semnaldm, de asemenea, introducerea de catre Euler a seriilor
hipergeometrice — cu ajutorul carora exprimd solutia unei ecuatii diferentiale
liniare de ordinul doi — si a diferitelor altor tipuri de functii. Ecuatiile cu
diferentiale totale au fost studiate in special de Euler si Lagrange. Calculul cu
diferente finite, introdus incd din secolul al XVII-lea, a facut obiectul lucrarilor
lui Taylor, Cotes, Euler, Lagrange, Laplace etc. in anul 1734, de citre Euler, au
fost introduse ecuatiile cu derivate partiale, iar din anul 1747 a inceput studiul
lor sistematic prin lucrarile lui d’Alembert, Daniel Bernoulli, Euler, Lagrange si
Monge. Teoria ecuatiilor diferentiale si-a gasit a sa finisare in celebra lucrare a
lui Joseph Lagrange Mecanica analitica, publicata la Paris in anul 1788.

Astfel teoria ecuatiile diferentiale a fost cea mai grandioasd descoperire a
secolului al XVIlI-lea; s-a dovedit cd toate procesele legate de migcarea
corpurilor se descriu de ecuatiile diferentiale si, rezolvandu-le, poate fi gasita
loc in anul 1758, cdnd matematicianul si astronomul francez Alexis-Claude
Clairaut a calculat traiectoria cometei Halley.
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Totodatd, marele matematician Euler este creatorul unui nou domeniu in
matematica, pe care il denumeste, in anul 1766, calculul variational. Studiind,
incd din anul 1728, diverse probleme referitoare la extremumul integralelor,
Euler a intuit necesitatea introducerii in acest domeniu a unor metode mai
generale. In anul 1744 el publicd un tratat de ansamblu, Methodus inveniendi
lineas curvas maximi minimive proprietate gaudentes, in care a expus prima
metoda generald de rezolvare a problemelor de extremum. Rationamentul sau il
conduce la formule generale, simple si elegante, pe care le aplicd in numeroase
exemple. La randul sdu, tAnarul Lagrange, intr-un memoriu celebru publicat in
1762, introducand un simbolism mai potrivit, a fundamentat formulele generale
descoperite de Euler, generalizdnd totodatd problema studiatd. Euler a
recunoscut superioritatea demonstratiei lui Lagrange, folosind apoi aceasta
metoda noua.

O altd problema care a dus la descoperiri importante, a fost rectificarea
elipsei si a hiperbolei, problema ce nu a putut fi rezolvata de catre analistii
secolului al XVIl-lea, deoarece cerea introducerea unor functii noi. Pentru a o
rezolva, specialistii secolului al XVIII-lea s-au straduit mai intdi sd cerceteze
toate integralele al caror calcul depindea de aceste arcuri. Geometrul italian G.C.
Fagnano (1682-1766) a adus o contributie mai originala aratand, inca din anul
1716, ca pe o elipsa sau o hiperbola data se poate determina, intr-0 infinitate de
moduri, doud arce de diferentd data, stabilind, totodatd, legatura directd intre
rectificarea acestor curbe si cea a lemniscatiei. Aceste rezultate au fost publicate
in anul 1750. Stimulat de cercetarile facute de Fagnano, Euler abordeaza in 1756
aceastd problemd din punct de vedere analitic, $i demonstreazd mai multe
proprietiti importante ale acestor integrale. in 1780., John Landen (1719-1790),
la rAndul sau, demonstreaza ca calculul oricarui arc de hiperbola poate fi redus la
calculul a doud arce de elipsa. in anul 1786, intervine, pentru prima oara in acest
domeniu, A.M. Legendre, care avea sa consacre acestor cercetari o mare parte a
vietii sale. Primele doua expuneri ale sale ce contineau rezultate importante
referitoare la clasificarea acestor integrale, la reducerea lor la forme canonice si
la calculul lor aproximativ, au fost facute in 1786 si 1793.

Triumful noului calcul al probabilititilor a indreptat atentia majoritatii
matematicienilor catre studii de geometrie. Astfel, geometria infinitezimald si
suportul ei, geometria analitici, au facut obiectul a numeroase lucrdri. in
ultimele decade ale secolului, sub influienta Iui Gaspard si Monge, va avea loc o
renagtere a geometriei pure, renastere care va modifica climatul de ansamblu al
cercetarilor matematice.

Secolul al XVIll-lea realizeaza trecerea de la ,aplicatia algebrei in
geometrie” la ,,geometria analiticd” moderna. La inceputul secolului geometria
analiticd se gasea incd sub influenta foarte neta a ideilor lui Descartes. Primul
care intrebuinteaza metodele analitice, si anume in studiul cubicelor, a fost Isaac
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Newton, in lucrarea Enumeratio linearum tertii ordinis (redactatd in 1695 si
publicatd in 1704). Newton a perfectionat totodatd metodele de determinare a
tangentelor, a ramurilor infinite si ale curburei. Acest studiu al cubicelor a fost
dezvoltat de numerosi discipoli, printre care Stirling $i Maclaurin.

Prima expunere de ansamblu a geometriei analitice moderne se contine in
textele lectiilor lui Gaspard Monge (1746-1818), tinute la Scoala politehnica,
Feuilles d’analyse appliquee a la geometrie (1795 si 1799). Insi geometria
analitica elementard poate fi considerata ca elaboratd in liniile sale mari, odata
cu publicarea in 1802 de catre Monge, impreund cu Hachette, a lucrarii
Application de ['algebre a la geometrie, care este mult mai substantial,
dezvolta si precizeaza teoriile precedente.

O revolutie in domeniul geometriei in secolul al XVIII-lea a fost crearea unei
noi ramuri — a geometriei descriptive. Aceastd ultimd ramurd a geometriei este
consecinta directa a eforturilor intreprinse de Gaspard Monge. Anume Monge a
stiut sa precizeze principiile tehnice a dublei proiectii, sa dezvolte metodele si sa
semnaleze toate aplicatiile fecunde, atit in domeniul tehnicilor, cat si in cel al
geometriei pure si chiar al geometriei infinitezimale. O expunere de ansamblu a
geometriei descriptive Monge a prezentat-o in lucrarea Geometrie descriptive
(Paris, 1799), care reproduce textul lectiilor sale la Scoala normala, in 1795.
Aceasta noud ramurd a geometrici devine de indatd clasica si discipolii lui
Monge o raspandesc foarte repede.

Fiind un analist de valoare, Gaspard Monge are merite incontestabile si in
domeniul geometriei infinitezimale. Primele cercetiri de geometrie
infinitezimald el le intreprinde in anul 1771. Intre anii 1771 si 1807, marele
geometru va ajunge la rezultate de cea mai mare importantd, relnnoind integral
continutul si metodele de studiu in geometria infinitezimald. Marele sau tratat
clasic in acest domeniu este [’Application de [’analyse a la geometrie (1807),
care va servi drept cdlduza numerosilor geometri de la inceputul secolului al
XIX-lea.

Triumful geometriei in secolul al XVIII-lea s-a manifestat, catre sfarsitul
secolului, prin aparitia a doud manuale ale caror numeroase editii si traduceri au
influentat in mod durabil predarea geometriei in numeroase tari din Occident:
acestea au fost Elements de geometrie al lui Legendre (Paris, 1794) si cel al lui
S.F. Lacroix (1799).

Concluzii:

1. Secolul al XVIll-lea a adus in domeniul matematicii imbunatatiri
numeroase prin operele savantilor profesionisti, profesori ai universitatilor,
membri ai Academiilor de Stiinte sau matematicieni talentati.
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2. In stiinta algebrica savantii au fost preocupati de teoria ecuatiilor; se
demonstreaza faptul ca orice ecuatie algebrica are cel putin o radacina, reald sau
imaginara.

3. O altd problema de cercetare a fost elaborarea metodelor de rezolvare
numerica aproximativa a ecuatiilor de grad superior.

4. In secolul al XVIII-lea a fost extinsid notiunea de logaritm. Aceasti
problema este strins legata de introducerea numerelor complexe in studiul
functiilor logaritmice, trigonometrice i exponentiale.

5. Un loc de seama in lucrarile celor mai mari doi matematicieni din secolul
al XVlll-lea, Euler si Lagrange, precum si a lui Gauss si Legendre, il ocupa
teoria numerelor.

6. Obiect a unei importante cercetari a fost si teoria reziduurilor patratice,
efectuate de Euler i de Lagrange, si dezvoltatd in continuare de Legendre si
Gauss.

7. In secolul al XVIII-lea s-au adus elemente noi prin numeroase opere
originale in calculul probabilitatilor.

8. Savantii secolului al XVIII-lea s-au straduit sd rezolve si numeroase tipuri
de ecuatii diferentiale. Astfel ci teoria ecuatiile diferentiale a fost cea mai
grandioasa descoperire a secolului al XVIII-lea;

9. Marele matematician Euler este creatorul unui nou domeniu in
matematicd, pe care 1l denumeste calculul variational.

10. O altd problema care a dus la descoperiri importante, a fost rectificarea
elipsei i a hiperbolei, problemd ce nu a putut fi rezolvata de catre analistii
secolului al XVII-lea.

11. Obiectul a numeroase lucrari a fost geometria infinitezimala si suportul
ei, geometria analitica. Studiile de geometrie in secolul al XVIII-lea a condus la
crearea unei noi ramuri — a geometriei descriptive, care a fost o revolutie in
domeniul geometriei.

12. Secolul al XVIll-lea realizeazd trecerea de la ,aplicatia algebrei in
geometrie” la ,,geometria analitica” moderna.

Astfel, datorita metodelor si rezultatelor noi pe care le-au introdus, datorita
de asemenea avantului pe care au stiut sa-1 dea cercetarilor, savantii din secolul
al XVIll-lea au reusit sa reinnoiascd in intregime matematica. Influenta lor va fi
trainica si pentru cercetarile din secolul urmator.
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POLITICA REGIMULUI SOVIETIC FATA DE BISERICA 5
ORTODOXA DIN BASARABIA IN PERIOADA POSTBELICA

Petru Furtuna,
doctor in istorie, IRIM

Confruntarea bisericii ortodoxe din Basarabia cu regimul sovietic de ocupatie
este 0 temd care deocamdatd ramane foarte slab studiatd, cu toatd schimbarea
pozitiva de atitudine fata de credintd, care s-a produs dupa disparitia imperiului
sovietic si lichidarea partidului comunist ca diriguitor §i nucleu ideologic al
acestuia. Sunt doar céteva studii’ si documente” publice in acest rastimp precum
si un numar ceva mai mare de publicatii In presa.

Biserica basarabeana are o istorie foarte bogata, rolul ei in viata cultural-
spirituald a populatiei tinutului este greu de estimat. Ocupatia sovietica din 1940
si recuperarea din 1944 au schimbat radical statutul ei in tinut, prin declansarea
unui proces de marginalizare si lichidare a locasurilor de cult.

Din razboiul al doilea mondial, biserica, tot asa ca si intreaga societate, a
iesit cu grave vatamari in timpul conflagratiei si primii doi-trei ani care au urmat
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