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DEZVOLTAREA MAGNETISMULUI SI ELECTRICITATII iN
SECOLUL AL XVII-LEA

Vasile Vasilos, conf. univ. dr.
Universitatea Tehnica a Moldovei

Abstract: Fenomenele magnetismului i a electricitdtii erau observate incd
in lumea antica §i se faceau unele incercari de a le explica. In perioada
medievald, s-a inceput studierea experimentald a fenomenelor magnetice. Prima
cercetare stiintifica a fenomenelor magnetice §i electrice a fost efectuata de
William Gilbert. Teoria magnetismului, de la Gilbert pana la Huygens, trecand
prin Cabeo, Descartes, Kepler si Boyle, face o serie de progrese decisive sub
toate aspectele. Se precizeaza importanta magnetului si a magnetismului, se
delimiteaza domeniul §i locul noii discipline, se constituie ansamblul faptelor
fundamentale ale magnetismului. In domeniul cunostintelor despre fenomenele
electrice, contributia secolului al XVII-lea a fost rudimentara. Electricitatea nu
mai este, desigur, un fenomen bizar si exceptional, dar ramdne totusi obiect ale
unor cercetdri pur empirice.
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Cuvinte cheie: magnetism, electricitate, poli magnetici, busold, magnetism
terestru, magnetizare fara contact, prin influentd, forma inelard, proprietati
electrice, ,,masura fortei electrice”, reciprocitatea atractiilor electrice,
respingerea electrica.

Intreaga istorie a magnetismului si a electricitatii din secolul al XVII-lea este
pétrunsa de influienta lui William Gilbert (1540-1603), caruia contemporanii i-
au acordat, cu drept cuvant, titlul de ,,parinte al filosofiei magnetice”. In anul
1600, la Londra, a aparut lucrarea lui Gilbert De Magnete, magneticisque
corporibus et de magno magnete tellure: Physiologia nova..., — prima lucrare
stiintificd despre magnet — care a schimbat definitiv cursul istoriei
magnetismului. In aceasti lucrare de acum continuu se aplici principiul
cercetarii experimentale a fenomenelor naturii. Gilbert a dat o descriere ampla a
fenomenelor magnetismului si a fenomenelor electricitatii cunoscute la acel
timp.

Aici trebuie sa mentionam faptul, cd fenomenele magnetismului si
electricitatii sunt cunoscute inca din Grecia antica. Calitatile magnetului de a
atrage obiectele din metal au fost descrise 1n lucrarile celor mai mari ganditori si
poeti ai lumii antice. Dupa cum se stie, meritul de a fi observat cel dintai si de a
fi atras atentia asupra unor abateri de la legile greutatii 1i revine filosofului grec
Thales (secolul al Vl-lea 1.e.n.). Lui Thales 1i era cunoscut nu numai calitatile
magnetului de a atrage metalul; el a descoperit cd chihlimbarul, frecat cu o
bucata de blana, atrage corpurile usoare. Thales isi inchipuia, cd in magnet se
gaseste ,,suflet” si de aceea magnetul actioneaza asemenea unui obiect insufletit.

La inceputul erei noastre proprietatile magnetului erau folosite de catre
chinezi si indieni. Chinezii au fabricat prima busola, iar indienii foloseau
magnetul pentru extragerea varfurilor de fer al sagetilor din corpul ranitilor. in
secolul al 1V-lea vasele marine chineze utilizau busola in timpul navigatiei spre
India si Africa. Prin arabi busola a fost adusa in Europa. Prima mentiune despre
folosirea acului magnetic in Europa se referd la anul 1181. Incepand cu secolul
al Xlll-lea, navigatorii europeni incep tot mai frecvent sa foloseasca busola.

Inci din antichitate se ficeau incercari in parte de a explica fenomenele
magnetice, dar primele cercetari experimentale a fenomenelor magnetismului se
atarnd doar catre secolul al XIII-lea. Unii savanti, ca englezul Roger Bacon,
francezul Piere Peregrine, italianul della Porta au stabilit un sir de proprietati
ale magnetului ca: existenta polilor magnetici §i interactiunea lor; raspandirea
actiunii magnetice prin diferite corpuri (hartie, lemn s.a.); imposibilitatea
obtinerii magnetului cu un singur pol. P. Peregrine si della Porta au descris
modalitatile confectionarii sagetilor magnetice; in anul 1270 Peregrine pentru
prima datd a Inzestrat busola cu o scarad gradata. Dar Incercarile acestor invatati
de a lamuri cauzele fenomenelor observate nu au avut succes din pricina

111



cunostintelor stiintifice limitate. Pe parcursul a mai multor secole fenomenele
magnetice erau lamurite prin actiunea unui lichid magnetic deosebit. Abia in anii
’20 ai secolului al XIX-lea Ampere pentru prima data a indicat la natura electrica
a magnetismului.

Omul, nsa, care a creat primele elemente ale stiintei magnetismului a fost
calugarul din Picardia, Pierre de Maricourt (Petrus Peregrinus, sec. XIII). Intr-
o lucrare scurtd despre magnet, din 1269, Maricourt efectueaza o ,,impreunare” a
magnetismului §i a astronomiei, a experientei magnetice si a rationamentului
astronomic. El stabileste experimental existenta pe piatra magnetica a doi poli si
a unei axe care le uneste, analogi celor doi poli ai sferei ceresti si a axei in jurul
careia se roteste aceastd sferd. Structurand in felul acesta magnetul, Pierre de
Maricourt reuseste sd puna in evidentd un ansamblu de fenomene magnetice
fundamentale.

Conceptia despre magnet si metoda experimentald a lui Pierre de Maricourt a
fost preluata de medicul englez William Gilbert care, prin experientele sale
repetate si perfectionate, a cautat sa-I depaseasca pe predecesorul sau. William
Gilbert a descoperit si definit busola. El a formulat ideea ca Pamantul, in
ansamblul sdu, este un magnet, atribuind magnetismului terestru fenomenele de
directie, de declinatie si inclinatie. Gilbert credea ca Pamantul este corpul
magnetic cel mai perfect, In timp ce ceilalti magneti isi datoreaza aceastd
proprietate numai datoritd naturii lor terestre. El nu si-a dat seama cd Pamantul
este un magnet slab.

Una dintre marile descoperiri ale lui Gilbert a fost aceea a magnetizarii fara
contact, prin influentd. De aici el a ajuns la concluzia cd fierul poate si
primeasca calitati magnetice de la Pamant, in lipsa oricarui magnet. Studiind
variatia actiunilor magnetice in functie de distanta, Gilbert a gasit ca in jurul
unui magnet sferic existd o sferd de atractie magnetica si o sferd de actiune
directoare, care are o raza mult mai mare.

Descartes, la randul sau, in lucrarea Principia philosophiae, publicata la
Amsterdam 1n 1644, face o enumerare a tuturor proprietatilor magnetului. Tot el
a descoperit forma inelard a ceea ce numim astizi tuburile de fortd magnetica si
a atribuit o mare importanta teoretica spectrului magnetic.

Lucrarea lui Newton Philosophiae Naturalis Principia Mathematica din
1687, care propune noua conceptie asupra atractiei si modelul gravitatii, a
furnizat magnetismului ultimele elemente necesare pentru constituirea lui intr-0
stiinta fizico-matematica.

In domeniul electricitatii, pana in secolul al XVII-lea, nu se cunostea aproape
nimic in plus fatd de ceea ce cunosteau grecii pe timpul lui Thales. Deseori se
facea confuzie intre atractiile electrice si cele magnetice. Deosebirea netd dintre
electricitate i magnetism 1i datoram lui William Gilbert, deosebire care va
ramane de acum incolo o cucerire a stiintei. Astfel, Gilbert a fost preocupat si de
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cercetarea fenomenelor electrice. E1 a demonstrat ca proprietati electrice pot
poseda nu numai chihlimbarul, dar si alte corpuri ca diamantul, ceara, rasina s.a.
(aceste corpuri el le-a numit electrice, de la cuvantul grecesc ,.clectron” ceea ce
insemna chihlimbar). Descoperirea lui Gilbert a devenit posibila datorita faptului
ca el a construit primul electroscop. Din acel moment, Gilbert pentru prima data
face deosebire dintre ,.corpurile electrice” si ,,corpurile neelectrice”. Pentru
Gilbert atractia electrica este de o natura cu totul diferita de atractia magnetica.
Totodata, Gilbert a ajuns la o concluzie gresita, ca unele corpuri precum, de
exemplu, metalele, nu pot fi electrizate (el a incercat, dar fard succes, sd
electrizeze metalele, insa fara a le izola). Gilberta a stabilit corect cd ,,masura
fortei electrice” poate fi diferitd, ca umezeala reduce eficacitatea electrizarii
corpurilor pe calea frecérii.

Opera lui Gilbert a avut o importantd enorma pentru dezvoltarea in
continuare a stiintei despre electricitate si magnetism.

De problema electricitatii au fost preocupati Cabeo, Digby, Gassendi,
Descartes, Otto von Guericke, Boyle s.a. Robert Boyle (1627-1691), de
exemplu, face citeva experiente importante care-i permit sa stabileasca pentru
prima datd reciprocitatea atractiilor electrice, dar fara a putea da o explicatie
clard acestui fenomen. In anul 1672 a fost publicati o lucrare a fizicianului
german Otto von Guericke (1602-1686) in care autorul descrie un sir de
observatii deosebit de importante facute in cursul unor experiente referitoare la
fenomene electrice. Experientele si observatiile sale il aduc la o serie de
descoperiri capitale. Din pacate, Otto von Guericke nu a avut un scop de
cercetare bine definit si nu elaboreaza nici o teorie asupra fenomenelor electrice,
nu stabileste nici unul dintre conceptele de baza ale electricitatii. Aceasta o va
face mai tarziu Gray si Dufay. Lui Otto von Guericke 1i datoram prima masina
de electricitate statica, descoperitd cétre anul 1660 si descrisa in anul 1672.
Instalatia Iui Guericke prezenta o sferd din ceard ,,de marimea unui cap de
copil”, ficsata pe o osie si adusa spre rotire. Frecarea sferei se facea cu palmele
mainilor. Guericke a observat o slaba luminescentad a sferei electrizate in
intuneric §i, ce-1 mai important, pentru prima datd a descoperit fenomenul
respingerii electrice. Cu ajutorul acestei inventii el realizeazd un sir de
experiente.

Concluzii:

1. Asadar, fenomenele magnetismului §i a electricitatii erau observate inca in
lumea antici si se ficeau unele incerciri de a le explica. In perioada medieval,
s-a Inceput studierea experimentald a fenomenelor magnetice. Prima cercetare
stiintificd a fenomenelor magnetice si electrice a fost efectuatd de William
Gilbert, lucrarile caruia au contribuit la dezvoltarea in continuare a stiintei
despre electricitate si magnetism.
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2. Teoria magnetismului, de la Gilbert pana la Huygens, trecand prin Cabeo,
Descartes, Kepler si Boyle, face o serie de progrese decisive sub toate aspectele.
Se precizeazd importanta magnetului s$i a magnetismului, se delimiteaza
domeniul si locul noii discipline, se constituie ansamblul faptelor fundamentale
ale magnetismului.

3. In anul 1660 a fost construitd de catre Otto von Guericke prima masina de
electricitate statica cu ajutorul careia s-a descoperit fenomenul respingerii
electrice.

4. in domeniul cunostintelor despre fenomenele electrice, contributia
secolului al XVll-lea a fost rudimentara. Electricitatea nu mai este, desigur, un
fenomen bizar si exceptional, dar rdmane totusi obiect ale unor cercetari pur
empirice.
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