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Abstract: Examindnd metoda ecuatiilor integrale pe frontierd, bazate pe solutii discontinue, pentru
determinarea coeficientului de intensitate a tensiunilor K, in acest articol se estimeaza eficienta diferitor
tipuri de elemente finite, folosite la divizarea fisurilor in forma de poligon.

Cuvinte cheie: Fisurd, coeficient de intensitate al tensiunilor, saltul deplasarilor, metoda solutiilor
discontinue, element finit.

1. Introducere

In [1] si [2] au fost obtinute valorile maxime ale coeficientilor de intensitate ai tensiunilor pentru fisura
patratd situatd intr-un corp tridimensional de dimensiuni mari, solicitat la intindere perpendicular pe planul
fisurii. Rezultatele obtinute au fost comparate cu cele experimentale. Iin cele doud lucrari au fost folosite
diferite tipuri de elemente finite, aici ficindu-se o estimare a eficientei acestora.

2. Conceptul
Studiind un corp de dimensiuni mari in comparatie cu dimensiunile fisurii (fig. 1) pentru determinarea
tensiunilor [3] s-a folosit relatia:
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unde: O'S - tensiunile din sarcina exterioara;
R - distanta dintre punctele arbitrare (x, v, z) si punctul (f , 77) situat tn planul fisurii;
Q - aria fisurii;
<uZ (x, y)> =u, (x,y,-0)— u, (x,,+0) - saltul deplasarilor.

Fig. 1
Regiunea ocupatd de fisurd a fost divizatid in elemente finite patrate (fig. 2) [1] si elemente finite
triunghiulare (fig. 3) [2].
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In limitele fiecarui element finit interior, numit de tip 0 (fig. 2, 3), salturile deplasarilor s-au considerat
constante:

(u, (x, y)> = const. (2)

lar pentru elementele marginale, saltul deplasarilor s-a reprezentat sub forma (generalizat pentru ambele
cazuri):

flxy)=fy1-x/d, 3)

unde:
(x, y) - sistem de coordonate global (fig. 4, 5);

f; - constantd dependent de centrele de greutate (x Y j) ale elementelor;

(x, y) - sistem de coordonate local, cu originea Tn centrul de greutate al elementului finit marginal

(tip 1, 2) si cu axa X perpendiculara pe latura marginald mn al acestuia (fig. 5);
d, - distanta de la centrul de greutate la latura marginala mn .

Pentru determinarea coeficientului de intensitate al tensiunilor si a saltului deplasarii (deschiderii fisurii)
s-a alcatuit un program special. Datele necesare pentru utilizarea programului si obtinerea rezultatelor fiind:
- numarul de noduri si numarul de elemente finite in care a fost divizatd regiunea
ocupata de fisura (NN, NE);
- coordonatele fiecarui nod;
- numarul elementului, tipul acestuia (interior sau marginal) si pozitionarea lui prin
nodurile pe care le contine.
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3. Estimare. Rezultate

Divizarea 1n elemente finite patrate este dictatd numai de ordinul retelei (numarul de elemente finite pe
marginea fisurii). Marirea sau micgorarea ordinului retelei poate fi generalizata printr-un program, lucrul
devenind mai putin laborios.

Insa, aceasti divizare este limitatd, fiind utili numai in cazul fisurilor patrate si dreptunghiulare (fig. 6).
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Fig. 6
Divizarea in elemente finite triunghiulare are un spectru mult mai vast de utilizare (in cazul tuturor
fisurilor poligonale, sau care pot fi aproximate cu un poligon). In cazul acestei divizari lucrul, necesar de
indeplinit, este mult mai laborios, generalizarea fiind posibila numai in cazuri particulare.

140



Marirea numarului de elemente finite este posibila atat pe intreaga fisura (fig. 3), cét si pe suprafete care
intereaseazd mai mult (apropierea de centrul de greutate al fisurii) (fig. 7). Aceasta contribuie la marirea

preciziei de calcul.
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Rezultatele obtinute prin ambele metode de divizare, folosite pentru fisurd patrata, si comparate cu cele

experimentale sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1
Tipul elementului finit, numarul de elemente marginale pe o fata pitrat, 9 | triunghi, 5
Numarul de elemente 81 332 4]
K =K,/pJm 0,7903 0,750 0,750
(ul)=(u.)/a 01162 | -0,681 -
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