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Mecanica cuantica constituie provocarea majord pentru cunoasterea stiintificd
din timpurile noastre. Una din principiile fundamentale ale acestei teorii are un
profund caracter ontologic, deoarece afirmd fara echivoc faptul ca realitatea
fizicd nu poate fi studiata in sine, nu existd separare intre obiectul cercetat si
subiectul cunoscator. Astfel pentru evaluarea lumii trebuie sa se depdseasca
conceptia fragmentara, fardmitata ce analizeaza parti ale intregului separate de
subiectul cognitiv. Analiza unui fenomen fizic sau al unui sistem fizic considerat
independent fatd de realitatea totald a lumii duce la o conceptie determinista
bazata pe legea cauzalitatii.

Au fost mai multi fizicieni care nu au fost de acord cu caracterul nedeterminat
al mecanicii cuantice. Dintre acestia cel mai celebru este Al. Einstein. El spera
ca cercetarile din fizica teoreticd vor impaca mecanica cuanticd (ale carei
postulate erau adevarate, demonstrate deja si experimental de fizica atomicd) cu
cauzalitatea prin introducerea unor parametri ascunsi. Se credea cd mecanica
cuanticd nu este completd si ca era nevoie de descoperirea acestor parametri
ascungi care ar restabili conditii majore de obiectivitate (realitatea fizica este
independenta de observator si toate procesele fizice sunt cauzale).

in 1932 John von Neumann publici o lucrare prin care arati ci este imposibil
ca mecanica cuanticd sia fie completatd cu parametri ascunsi. Ca raspuns,
Al Einstein impreund cu B.Podolschy si N.Rosen, publica un articol prin care
evidentiazd ca realitatea fizicaA nu poate fi descrisa complet de mecanica
cuantica. Raspunsul acestora a devenit celebru fiind cunoscut sub denumirea de
paradoxul EPR. in mare argumentul celor trei fizicieni pleaca de la urmitoarele
premise: realitatea fizica este independenta de observator, o teorie este completa
daca fiecarui element practic 1i corespunde unul in teorie, predictiile mecanicii
cuantice sunt valabile in practicd, orice doud obiecte suficient de departe nu
actioneaza unul cu altul.

Printr-un experiment mintal se considera ca o particula se dezintegreaza in
doud particule. Masurand pozitia si impulsul unei particule se ajunge pe baza
valabilitatii mecanicii cuantice la paradoxul de a se cunoaste cei doi operatori si
pentru cea de-a doua particuld, farda sd fie nevoie de incd o masuratoare.
Paradoxul nu poate fi inlaturat decat, daca admitem ca mecanica cuantica nu este
o teorie completa.
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in 1952 David Bohm reuseste si construiasci o teorie cu parametri asunsi,
care sd fie simultan cauzald si sd respecte predictiile mecanicii cuantice. Nu
inseamna ca demonstratia lui John von Neumann este infirmata, ci se elimina
premisa lui care continea criteriul separabilitdtii conform caruia realitatea fizica
este independenta de cercetitor. Astfel aceastd teorie respecta predictiile
mecanicii cuantice, introducandu-se anumiti parametri asunsi, dar cu conditia
non-separabilitatii obiectelor si fenomenelor fizice. Cu alte cuvinte, toate
obiectele si fenomenele sunt interconectate intre ele si nu doar att, ci si
subiectul cunoscator face parte dintr-o aceeasi realitate totald a lumii fizice.

In 1964 John Stuart Bell a demonstrat ca o teorie cu parametri asunsi care si
respecte predictiile mecanicii cuantice trebuie sa elimine criteriul separabilitatii.
Aceasta teorema ne pune in fata a doua ontologii: lumea separabila a Iui Einstein
si lumea non-separabild a lui Bohm. Pentru Bohm adevarata ontologie afirmata
de fizica cuanticd constd tocmai in faptul cd lumea trebuie perceputd ca o
totalitate continua, indivizibila si care se manifesta ca o plenitudine ce infasoara
totul intr-o ordine implicitd si se desfagoara intr-o ordine explicita.

In aceasta perspectiva se renuntd la o viziune reductionista si se opteaza pentru
o paradigmad holistd 1n care toatd realitatea este interconectatd in aceastad
plenitudine. David Bohm are meritul de a fi stabilit faptul ca lumea nu poate fi
receptatd si studiati ca o realitate in sine. Intr-o astfel de perspectiva criteriul
realitatii este inlocuit cu cel al non-separabilitatii. Lumea nu poate fi analizata ca
o realitate separabild, viziunea fragmentara fiind inlocuitd cu o viziune
unificatoare ce integreaza observatorul (constiinta) in realitatea fizica a lumii.

Aceastd perspectiva integrativd e mai putin comodd pentru o mentalitate
predispusd spre farmitare, disecare, pulverizare si cere o reconsiderare
principiald a conceptiei noastre despre lume care permite articularea cosmologiei
cu ontologia intr-un cadru ce relationeaza constiinta cu realitatea. Tendinta
stiinfei moderne de a se concentra spre predictii teoretice, cu asteptarea
valorificarii lor intr-un registru al aplicabilitatii utilitare, poate fi depasita printr-
o conceptiec mai profundd ce urmareste relatia intrinseca intre toate partile
realitatii la care este conectata si constiinta.

David Bohm afirma in acest sens: ,,Cum putem gandi oare in mod coerent
asupra unei realitdti curgatoare a existentei, unica, nefaramitatd, luatd ca un
intreg, continand deopotriva constiinta si realitatea externa, aga cum ne e data in
experientd? Evident, aceasta ne conduce la a lua in seama viziunea noastra
globald despre lume, care include notiunile generale referitoare la natura
realitatii, impreund cu cele privind ordinea totald a universului, deci cosmologia.
Pentru a raspunde provocarii care ne sta in fatd, notiunile noastre cosmologice si
cele privind natura generala a realitatii trebuie sa fie capabile sa tina seama in
mod consistent de constiintd. Reciproc, notiunile noastre despre constiinta
trebuie sa permita intelegerea a ceea ce inseamna realitatea ca un intreg. Atunci,
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cele doud seturi de notiuni luate impreund ar trebui sd permitd o intelegere a
modului in care realitatea i constiinta sunt legate”.[1] Bohm arata ca divizarea
realitatii este un mod de a gandi cu bune rezultate in planul utilitar, pragmatic cu
conotatii tehnice si functionale. Insi daci se extinde aceasti reprezentare
dominata de divizari si intr-un plan mai larg ce vizeazd o conceptie generala
despre sine si despre lume, ea isi va dovedi nu doar falsitatea ci va perpetua un
esec existential al omului care are constiinta unitatii sale cu lumea, traita
arhetipal si atenuatd in prezent. Unitatea dintre om i univers poate fi recuperata
prin constientizarea lumii ca o realitate continud ce se manifesta ca o plenitudine
intr-o perpetud curgere.

Nu trebuie sa ne lasam captati de iluzia fragmentelor din realitate. Ele ne apar
ca atare doar pentru ca gandirea noastra este divizata, este fractionatd neputind
percepe adevirata realitate. In momentul cand se va recupera constiinta
plenitudinii, se va ajunge la intuitia integralitdtii lumii, iar fenomenele si
obiectele nu se vor mai constitui in entitati separate. Teoria nu este o descriere a
realitatii asa cum este perceputd ea fragmentar ci o viziune atotcuprinzatoare
asupra lumii ce reflectd adevdrata identitate a existentei inteleasd ca o
plenitudine. Pentru o noud formd de intelegere Bohm introduce o realitate
numiti plenitudine indivizibila in miscare curgitoare. In aceasti viziune
unificatoare nu exista o descriere explicitd a realitatii. ,,Exista un flux universal
care nu poate fi definit explicit si care poate fi cunoscut numai implicit, aga cum
se indicad prin formele si configuratiile explicit definibile, unele stabile, altele
nestabile, care pot fi abstrase din fluxul universal. In aceastd curgere, mintea si
materia nu sunt substante separate. Mai degraba, sunt aspecte diferite ale unei
singure misciri intregi si nefiramitate. In acest fel, suntem capabili si privim
toate aspectele existentei ca neseparate unele fata de altele, si astfel putem pune
capat fragmentarii implicate de atitudinea uzuald proprie punctului de vedere
atomist, care ne conduce la a diviza orice intr-un mod trangant”.[2]

Recuperarea unei viziuni integrative asupra lumii ne dd sansa de a depasi o
intelegere exterioara a realitatii, de a sesiza ordinea internd a lucrurilor,
structurarea dinlduntru a unei rationalitdti ce trece dincolo de tot ceea ce este
masurabil. Fragmentarea este o consecinta a felului nostru rutinat si rigizat de a
ne raporta la lume si ea poate fi inlaturatd printr-o asumare totala,
atotcuprinzatoare a lumii.

Plecandu-se da la teoria relativitatii generalizate a lui Einstein si a fizicii
cuantice, in secolul al XX-lea s-au dezvoltat mai multe teorii cosmologice. O
prima teorie cosmologica este aceea a teoriei relativitdtii cuantice, dezvoltata
intre 1932 si 1950 de Milne, Whitrow si Walker. Principalul autor este Milne si
lui i se datoreaza expresia de ,principiu cosmologic”. El a fost profund
preocupat de gasirea unei solutii cosmologice, care sda explice expansiune
universului si totodatd sa elimine erorile unor teorii cosmologice relativiste
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anterioare. in efortul siu de cercetare el a reformulat marile concepte ale fizicii
teoretice: spatiul, timpul, miscarea, materia. Ideea de baza a lui Milne era ca
orice depdseste realitatea sesizabild cu aparatele de masurat, reprezintd o
constructie intelectuala. Astfel el dd o mare importantd construirii unui model
cosmologic bazat pe deductii ce depasesc sfera masurabilului. Cosmologia
relativistd este inductiva si ea se bazeaza pe masuratori, in schimb ce cosmologia
cinematica a lui Milne este deductiva si accentul se pune pe observator si nu pe
date observate. In cosmologia relativisti universul este o varietate
cvadridimensionala structuratd de o metrica riemanniana, pentru Milne universul
este o suma de aparente observate din diferite puncte de vedere.

Milne oferd un model de univers construit nu atat pe date empirice ci pe baza
unor axiome epistemologice si metodologice. Pentru Milne universul este strans
legat de legile abstracte care il guverneaza iar teoria cosmologicd nu poate fi
separatd de filosofie. El este cel care defineste universul plecind de la
intersubiectivitatea metricii, Tnainte de a trece la descrierea obiectivitatii fizice.
Milne ia atitudine impotriva empirismului pozitivist, ardtand ca epistemologia
pozitivista idolatrizeaza legea naturald autonoma si prin aceasta nu se poate
impartasi de adevarul universului, care este unul ce depdseste obiectivitatea
empiriei.

Cosmologia Iui Milne ne evidentiaza universul ca idee nu ca si concept,
situdndu-ne astfel la limita stiintei. In teoria cosmologici a lui Milne
recunoastem relativitatea cunoasterii stiintifice, care nu are raspuns la
problemele originii universului. Armonia si unicitatea universului sunt
argumente pentru rationalitatea si unicitatea Dumnezeului Creator.

O altd teorie cosmologica este teoria stdrii stationare a universului in
expansiune. Ea a fost publicatd in 1948 de Bondi si Gold. Acestia merg mai
departe cu principiul cosmologic al lui Milne si concep principiul cosmologic
perfect conform caruia universul se prezinta pentru un observator ca fiind unul si
acelasi, indiferent de timp. Autorii teoriei stationare a universului nu propun nici
un fel de ecuatie pentru cdmpul gravitational, principiul cosmologic perfect
ducand la crearea continud de materie-energie din nimic.

in ceea ce priveste epistemologia acestei teorii cosmologice, se constatd o
asumare a metodei deductive a lui Milne. Pentru a evita riscul ancorarii in teorii
speculative ce nu au legaturd cu realitatea, Bondi opteaza pentru inlocuirea
ipotezelor cu o singurd ipotezd, foarte plauzibild. El crede cu tarie in
valabilitatea unei axiome unice. Se insistd mai mult decat in cazul cosmologiei
cinematice asupra legaturii dintre legea ce descrie universul si realitatea fizica
descrisd. Se face o legatura indestructibild intre cosmologie si fizicad, priorotate
avand cosmologia. Interactiunea dintre legile fizice si structura universului va
trebui sa conduca la o stare de stabilitate a universului. Numai un asemenea
univers aflat intr-o stare stationara va putea explica ipoteza constantei legilor
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fizice. Astfel Bonde afrma: ,,..aspectul universului la scard mare trebuie ss fie
independent nu numai de pozitia observatorului, dar si de momentul in care el 1si
face observatiile”.[3]

Pentru a se impaca miscarea de expansiune a universului cu principiul
cosmologic perfect va trebui sa se admita generarea continud a unei materii ex
nihilo. Cantitatea de materie-energie din universul observabil este constanta si
pentru a se compensa energia care se pierde prin expansiunea universului va
trebui sa existe o generare continud de materie in univers.

Fred Hoyle este cel care continua teoria starii stationare a universului, dar intr-
o forma nedeductiva. In teoria lui Hoyle universul este identic cu sine insusi,
desi ia nastere In mod continuu o noua materie ce realizeaza noi structuri ale
universului. Aceste structuri desi se includ unele pe altele nu reduc universul la o
suma a structurilor, deoarece universul Inseamna mai mult decat suma partilor
care il constituie.

Dintre multimea de teorii cosmologice ale sec. XX-XXI-lea mai mentiondm pe
urmatoarele:teoria inertiei a lui D.Sciama, cele legate de constanta cosmologica
elaborate de A.Eddington, P.Dirac si P.Jordan. Edington sublinia faptul ca fizica
nu are acces in structura intima a lucrurilor, fizica nestiind in mod direct despre
ceea ce este timpul cosmic si devenirea universului, deoarece fizica se intoarce
la natura metricii impuse aprioric realitatii universului. Dirac a fost preocupat de
gasirea unei semnificatii structurale a numerelor cosmice ce relationeaza
macrocosmosul cu microcosmosul. Jordan propune o teorie cosmologica in care
formarea materiei ex nihilo devine un fenomen fizic. Mai sunt apoi modelele de
univers izotrope si neomogene ale lui Godel.

Nu insistam asupra detaliilor tehnice si nu credem ca e esentiald expunerea
matematico-fizicd a noilor cosmologii, ci mai importantd este noua orientare
filosoficda si epistemologici a acestor cosmologii. Noile cosmologii se
distanteaza de metodologia empirista si pozitivista, optand pentru o metodologie
necarteziand. Un prim principiu al cosmologiilor dezvoltate in sec.XX-XXI-lea
este cel al Inlocuirii experientei observabile cu deductia axiomaticd a unor
modele matematice ce pleaca de la premisa legaturii observatorului cu universul
si a legilor matematico-fizice cu realitatea deschisd. Cosmologia nu mai este
extrapolarea unor legi fizice valabile intr-o anumita portiune a universului, ci
devine stiinta primara céreia filosofia trebuie sa-i imprumute principiile sale.
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