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INTRODUCERE 
 

Construcţiile de beton şi beton armat 

supuse acţiunii mediilor cu agresivitate înaltă 

necesită o protecţie suplimentară [1], deoarece în 

aşa con-diţii betonul nu posedă rezistenţă 

anticorozivă, care ar permite asigurarea 

termenului limită de exploatare a lor. Cea mai 

eficientă metodă de protejare sa dovedit a fi 

izolarea suprafeţelor betonului acestor 

construcţii cu acoperiri poli-merice pe bază de 

lacuri şi vopsele [2]. Însă în cazurile protejării 

betonului construcţiilor întreprinderilor 

industriei alimentare, farmaceutice, 

rezervoarelor pentru păstrarea apei potabile sunt 

necesare lacuri şi vopsele cu proprietăţi speciale 

pentru obţinerea acoperirilor polimerice, care nu 

influienţează calitatea produselor cu care contac-

tează direct sau indirect [3]. În cazurile în care 

astfel de lacuri şi vopsele pentru protejarea 

betonului acestor construcţii lipsesc este 

necesară elaborarea lor.    
 

1. GENERALITĂŢI 
 

 Cele mai bune soluţii de optimizare a 

compoziţiilor lacurilor şi vopselelor se obţin în 

cazul în care se asigură condiţia de 

tehnologitate, care la rândul său în mare măsură 

depinde de raportul dintre componentele lor. În 

practică, lacurile şi vopselele se consideră 

tehnologice dacă vâscozitatea permite aplicarea 

lor prin procedee mecanizate. Vâscozitatea 

optimă a lacurilor şi vopselelor asigură, la 

aplicarea lor, o grosime maximă a stratului de 

acoperire fără apariţia de scurgeri, o adâncime 

maximă de impregnare a stratului superficial al 

suportului, respectiv o aderenţă maximă, şi o 

peliculă uniformă.  
 

2. MATERIALE ŞI METODE DE 

CERCETĂRI 
 

Pentru cercetări au fost folosiţi polimerii: 

polietilenă clorsulfurată PC-734, copolimerul 

clorurii de vinil cu acetatul de vinil A-15-O, lac 

epoxido-fluoroplastic LFE-32 lnh, lac poliureta-

nic UR-293, răşină epoxidică ED-20. În calitate 

de colorant a fost folosi dioxidul de titan. 

Material de umplutură – talcul, cimentul expan-

siv sulfataluminos, cationitul Cu 2-8 cS sub 

formă de Ca2+. Plastifiant – laproxid 703. Întări-

tor – polietilenpoliamină. Dizolvanţi – acetona, 

toluen, dizolvant R-4. Aceste materii prime au 

fost admise de organele sanitare în diferite 

compoziţii, destinate pentru a contacta direct sau 

indirect cu diferite produse alimentare şi apa 

potabilă.   

Pentru determinarea compoziţiilor optime a 

lacurilor a fost folosită metoda de determinare a 

concentraţiei critice de peliculogen în lacul (Ccl) 

respectiv, iar compoziţiile optime a vopselelor - 

prin determinarea concentraţiei critice de 

materiale de umplutură şi/sau coloranţi (Ccv) în 

lacurile respective cu concentraţie optimă. 

 

3. CERCETĂRI DE LABORATOR 
 

      Graficele privind dependenţa vâscozităţii 

vopselelor de concentraţiile peliculogenului în 

lacurile respective şi concentraţiile de materiale de 

umplutură şi/sau coloranţi în lacurile respective cu 

concentraţie optimă sunt prezentate în figurile 1.. 5.  
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Figura 1. Dependenţa vâscozităţii (η, s) lacului de 

concetraţia (C, % în mas.) de polietilenă 

clorsulfurată PC (1) şi  concentraţia de ciment 

expansiv sulfataluminos (2) 

     Cc1 – concentraţia critică de polietilenă 

clorsulfurată (PC) în lacul PC – 734;  Cc2 – concen-

traţia critică de ciment expansiv sulfataluminos în 

lacul PC – 734 cu concentraţia optimă. 
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Figura 2. Dependenţa  vâscozităţii (η, s)  

lacului de concentraţia (C, % în mas.) de  copo-

limer  A - 15 – O (1), de cationit Cu 2 - 8 cS (2) 

şi de dioxid de  titan  şi  talc (3 raport 3 : 2). 
     

Cc1 – concentraţia critică de copolimer A – 15 – O 

în lac; Cc2 – concentraţia critică de cationit  Cu 2 – 

8 cS în lac; Cc3 – concentraţia critică de dioxid de 

titan şi talc în lac.              

                                                               1       2                                                          
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Figura 3. Dependenţa vâscozităţii (η, s) lacului    

LFE-32 lnh de concentraţia (C, % în mas.) de 

cationit Cu 2 – 8 cS (1)  şi  de  dioxid  de  titan  şi  

talc  (2 raport 3 : 2).  

     Cc1 – concentraţia critică de cationit Cu 2 – 8 Cs 

în lac; Cc2 – concentraţia critică de dioxid de titan şi 

talc în lac. 
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Figura 4. Dependenţa viscozităţii (η, s) lacului      

UR-293 de concentraţia (C, % în mas.) de cationit 

CU 2 – 8 cS (1)  şi  de  dioxid  de  titan  şi  talc        

( 2 raport 3 : 2).  

     Cc1 – concentraţia critică de cationit CU 2 – 8 Cs  

în lac; Cc2 – concentraţia critică de dioxid de titan şi 

talc în lac.  
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Figura  5.  Dependenţa  vâscozităţii (η, s) lacului  

de  concentraţia (C, % în mas.) de răşină  epoxidică  

ED – 20 (1),  de cationit Cu 2 – 8  cS (2)  şi  de  

dioxid  de  titan  şi  talc  (3 raport 3 : 2). 

     Cc1 – concentraţia critică a copolimerului                

A – 15 – O în lac; Cc2 – concentraţia critică a 

cationitului Cu 2 – 8 cS în lac;  Cc3 – concentraţia 

critică a dioxidului de titan şi talcului în lac. 

      Concentraţiile optime ale lacurilor şi vopselelor, 

conform studiilor efectuate anterior, constituie 60 % 

de la concentraţia critică (Cc). În tabelul 1 sunt 

prezentate concentraţiile critice (Cc) şi cele optime 

(Co)  ale lacurilor şi vopselelor elaborate.   
 

Tabelul 1 
 

Valorile concentraţiilor de peliculogen în lacuri 

şi ale concentraţiilor de materiale  de 

umplutură şi coloranţi în lacurile cu 

concentraţii optime 

 

 

Peliculogen 

Concen-  

traţia de 

peliculo- 

gen  în 

lac, % în 

masă 

Concentraţia  de materiale 

de umplutură în lacurile cu 

concentraţie optimă 

ciment 

expansiv 

sulfat-

aluminos  

(grund) 

cationit          

Cu 2-8 cS    

sub formă 

de Ca2+  

(strat  inter-

mediar) 

talc şi 

TiO2 în 

raport  

2:3 

(email) 

 

1 PC -734         17/15     28/25            -               - 

2 A 15-O          16/12       -              38/34       43/30 

3 LFE-32 lnh    28/22       -              15/14       18/13 

4 UR-293             -           -               30/23       36/26  

5 ED-20            94/85       -               34/30      38/27 
 

     Notă: Numărătorul indică concentraţia critică (Cc), 

numitorul - concentraţia optimă (Co).           
 

În tabelul 2 sunt prezentate compoziţiile optime ale 

lacurilor şi vopselelor elaborate. La elaborarea 

compoziţiilor lacurilor şi vopselelor noi pentru 

determinarea metodei şi tehnologiei optime de 

aplicare a straturilor acoperirilor polimerice, 
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Tabelul  2       
 

Compoziţia  lacurilor  şi   vopselelor   elaborate 

 

Componente 

Conţinutul   componenţilor 

grund pe 

baza 

de lac 
PC-734 

strat intermediar pe bază de 

email pe baza de 
LFE-32lnh          UR-

293               A-15-O            

ED-20 

1 Lac PC-734           70      -/-        -/-       -/-       -/-                 

2 Ciment expansiv  

   sulfataluminos       30     -/-         -/-      -/-        -/-                    

3 Lac LFE – 32 lnh    -   22/22       -/-      -/-        -/-               

4 Copolimer A 15-O  -     -/-        12/12   -/-        -/- 

5 Lac UR-293            -     -/-           -/-   77/74     -/-   

6 Răşină epoxidică 

   ED – 20                   -     -/-          -/-     -/-      75/66  

7 Cationit CU 2-8 cS 

    sub formă de Ca2+   -  12/-       26/-   23/-     10/- 

8 Talc                          -    -/5          -/9    -/1       -/7 

9 Dioxid de titan         -    -/8          -/14  -/16     -/15 

10 Plastifiant 

    (laproxid - 703)       -    -/-          -/-     -/-       8/6 

11 Acetonă                  -    -/-       62/65   -/-       7/6 

12 R–4 (amestec de  

      solvenţi: acetonă+  

      butilacetat+ 

      etilacetat)              -   66/65      -/-      -/-       -/-  

      În  total               100  100      100    100     100               
  

Notă: 1. La numărător se indică componenţa stratului 

intermediar, iar la numitor – componenţa emailului; 

           2. Întăritorul – polietilenpoliamina (pentru 

vopselile epoxidice) se adaugă suplimentar în 

dependenţă de indicile epoxidic                                                             
 

regimurilor lor de întărire şi pregătirii pentru 

exploatare şi pentru obţinerea de acoperiri cu 

caracteristici performante apare necesitatea de 

optimizare a proprietăţilor tehnologi-ce ale 

compoziţiilor lacurilor şi vopselelor [4]. 

Proprietăţile tehnologice a materialelor de lacuri şi 

vopsele elaborate sunt prezentate în tabelul 3.  

     Pe lângă viscozitate, o proprietate tehnologică 

importantă a lacurilor şi vopselelor este viabilitatea 

lor [5], deoarece de ea în mare măsură depinde 

posibilitatea de aplicare mecanizată a straturilor 

acoperirilor polimerice. Acoperirile polimerice 

prezintă proprietăţi fizico-mecanice mai 

performante când modulul de fineţe al măcinării 

componentelor lacurilor şi vopselelor se află în 

limitele de 25…30 μm [6]. 

La determinarea puterii de acoperire pe o 

unitate de arie a fost stabilit, că ea depinde de 

tipurile compoziţiile lacurilor şi vopselelor 

(tabelul 3). Această proprietate depinde în 

principal de conţinutul, gradul de dispersare şi 
de capacitatea de a colora a coloranţilor şi a 

materialelor de umplutură [7]. Cu cât conţinutul 

coloranţilor şi materialelor de umplutură este mai 

mare, cu atât este mai mic consumul de lacuri şi 

vopsele pe o unitate de arie pentru obţinerea puterii 

de acoperire şi invers. Însă, conţinutul de coloranţi 

sau de materiale de împlutură în lacuri şi vopsele 

trebuie să fie în limitele concentraţiei lor optime în 

peliculogen. De aceea, puterea de acoperire pentru 

compoziţiile lacurilor şi vopselelor elaborate a fost 

determinată pornind doar de la consumul lor pe o 

unitate de arie acoperită. Tehnologia de acoperire 

depinde într-un mod deosebit şi de viabilitatea 

compoziţiilor lacurilor şi vopselelor [5].  

 Compoziţiile lacurilor şi vopselelor pe bază 

de copolimer A-15-O, lac poliuretanic UR-293, lac 

LFE-32 lnh şi lac PC-734 prezintă o viabilitate 

nelimitată, iar compoziţiile lacurilor şi vopselelor pe 

baza de răşină epoxidică de marca ED-20 cu 

conţinut de plastifiant ”Laproxid” prezintă o 

viabilitate de minim 2,5h după adăugarea 

întăritorului – polietilenpoliaminei. Pornind de la 

valorile viabilităţii compoziţiilor lacurilor şi 

vopselelor elaborate, durata funcţionării utilajului 

pentru aplicarea straturilor de acoperire pentru 

fiecare compoziţie a lacurilor şi vopselelor la o 

singură alimentare a lui nu trebuie să depăşească 

durata de viabilitate a lor.  

 Lacurile şi vopselele elaborate au primit 

avizul Ministerului Sănătăţii al Republicii Moldova 

[8] pentru a contacta direct cu produsele alimentare 

lichide, solide şi apa potabilă  şi au fost folosite la 

realizarea protecţiei anticorozive a betonului 

construcţiilor de la aceste întreprinderi.       

 

4. CONCLUZII 
 

1.  Metoda de determinare a componenţelor 

lacurilor şi vopselelor în funcţie de modificarea 

vâscozităţii permite stabilirea raportului optim 

dintre compuşii acestora. 

2.  Lacurile şi vopsele cu componenţele 

determinate posedă viscozitate şi viabilitate care 

permite aplicarea lor mecanizată.      

3. Acoperirile polimerice, obţinute pe baza lacurilor 

şi vopselelor cu compoziţii optime, asigură protecţie 

anticorozivă a betonului construcţiilor espuse 

mediilor lichide alimentare în decurs de minim 10 

ani.   
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Tabelul 3 

Caracteristicile 

compoziţiilor 

lacurilor şi 

vopselelor 

Valorile caracteristicilor compoziţiilor lacurilor şi vopselelor 

Grund        

pe bază      

de lac           

PC-34 

strat intermediar pe bază de email pe bază de 
lac LFE - 

32 lnh 

copolimer       

A-15-O 

lac    

UR-293 

răşină epo-

xidică  

ED-20 

lac 

LFE-  

32 lnh 

copolimer 

A-15-O 

lac 

UR-293 

Răşină 

epoxidică      

ED-20 

1. Modulul de    

fineţe, μm, maxim  

2. Viscozitatea, s, 

conform  VZ-246 

(VZ-4) 

3. Conţinutul de 

peliculogen, % în 

masă, maxim 

4. Conţinutul de 

substanţe nevolatile, 

% în masă, minim 

5. Conţinutul de 

grupe epoxidice, % 

în masă, minim 

6. Viabilitatea, h, 

minim 

7. Puterea de 

acoperire, g/m2, 

maxim 

8. Durata de uscăre 

până la gradul 3, h, 

la toC = 20±2, 

maxim 

9. Duritatea măsurată 

cu un pendul tip de 

PO-3,  un. con., 

minim 

10. Rezistenţa la 

lovire, cm, minim      

11. Elasticitatea la 

încovoiere, mm, 

maxim 

20 
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