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À l'université nationale technique de Donetsk 

on fait les études vastes divers des installations hy-

drauliques [1, 2]. Dans le travail [3] on accomplit 

l'analyse du procès ouvrier de l'installation avec la 

chambre dirigée de la marche inverse reconnue par 

l'invention et décrite à [4]. À la conception et la te-

nue des essais des installations l'utilisation des cri-

tères de la ressemblance permet essentiellement de 

diminuer le volume des expériences faites et réduire 

le coût total des études. 

À titre du paramètre de sortie on accepte la ca-

pacité de choc N, qui est une des caractéristiques 

principales de l'installation, puisque est le paramètre 

complexe prenant en considération les significations 

de l'énergie du coup et la fréquence des coups. À la 

suite de l'analyse faite on établit la dépendance sui-

vante du paramètre de sortie N des facteurs: 

N = f (m, Yp, Sin, Sdir, Qо, pо, pр, pb, Wр,  

          Wb, аin, аdir),                   (1) 

où  m - la masse de la partie mobile de  

l'installation;  Yp - la grandeur de la marche de la  

partie mobile de l'installation; Sin et Sdir - les 

places ouvrières des chambres de la marche inverse 

et directe; Qo et po - la dépense et la pression du 

trafic amené du liquide; pp et pb - la pression initiale 

de l'injection de l'accumulateur ouvrier et de ballast; 

Wp et Wb - le volume initial de l'accumulateur ou-

vrier et de ballast; аin et аdir - les résistances hydrau-

liques sur l'entrée de la chambre de la marche in-

verse à l'exécution de la marche animée inverse et 

directe.  

Pour la définition des critères de la ressem-

blance on utilisait le -théorème [5]. La caractéris-

tique des variables et leurs dimensions nous appor-

terons dans le tableau 1. L'analyse doivent subir 13 

fondamentales variables, pour l'expression des di-

mensions on utilise trois unités principales (М, L, 

Т).  

Donc, on peut décrire le procès ouvrier de l'ins-

tallation par dix (13 - 3 = 10) des combinaisons 

faites de ces grandeurs : 1, 2... 10. 

 Nous chercherons le produit des critères de la 

ressemblance 1, 2... 10 en manière d’un produit 

des variables fondamentales dans les degrés définis: 
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Nous mettrons les dimensions du tableau 1 au 

lieu des symboles de leurs variables ; puisque les 

critères de la ressemblance sont relatives, la partie 

gauche des dimensions est présentée par le produit 

dans les degrés nuls : 
 

Mo Lo To = (M L2 T-3)a Mb Lc L2d L2e (L3 T-1)f (M 

L-1 T-2)g (M L-1 T-2)h(M L-1 T-2)k L3i L3j (T2 L-5)n 

(T2 L-5)p .                                                   (3) 

La dernière expression doit être homogène en 

ce qui concerne des dimensions. Donc, on doit ac-

complir les conditions :           

Pour M - 0 = a + b + g + h + k;  

Pour L - 0 = 2a + c + 2d + 2e + 3f - g - h - k + 3i +    

3j - 5n - 5p;  

Pour T - 0 = -3a - f - 2g - 2h - 2k + 2n + 2p. 

En utilisant les dernières trois expressions, 

nous exprimerons uns variable par les  autres : 

g = - a - b - h - k;                                                (7) 

p = 0,5 - b + 0,5f - n;                                          (8) 

d = - 0,25a - 3b - 0,5c - e - 0,25f - 1,5i - 1,5j.    (9) 

 

 

Le tableau 1.  Des variables et leurs dimensions  
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Le nom des variables la désignation 
les unités natu-

relles 
La dimension 

La capacité de choc  N kgm2/s3 M L2 T-3 

La masse de la partie mobile de l'installation m kg М 

La grandeur de la marche de la partie mobile 

de l'installation 
Yp m L 

Les places des surfaces ouvrières des 

chambres de l'installation  

Sin 

Sdir, 

 

m2 L2 

La dépense de la pompe  Qo m3/s L3 T-1 

La pression du liquide  

po 

pр 

pb 

kg/ms2 M L-1 T-2 

Le volume de la cavité à gaz  
Wр 

Wb 
m3 L3 

Les résistances hydrauliques  
аin 

аdir 
s2/m5 T2 L-5 

 

 

Nous mettrons à l'expression (2) les significa-

tions variables g, p, d  des dernières trois équations : 
 

12345678910 = Na mb Yp
c  

Sin
(-0,25a - 3b o,5c -e -0,25f - 1,5i - 1,5j) Sdir
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Dans la dernière expression nous unirons des 

variables, les paramètres ayant identiques des de-

grés :  
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De la dernière expression il en résulte, qu'à 

titre des critères de la ressemblance peuvent être 

acceptés les regroupements relatifs suivants : 
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 3
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Nous analyserons les critères reçus de la res-

semblance.  

Il est facile de voir, que tous les critères de la 

ressemblance ont le sens défini physique. Par 

exemple, le critère de la ressemblance 1 est la ca-

pacité relative de choc (la relation de la capacité de 

choc, exprimée dans les grandeurs absolues, vers 

une certaine expression insérant les facteurs sui-

vants: la pression initiale du trafic amené du liquide 

pо, la place de la surface ouvrière de la chambre de 

la marche directe Sdir et la résistance hydraulique ain 

, définissant les pertes de la pression sur l'entrée de 

la chambre de la marche inverse.) Pour souligner 

cette circonstance, nous introduirons dans la dési-

gnation du critère de la ressemblance la grandeur 

correspondant physique (dans le cas présent c’est la 

grandeur N) et nous désignerons le  
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critère de la ressemblance 1 en manière de N. Les 

raisonnements analogues se rapportent et aux autres 

critères de la ressemblance. On amène plus bas le 

sens physique de chacun de autre (excepté 1) les 

critères de la ressemblance et on donne les désigna-

tions correspondant changées.  

Donc, les critères de la ressemblance représen-

tent : 2 - la masse relative de la partie mobile de 

l'installation (m); 3 - la marche relative de la par-

tie mobile de l'installation (Yp); 4 - la relation des 

places ouvrières des chambres de la marche inverse 

et directe (S);. 5 - la dépense relative de la pompe 

nourrissant (Q); 6 - la relation de la pression ini-

tiale de l'injection de l'accumulateur de l'ouvrier 

vers la pression de la pompe pо (Pp ); 7 - la rela-

tion de la pression initiale de l'injection de l'accu-

mulateur de ballast vers la pression de la pompe pо 

(Pb); 8 - la signification relative du volume initial 

de l'accumulateur de l'ouvrier (Wp); 9 - la signifi-

cation relative du volume initial de l'accumulateur 

de ballast (Wb); 10 - la relation des résistances hy-

drauliques аdir et аin , définissant la perte de la pres-

sion dans les phases de la marche directe et inverse. 

Les facteurs аdir et аin influencent le procès ouvrier 

alternativement, dans les phases diverses du cycle, 

et c'est pour cela que leur relation (le critère de la 

ressemblance 10) il n'y a pas de sens physique. 

Les dépendances reçues de la capacité relative 

de choc sont utilisées à la conception des installa-

tions hydrauliques compte tenu de la pression ac-

ceptée amenée et les significations données abso-

lues des facteurs: la masse de la partie mobile de 

l'installation m et la marche de la partie mobile de 

l'installation Yp. 
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