42 Cu privire la alegerea indicatorilor de rezistenta a pamanturilor pentru evaluarea capacitatii...

CU PRIVIRE LA ALEGEREA INDICATORILOR DE REZISTENTA A
PAMINTURILOR PENTRU EVALUAREA CAPACITATII PORTANTE A
TERENULUI DE FUNDATIE

Alexandru Cirlan, doctorand
Universitatea Tehnica a Moldovei

INTRODUCERE

Problema protectiei impotriva alunecarilor de
teren a taluzurilor sdpaturilor adinci la executarea
gropilor de fundatie, lucrarilor de terasament pentru
drumuri si céi ferate precum si asigurarea capacitatii
portante a terenului de fundatie, este una foarte
importanta. Cu toate acestea o importantd deosebita
o au si factorii ce influenteaza asupra rezistentei
paminturilor la forfecare, ce determind stabilitatea
constructiilor, amplasate pe terenuri supuse
alunecarii si cu pericol de alunecare.

In cadrul acestei lucrari au fost studiate argilele
sarmatiene neogene, larg raspindite pe versantii
Moldovei. In cadrul acestor argile, conform
caracteristicilor litologic-texturale, au fost distinse
argile deluviale pestrite cu textura granulara supuse
alunecarilor (stratul superior), si altele destul de
masive, orizontal-stratificate (stratul inferior). In
calitate materiale pentru studiu au servit rezultatele
incercérilor efectuate sub conducerea Iui V.N.
Polcanov in incinta UTM.

1. DISPOZITII GENERALE

Proprietatile fizice, reologice si cele de
rezistentd, precum si rezistenta la actiuni statice si
dinamice sunt indicatori integrali ai caracteristicilor
geologo-genetice ale  paminturilor §i  sunt
determinati de starea lor, proprietatile si tipul
legaturilor structurale. O influentd deosebita,
indeosebi asupra caracteristicilor de rezistentd a
rocilor argiloase, o au regimurile si conditiile de
deformare. Cu toate acestea, pentru unele si aceleasi
metode si regimuri de incercare a paminturilor
neomogene cu structurd neperturbatd, conform
rezultatelor cercetarilor, se observd o dispersie
semnificativd a valorilor individuale (fig. 1). Chiar
si In limitele unui element geologic ingineresc
omogen, distins 1n baza caracteristicilor stratigrafice
si litologice, structura si starea pamintului,
respectiv, si propriettile sale se schimba ,de la
punct la punct”.

Prin urmare, la stabilirea indicilor de calcul cu
scopul realizarii unei evaluari veridice a gradului de
stabilitate a versantilor si taluzurilor, supuse
alunecarii de teren, este necesar de o multime de
date experimentale, destul de mare dupa numarul de
caracteristici individuale. In mare masurd, aceasta
se referd la prelucrarea rezultatelor incercarilor la
forfecare. Aceasta se explicd in primul rind, prin
faptul cd divizarea rezistentei totale a paminturilor
la forfecare in forte de frecare interioare si
coeziune, In mare parte are o forma conventionald,
din aceste considerente este greu de stabilit valorile
reale ale caracteristicilor de rezistenta.
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Figura 1. Graficul dispersiei valorilor rezistentei la
forfecare S, pentru diferite valori ale presiunii o,
o2 $1 03; a) 07=100 kPa, numarul de incercari
n=106; b) 0»=200 kPa, n=107; c) 03=300 kPa,
n=100, ® — pentru argilele statului superior; © —
pentru argilele stratului inferior.

La prelucrarea multimii de date experimentale in
geologia inginereasca, precum si in alte ramuri ale
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stiintei i tehnicii, se utilizeazd metodele
matematico-statistice. ~ Determinarea  valorilor
rezistentei de calcul a paminturilor la forfecare se
realizeazd in conformitate cu documentele
normative in vigoare [4]. In metoda recomandata, la
nivel de ipoteza se considera cd, dependenta dintre
eforturile tangentiale si cele normale e de naturd
liniard, iar parametrii rezistentei paminturilor la
forfecare — variabile aliatorii independente. Cea din
urma ipoteza nu poate fi considerata satisfacatoare,
deoarece contrazice rezultatele numeroaselor studii
experimentale.

Prelucrarea datelor experimentale conform
normelor in vigoare nu exclude aparitia unor erori la
stabilirea valorilor de calcul ale caracteristicilor de
rezistenta in zona de alunecare, din cauza necesitatii
inlaturarii valorilor minimale a rezistentei la
forfecare, in timp ce anume aceste valori determina
rezistenta pdmanturilor in zonele slabe.

La stabilirea valorilor de calcul a indicilor
paminturilor pot fi folosite si alte metode ale

statisticii matematice: “mediei dupa mediana”;
“mediei valorii minimale”; “frecventei relativa
cumulata garantatd” sau “intervalelor de incredere”;
“mediei de amortizare” s.a.

Caracteristicile de calcul a paminturilor, stabilite
chiar si in limitele unui element geologic ingineresc
delimitat folosind toate metodele enumerate, se
determind 1n baza datelor experimentale ale
rezistentei la forfecare pentru diferite valori ale
densitatii si umiditatii. De acest neajuns este lipsita
metoda “densitatii-umiditatii’ propusa si elaborata
de Maslov N.N. [2]. Autorul reiese din necesitatea
cd la determinarea indicilor de rezistentd la
forfecare sa se ia in consideratie nu numai factorul
de solicitare dar si factorul densitatii si umiditatii la
forfecare. Din acest considerent, studierea
rezistentei la forfecare dupa principiului Terzaghi-
Coulomb este permis doar pentru pamanturile
argiloase in stare solidd, caracterizate prin lipsa
coeziunii $i cu plasticitate redusa.
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Figura 2. Graficul de distributie a valorilor rezistentei la forfecare in functie de consistenta pentru argilele
sarmatiene din stratul superior; ® — rezistenta la forfecare a paminturilor cu structura neperturbata pentru o
=100 kPa; x — la fel, pentru o =200 kPa; A — la fel, pentru o =300 kPa..

Cu toate acestea, folosirea metodei “densitatii-
umiditatii” la prelucrarea indicilor de rezistentd la
forfecare a paminturilor in stare neperturbati, ce
formeaza versantii Moldovei supusi alunecarii, este
limitatd. Se datoreaza acest fapt in primul rand
prezentei in masivul de pamant a zonelor slabe sub
forma de oglinzi de alunecare, eterogenitatea
considerabila a acestuia, prezenta straturilor si
granulelor de nisip pe suprafetele de stratificare. Cu
toate acestea, In majoritatea cazurilor, paminturile
studiate In cadrul masivului sunt in stare solida sau
semi-solida, ce impiedica construirea dependentei
de forma S,, =f(w, I), fard umezirea preliminara

a paminturilor. In stare neperturbati in diapazonul
solid chiar si semi-solid al consistentei nu se
observa o dependentd a rezistentei la forfecare de
consistenta (fig. 2).

Folosirea diferitor metode Ila prelucrarea
rezultatelor multiplelor 1incercari a argilelor
neogene, preluate din diferite zone ale Moldovei
supuse alunecdrii, au demonstrat cd, metoda
Hdensitatii - umiditatii” este mai potrivitd pentru
studierea paminturilor cu structurd perturbata, cum
ar fi a celor din cadrul terasamentelor, si a
paminturilor omogene, rezistenta carora se
determina, in primul rind, in functie de consistenta.
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Pentru paminturile argiloase cu suprafete slabe
create Tn mod natural, in cazul cand influenta
densitatii-umiditatii este net inferioard perturbarii
structurii, metoda ,.densitatii-umiditatii” nu ofera
posibilitatea obtinerii rezultatelor asteptate. In acest
caz, inainte de prelucrarea datelor experimentale,
este necesar, in functie de sarcinile stabilite, de
efectuat pregatirea multimii de date, ludnd 1n
consideratie structura argilelor analizate, inclusiv
prezenta zonelor salbe naturale.

2. REZULTATELE CERCETARII

Pentru a identifica principalii factori care
influenteaza asupra rezistentei la forfecare a
paminturilor argiloase, a fost prelucratd multimea
de rezultate obtinut in urma incercdrii epruvetelor
din argile neogene, preluate din cinci zone ale
Moldovei supuse alunecarii: Edinet, Telenesti,
Hirbovat, Ungheni si Cornesti. Au fost analizate
rezultatele 1incercdrilor da forfecare directd a
epruvetelor cu structurd neperturbata, cu suprafata
pregitita de alunecare precum si cu suprafatd
pregatitd si umezitd. Numarul total de incercari a
fost de 625. Datele initiale au fost divizate in doua
masive, ce corespund stratului superior, deluvial
supus alunecarii, si inferior, reprezentat prin roci
neogene de baza.

In calitate de instrument de prelucrare
matematico-statistic a datelor a fost folosit softul
propus de prof. dr. Sarbu T.P. Complexul foloseste
metoda “analizei de regresie si corelatie” [3,5]. O

caracteristicd importanta a metodei este posibilitatea
delimitdrii si operarii cu cele mai informative
componente si excluderea celorlalte din analiza,
ceea ce simplifica interpretarea rezultatelor.

In urma prelucririi datelor au fost obtinute
urmatoarele ecuatii, ce caracterizeaza rezistenta la
forfecare a paminturilor argiloase pentru straturile
selectate:

1) pentru stratul superior:

2.0984 0,2203 0,3693 _0,7155-X
e i . Ip » .p g .e 2

S = 1
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2) pentru stratul inferior:

1,839 .y 05465 e0,6967-X2
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unde:

pw € s t e densitatea pamantului, g/cm’;

I, — indicele de plasticitate a pamintului, unit.,
P — sarcina verticala, kPa;

e — constanta lui Euler;

X; — parametru ce caracterizeaza perturbarea
structurii initiale;
X; — parametru ce caracterizeazd schimbarea

consistentei;
X3 — parametru ce raspunde de rezistenta n conditii
de umezire a suprafetei de alunecare.

Un exemplu de interpretare grafica a rezultatelor
studiului este prezentat in Fig. 3. Parametrii de
rezistenta obtinuti In baza acestora sunt prezentati in
Tab. 1.
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Figura 3. Interpretarea grafica a dependentei rezistentei la forfecare a paminturilor argiloase, al stratului
superior, de presiunea normala.
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Tabelul 1. Valorile medii a caracteristicilor de rezistenta a paminturilor argiloase in conditii de dedurizare.

Tipul argilei

pestrita | orizontal stratificata

Conditii de incercare

Valorile caracteristicilor de rezistenta

C, kPa o, grad C, kPa 0, grad
1 Forfecarea epruvetelor cu structura Q E E E
neperturbatd 41 14 64 17
5 Forfecare dupa saturarea suplimentara cu ﬁ é ﬂ é
apd a epruvetei 22 5 34 5
3 Forfecare pe suprafatd pregitita de 31 13 49 15
alunecare 19 5 24 12
4 Forfecare pe suprafata de alunecare 2 é E E
pregatitd si umezitd 19 4 12 9
NOTA: la numarator — valorile statistice medii; la numitor — valorile statistice minime.
3. Prognozirovanie nesushhej sposobnosti

3. CONCLUZII S RECOMANDARI

In urma cercetarilor si analizelor efectuate pot fi
formulate urmatoarele concluzii:

1. Pentru selectarea valorilor fiabile ale indicilor
de rezistentd a paminturilor cu scopul evaluarii
capacitdtii portante a terenului de fundatie, e
necesar de a avea o multime reprezentativa de
rezultate ale incercarilor epruvetelor de pamant cu
microzone naturale cu rezistenta redusa.

2. Prelucrarea statisticd trebuie sd fie efectuata
dupd o pregatire preventiva a multimii de date cu
pastrarea obligatorie a rezultatelor minime ale
indicilor de rezistentd. Anume aceste valori minime
in mare masurd raspund de starea pamintului in
zona de deplasare.

3. In cazul unui singur obiect, obtinerea unui
numdr suficient de probe este foarte dificil, prin
urmare, pentru o evaluare preliminara a stabilitatii
de lungd duratd a taluzurilor sdpaturilor adinci si
stabilitatea constructiilor pe versanti cu potential
pericol de alunecdri de teren, pot fi recomandate
pentru utilizare ecuatiile obtinute mai sus.
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