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Abstract: Ca model se propune spre examinare o placd in stare de tensiune pland , pentru care se va
determina tensiunile si deformatiile in noduri prin metoda elementelor finite in functie de ordinea de
numerotare a nodurilor

Cuvinte cheie: elemente finite, placd, stare de tensiune pland, discretizare, deformatii
Este cunoscut ca aria unui triunghi i j m se determina cu matricea
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Unde: A —ariatriunghiuluiijm

Xi, Yi, X, yj, Xm, ym — reprezintd coordonatele nodurilor respective si in functie de ordinea de
numerotare a nodurilor orar sau antiorar, aria triunghiului se obtine cu semnul plus sau minus; daca
Yy numerotarea nodurilor se efectueaza in sens antiorar, atunci
aria se obtine pozitivd si invers, dacd numerotarea se
efectueazi in sens orar — negativi. In multe surse din
literatura, din neglijentd nu se acorda atentia la aceste nuante
si ca urmare pentru una si aceeasi schema de calcul se

primesc rezultate diferite.

Pentru a ilustra mai bine acest lucru sa studiem urmatorul
exemplu din literatura.

Sa se determine tensiunile si deformatiile intr-o placa-
consola in stare de tensiune plana de grosimea t=1 m (fig.2),
cu dimensiunea a =10 m, solicitatdi de o sarcind liniard
uniform distribuita de intensitatea q=10 t/m.
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Mai intai vom diviza structura in elemente finite triunghiulare si vom numerota nodurile elementelor
dupa urmatoarele doud scheme:

1) elementul I si ITI — in sens orar, iar elementul I - antiorar (fig.3);
2) toate elementele —in sens orar (fig.4).

Introducand conditiile de frontiera si rezolvand sistemul de ecuatii al metodei elementelor finite

unde:

K ¢ =

K - matricea de rigiditate a sistemului;

O - vectorul deplasirilor nodale;

F - vectorul fortelor nodale;

F

obtinem deplasarile si reactiunile in fiecare nod al placii pentru ambele scheme de numerotare.
Rezultatele le vom introduce 1n tabel si le vom compara intre ele. Numerotarea de baza se va efectua

dupa prima schema.

)

< < Reactiunea dupa | Reactiunea dupa
Schema Deplasarea dupa X, mm Deplasarea dupa y, mm X t vt
nod2 | nod3 | nod4 | nod?2 nod 3 nod 4 nod 1 nod 5 nod 1 nod 5
| 0180 . o |-0173 | 0240 | 0216 | -0105 | 2091 | 83952 ) 4769 110354
0,0035
0,010 - 29,73 -130,5 -100,9 200
1 5 0,0086 0,0123 | -0,031 -0,025 -0,062

Concluzii: In urma studiului efectuat se observa ca devierile dintre prima si a doua schemi de

numerotare sint foarte mari, ceea ce ne demonstreaza ca ordinea de numerotare a nodurilor influenteaza
esential la rezultatele calculelor. Pentru a elimina acest neajuns la elaborarea programelor de calcul se
recomanda ca matricea A sa fie luatd dupa modul. Efectuand calculul cu programul SCAD se obtin rezultate
care coincid cu a doua schema.

numerotarea nodurilor elementelor.
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