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Abstract: In lucrare se prezintd calculul campului magnetic al motorului asincron monofazat cu aplicatia
metodei elementului finit. Fiind cunoscute dimensiunile geometrice si curentii motorului s-au determinat
tablourile campului magnetic pentru diferite valori ale curentilor infagurarii principale si auxiliare. De
asemenea S-au calculat §i prezentat graficile inductiei magnetice pe diferite sectoare ale circuitului
magnetic.
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1. Introducere

Motoarele asincrone monofazate au un domeniu vast de aplicatie, atat in industrie cét si in agricultura. In
tehnica de uz casnic motoarele asincrone monofazate se utilizeaza pentru actionarea aspiratoarelor, masini de
spilat, frigidere etc. In baza analizei procedeelor de pornire a motoarelor asincrone monofazate cu infisurare
de pornire cu rezistentd majoratd, cu poli ecranati, miezuri magnetice suplimentare etc., care au neajunsuri si
scheme constructive si tehnologie complicata, s-a selectat una din schemele mai frecvent utilizate 1n practica.

In continuare este prezentat calculul circuitului magnetic cu aplicatia programului FEMM fiind
prezentate tablourile cAmpurilor magnetice prezente in sistemul magnetic.

2. Particularitatile calculului electromagnetic

Prezintd interes determinarea tabloului campului magnetic prezent In motorul asincron monofazat.
Infasurarile principala ti auxiliard sunt decalate in spatiu la un unghi de 90 grade si alimentate in curent
bifazat.

Mai jos este prezentat succesiunea calculului analitic prealabil. Dimensiunile geometrice de baza sunt
calculate dupa cum urmeaza.

Diametrul exterior al statorului se determina cu expresia

D, = 1)
Diametrul interior al statorului poate fi determinat astfel
D=k;-D, (2)
Pasul polar poate fi calculat cu expresia
-D
r="2= (3)
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Se aleg din tabele inductia in intrefer B; si sarcina liniard A, dupd care se determind dimensiunile
geometrice ale zonei de dantura ale statorului si rotorului. Obtinand aceste dimensiuni se pot calcula
parametrii motorului [1].

Rezistenta Infasurarii statorice principale

L
rsA = ,D A (4)

Reactanta infagurarii statorice principale
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Infasurarea rotorica este scurtcircuitata si turnata din aluminiu electrotehnic.

Rezistenta barei rotorice

L
lk=p R (6)

Reactanta rotorica
s
X R — st %T (7)
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Pentru determinarea tabloului campului magnetic se atribuie valori curentului de magnetizare. Valorile
curentilor de mers in gol din fazele statorice (fig. 1, a) se i-au arbitrar conform curbelor variatiei curentilor

respectivi (fig. 1, b).
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Fig. 1. Schema si alimentarea infasurarilor
a) schema infasurarii statorice; b) variatia curentilor fazici

Variind valorile curentilor din infasurarile statorice se obtin tablourile cdmpului magnetic in regim de
mers 1n gol. In figura 2, a si figura 2, b sunt prezentate sectoarele circuitului magnetic (jugul statoric si zona
de danturd) in sectiune transversald, pe care s-au inregistrat curbele inductiei magnetice.

a) b)

Fig. 2. Sectoarele circuitului magnetic pe care s-au inregistrat graficele inductiei magnetice
a) sectoarele jugului statoric; b) sectoarele zonei dentare.
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Pentru aceste valori ale curentilor s-au ridicat curbele repartitiei inductiei magnetice in limitele pasului
polar, in intrefer (fig. 3 a, b, ¢), in jugul statoric (fig. 4 a, b, ¢) si in dintii statorici (fig. 5 a, b). Curbele
variatiei inductiei magnetice contin armonici de ordin superior provocate de configuratia zonei de dantura
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Fig. 3. Curbele variatiei inductiei magnetice in intrefer
a) IA: In, IB = 0, b) IA: IB = 0,8|n,; C) IA=0| IB = In,

Graficele variatiei inductiei magnetice din jugul statoric corespunzator sectiunilor transversale a;-b;, a,-

b,, az-bs, sunt prezentate in fig. 4 a, b, c.
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Fig. 4. Curba variatiei inductiei magnetice in jugul statoric
a) sectorul a;-by; b) sectorul a,-b,; c) sectorul az-bs.
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Deoarece laturile crestaturilor vecine sunt paralele, inductia magnetica in dintele statoric practic este
uniforma pe sectoarele ¢;-d; si ¢,-d, (fig. 5 a, b).
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Fig. 5. Curba variatiei inductiei magnetice in zona danturii statorice
a) sectorul ¢;-d;; b) sectorul ¢,-d,.
Cunoscéand parametrii statorului si rotorului se poate calcula circuitul magnetic. In continuare in tabelul 1
sunt prezentate rezultatle obtinute prin calculul circuitului magnetic dupd metoda clasica, adicd dupa linia
medie de inchidere a fluxului magnetic si cu ajutorul aplicatiei programului FEMM.

Tabelul 1
prin calcul prin FEMM
Bs, T 0,7 0,65
Fs A 300 320
Bas 1,7 1,84
Fas 130 145
B, 1,75 1,85
F.s 150 135
Bar 0,73 0,85
Far 11,8 10,7
B.r 2 2,19
For 147 160

Din tabel se observa ca rezultatele obtinute la utilzarea metodelor aplicate putin difera. Exactitatea
acestor rezultate poate fi ridicatd daca numarul punctelor grilei de calcul se va majora.

3. Concluzii

Utilizarea programului FEMM da posibilitatea de a calcula circuitul magnetic fiind redus esential timpul
de calcul.

Metoda elementului finit dd o imagine clard a repartizarii fluxului magnetic in sectoarele circuitului
magnetic.

Aceastd metodd, de asemenea face posibila determinarea valorilor inductiei magnetice pe orice sector a
circuitului magnetic, fiind astfel obtinute graficele repartizarii inductiei.
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