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Starea funcţională curentă, în care se pot 

afla elementele oricărui sistem tehnic, constituie 

obiectivul de bază al diagnosticării tehnice. 
Diagnosticarea tehnică este un domeniul al 

ştiinţei, care studiază teoria şi metodele de 

organizare a proceselor de diagnoză, precum şi 

principiile construirii mijloacelor ei de realizare. 
Teoriile diagnosticării şi a fiabilităţii 

trebuie examinate ca probleme de interfaţă, 

deoarece cercetările în domeniul diagnosticării 
tehnice trebuie corelate cu exigenţele teoriei 

fiabilităţii. 

Sunt inaccesibile oricare excepţii în acest 

sens faţă de elementele şi dispozitivele sistemelor 
de transport şi distribuţie gaze naturale 

combustibile, dat fiind specificul acestora în ceia ce 

priveşte securitatea şi siguranţă funcţionării lor. În 
acest context este important şi necesar să se 

determine nu numai laturile calitative şi cantitative 

ale acestor exigenţe, dar să se stabilească şi modul 
în care se va asigura realizarea lor. 

Nivelul fiabilităţii elementelor componente 

ale sistemelor de distribuţie gaze, conform teoriei 

fiabilităţii poate fi apreciat prin valoarea ratei de 
defectare (intensitatea de defectare), indice 

influenţat în direct de calitatea procesului de 

construcţie - montaj şi performanţa procesului de 
exploatare. 

Performanţa exploatării tehnice este 

determinată de calitatea şi periodicitatea efectuării 
lucrărilor planificate de profilaxie (LPP). 

Implementarea metodelor de diagnosticare 

tehnică ştiinţific fundamentate, asistate de sisteme 

şi mijloace intelectuale, deschide perspective 
majore în ceia ce priveşte sporirea performanţei 

deservirii tehnice, reducerea ratei de defectare a 

elementelor, extinderea intervalului dintre reparaţii, 
optimizarea necesarului de resurse umane antrenate 

în procesul de deservire şi reparaţie.   

Tehnologia LPP prevede menţinerea 

funcţionalităţii elementelor sistemelor de distribuţie 
prin efectuarea periodică a lucrărilor de profilaxie şi 

reparaţie curentă.  

În cadrul lucrărilor menţionate se 

efectuează dezasamblarea parţială sau integrală 

a utilajului de gaze, în procesul căreia se pot 

cauza defecte sau deranjamente suplimentare. 

Din aceste considerente devine evidentă 

oportunitatea diagnosticării tehnice, care prevede 

restabilirea funcţionalităţii elementelor sistemului 
reieşind din starea lor reală. 

Estimarea funcţionalităţii elementelor 

sistemului după un astfel de criteriu va contribui 

semnificativ la utilizarea mai efectivă a resursului 
lor, deoarece starea tehnică curentă, în care se află 

elementul respectiv al sistemului, se stabileşte 

funcţie de toleranţa reală a parametrului de 
diagnosticare  faţă de valoarea lui admisibilă fără 

dezasamblarea elementului. O astfel de procedură 

exclude introducerea unor defecţiuni suplimentare 

la efectuarea operaţiunilor de dezasamblare-
asamblare a elementului. 

Eficienţa investiţiilor şi performanţa 

diagnosticării tehnice depind în mare măsură de 
structura logică a algoritmul de diagnosticare, 

numărul punctelor de control a parametrilor de 

diagnosticare, precum şi de informaţionalitatea 
furnizată din ele. Schemă logică de obţinere a 

informaţiei despre starea tehnică a elementelor 

SRM este prezentată în figura 1.   

Obiectul lucrării este staţia de reglare şi 
măsurare (SRM) a sistemului de distribuţie gaze 

combustibile naturale, constituită dintr-un ansamblu 

de dispozitive de închidere, reglare şi siguranţă, 
destinate să reducă şi să menţină presiunea fluxului 

de gaze în limitele stabilite în proiect, indiferent de 

variaţia presiunii la intrare în SRM.  
Luând în consideraţie destinaţia şi funcţiile 

de bază ale SRM, precum şi exigenţele categorice 

impuse faţă de regimul presiunii  gazelor din 

instalaţiile consumatorilor, devine evident că drept 
parametru de diagnosticare trebuie adoptată  

presiunea gazelor la ieşire din SRM.   

Obiectivul examinat în lucrare are ca idee 
principală elaborarea modelului logistic al SRM, iar 

în baza analizei lui - tabelul funcţiilor defecţiunilor. 

Starea de funcţionalitate a echipamentelor 

SRM poate fi prezentată printr-un proces aleatoriu 
X(t), constituit din intervalul de timp Т1, în care 

elementele componente ale SRM funcţionează 

normal, iar în caz de pierdere a funcţionalităţii 
urmează timpul Y1 pentru căutarea şi remedierea 

defecţiunii. 



78Cu privire la diagnosticarea tehnică a staţiilor de reglare şi măsurare din sistemele de...              

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
Figura 1. Schema logică de obţinere a informaţiei privind starea tehnică a elementelor SRM 

 
La expirarea acestei perioade de timp 
urmează perioada Т2, în care elementul 

funcţionează normal şi după care poate surveni o 

nouă situaţie de pierdere a funcţionalităţii. Ca 
rezultat va interveni perioadele de timp Y2 urmată 

de Т3.   

Astfel, pentru un proces aleatoriu X(t) pot 

avea loc următoarele situaţii:  
1 elementul funcţionează normal dacă 
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poate fi asigurată în condiţiile existenţei unui sistem 
logic de control, care ar include totalitatea punctelor 
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elementelor, ce poartă informaţia despre starea lor 
tehnică reală.  

Elaborarea metodologiei de selectare a 

punctelor informaţional-diagnostice pentru SRM se 
propune de a fi concepută de la alcătuirea modelului 

funcţional a acesteia. Un astfel de model presupune 

prezentarea SRM sub forma unui sistem de 
dispozitive aflate într-o interconexiune funcţională 

distinctă 1 2 nS S ...... S S     şi care în 

ansamblu alcătuiesc arborele structural al SRM 

(figura 2). 
Fiecare element (dispozitiv) reprezintă o 

parte componentă a întregului sistem (SRM), care 

poate exista în una din două stări incompatibile –  
funcţională sau nefuncţională. 

În rezultatul unei astfel de divizări se 

obţine o totalitate de subsisteme de diagnosticare, 
care pot fi realizate la diverse nivele logistice.  

Putem remarca, că cu cât este mai superior 

nivelul de diagnosticare, atins în procesul 
controlului stării tehnice a elementelor SRM, cu atât 

se obţine o informaţie mai amplă despre starea  

reală a elementelor sistemului.  
În baza modelului funcţional, ca formă 

iniţială de prezentare a obiectului diagnosticat, se 

alcătuieşte modelul logistic, luând în consideraţie 

următoarele ipoteze:  
pentru fiecare element se admit două posibile 

stări: funcţională sau nefuncţională;  

fiecare nivel de diagnosticare conţine un număr 
finit de elemente. 

 
 

Figura 2. Aspectul general al arborelui structural al SRM cu nivele de diagnosticare.  
 

Graţie raţionamentului, că toate elementele 

participante la nivelul respectiv de diagnosticare au 
câte o singură ieşire, fiecare fiind caracterizată 

printr-un singur parametru fizic informaţional, vom 

considera că schemele funcţionale şi modelele 

logistice pentru treptele respective de diagnosticare 
coincid.  

Pentru determinarea numărului minimal de 

puncte informaţionale de control, necesare pentru 
controlul stării tehnice la nivelului „i” de 

diagnosticare ( ni  ,1 ), vom admite ipoteză – 

ieşirea din funcţiune a sistemului va presupune 
existenţa într-un interval de timp numai a unui 

singur deranjament, care este localizat în interiorul 

elementului funcţional.  Astfel mulţimea posibilelor 

stări a schemei funcţionale de diagnosticare va 

căpăta următorul aspect: niSS i  ,1 },{   

       S1 (Q1) – defectat este elementul Q1 
       S1 (Qn) - defectat este elementul Qn 

Să admitem că deranjamentul oricărui 

element funcţional (pierderea elasticităţii 

membranei, erozia scaunului regulatorului, etc.) vor 
conduce la ieşirea din limitele admisibile a 

parametrului controlat (Pf) după care este efectuat 

controlul stării tehnice a elementului respectiv.   
Vom considera justificat şi evenimentul, că 

ieşirea din limitele admisibile a parametrului de la 

intrare conduce la ieşirea din limitele admisibile şi a 

parametrilor de la ieşire. 
Graţie acestor presupuneri sunt posibile 

următoarele mulţimi de verificări:  
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 1 Q  – verificarea funcţionalităţii elementului Q1  

după valoarea parametrului de la ieşire. 

 nn Q   – verificarea funcţionalităţii elementului 

Qn după valoarea parametrului de la ieşire. 

Mulţimea rezultatelor controlului vor avea 

două soluţii, în particular  A 0,1 , în care: 

0 - parametrul de ieşire a elementului nu se află în 

limitele admisibile; 1 - parametrul de  

 

ieşire a elementului se află în limitele admisibile 
În multe domenii ale tehnicii algoritmul 

minimal de diagnosticare se alcătuieşte în baza 

tabelelor funcţiilor defecţiunilor. Pentru alcătuirea 
acestor tabele se analizează modelul logistic al 

obiectului supus diagnosticării tehnice, precum şi a 

grafului legăturilor „cauză – consecinţă” (figura 3). 
Adaptând această procedură pentru SRM, ca obiect 

cu regim de funcţionare continuă, pentru al doilea 

nivel de diagnosticare starea funcţionalităţii este 

prezentată în tabelul 1.  

 
Figura 3. Schema logistică a SRM. 

 

Tabelul 1 
 

Marcarea elementului 

funcţional 

Verificarea stării elementului funcţional 

П1 П2 П3 П4 П5 П6 П7 П8 

S1(Q1) (01111111) 0 0 0 0 0 0 0 0 

S2(Q2)(10111111) 1 0 0 0 0 0 0 0 

S3(Q3) (11011111) 1 1 0 0 0 0 0 0 

S4(Q4) (11101111) 1 1 1 0 0 0 0 0 

S5(Q5) (11110111) 1 1 1 0 0 0 0 0 

S6(Q6) (11111011) 1 1 1 0 0 0 0 0 

S7(Q8)(11111101) 1 1 1 1 1 1 0 0 

S8(Q9)(11111110) 1 1 1 1 1 1 1 0 

 

În rezultatul comparării în pereche a stărilor din 
tabelul 1 obţinem matricea booleană prezentată în 

tabelul 2, din care putem stabili expresia, care  

 

 

permite de a găsi numărul minim de verificări, 
suficient pentru determinarea stării tehnice a 

obiectului diagnosticat. 

Tabelul 2 
 

Marcarea stărilor 

comparabile 

Verificarea stării elementelor funcţionale 

П1 П2 П3 П4 П5 П6 П7 П8 

S1 S2 1 0 0 0 0 0 0 0 

S1 S3 1 1 0 0 0 0 0 0 

S1 S4 1 1 1 0 0 0 0 0 

S1 S5 1 1 1 0 0 0 0 0 

S1 S6 1 1 1 0 0 0 0 0 

S1 S7 1 1 1 1 1 1 0 0 

S1 S8 1 1 1 1 1 1 1 0 

S2 S3 0 1 0 0 0 0 0 0 

S2 S4  0 1 1 0 0 0 0 0 

S2 S5 0 1 1 0 0 0 0 0 



81Cu privire la diagnosticarea tehnică a staţiilor de reglare şi măsurare din sistemele de...              

 

Continuarea tabelului 2 
 

S2 S6 0 1 1 0 0 0 0 0 

S2 S7 0 1 1 1 1 1 0 0 

S2 S8 0 1 1 1 1 1 1 0 

S3 S4 0 0 1 0 0 0 0 0 

S3 S5 0 0 1 0 0 0 0 0 

S3 S6 0 0 1 0 0 0 0 0 

S3 S7 0 0 1 1 1 1 0 0 

S3 S8 0 0 1 1 1 1 1 0 

S4 S5 0 0 0 0 0 0 0 0 

S4 S6 0 0 0 0 0 0 0 0 

S4 S7 0 0 0 1 1 1 0 0 

S4 S8 0 0 0 1 1 1 1 0 

S5 S6 0 0 0 0 0 0 0 0 

S5 S7 0 0 0 1 1 1 0 0 

S5 S8  0 0 0 1 1 1 1 0 

S6 S7 0 0 0 1 1 1 0 0 

S6 S8 0 0 0 1 1 1 1 0 

S7 S8 0 0 0 0 0 0 1 0 

Pentru nivelul doi de diagnosticare (figura 2) 

această expresie are forma: F = П1 ( П1 V П2)  

(П1 V П2 V П3)   (П1 V П2 V П3) (П1 V П2 V П3 

) (П1 V П2 V П3 V П4 V П5 V П6)   (П1 V П2 V 

П3 V П4 V П5 V П6 V П7) П2  ( П2 V П3)   ( 

П2 V П3)   ( П2 V П3)   (П2 V П3 V П4 V П5 V 

П6)   (П2 V П3 V П4 V П5 V П6 V П7) П3  П3  

П3   ( П3 V П4 V П5 V П6)   (П3 V П4 V П5 V П6 

V П7)    ( П4 V П5 V П6)   (П4 V П5 V П6 V П7) 

  ( П4 V П5 V П6)   (П4 V П5 V П6 V П7)   ( П4 

V П5 V П6)   (П4 V П5 V П6 V П7)   П7 . 

După aspectul funcţiei obţinute se stabileşte 

acea minimală mulţime de verificări, care asigură 

distincţia pe perechi a tuturor stărilor. Această 
funcţie în esenţă este un test de diagnosticare.  

Este important de remarcat, că pentru 

obţinerea unei informaţii mai ample despre starea 
tehnică a obiectului diagnosticat, ar fi logic de 

colectat informaţia ieşită de la toate blocurile 

modelului logistic. Însă, acest lucru conform  1  

este de prisos, fiind suficientă stabilirea 
funcţionalităţii obiectului în ansamblu, pe baza 

informaţiei colectate de la ieşirea doar a unor 

blocuri ale modelului logistic.  
Soluţionarea problemei privind 

complexitatea controlului şi informaţionalitatea 

parametrilor de diagnosticare trebuie concepută 

ţinându-se cont în primul rând de importanţa 
aspectului tehnic, social, etc. al obiectului supus 

diagnosticării. În această ordine, în raţiunea 

specialistului, pentru obiectele aferente sistemelor 
de transport şi distribuţie gaze combustibile 

naturale, faţă de care sunt impuse exigenţe 

deosebite în ceea ce priveşte siguranţa şi securitatea 
în exploatare, complexitatea, calitatea şi 

informaţionalitatea controlului parametrilor de 

diagnosticare trebuie să fie cea mai înaltă.  
Din aceste considerente, ideea elaborării şi 

implementării unui sistem complex de diagnosticare 

tehnică a obiectelor aferente sistemelor de transport 
şi distribuţie a gazelor combustibile naturale, 

descrisă în [3], îşi păstrează şi în continuare 

actualitatea ştiinţifică. 
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