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Abstract: In lucrare este justificatd si descrisa schema de principiu a automobilului — laborator cu utilizarea
testerului ,,roata a cincea”, gazoanalizatorului, precum si a debitmetrului de combustibil si regimometrului.
Automobilul — laborator este destinat pentru cercetarea regimurilor de circulatie ale automobilelor si
poluarii cu gaze a magistralelor oragelor.
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Regimurile de circulatie ale automobilelor depind de o serie de factor, printre care cei mai importanti
sunt: regimul de vitezd, intensitatea fluxurilor de transport, tipurile de vehicule si raportul lor in fluxurile de
transport, configurarea magistralelor auto, calitatea Tmbracamintei rutiere si o serie de alti factori.

Cel mai rational este de a studia regimul de circulatie a automobilelor in fluxurile de transport,
deoarece in fluxurile de transport regimul de vitezad a unui automobil concret depinde de densitatea
vehiculelor, amplasate pe unitatea de lungime a platformei drumului, componentei si amplasarii reciproce a
vehiculelor, calitatea Tmbracamintei rutiere, prezenta mijloacelor de dirijare, intersectiilor, lungimii
sectoarelor dintre intersectii, indicatoarelor rutiere §i marcajelor de reglare a regimului de viteza si directiilor
de deplasare. Toti acesti factori, in general, au un caracter aleatoriu §i necesitd o analizd minutioasa cu
utilizarea metodelor statistice i probabilistice.

Studierea regimurilor de viteza, in deosebi 1n orasele mari, reprezinta o problema stiintifica, deoarece
aceasta permit de a elabora recomandari argumentate stiintific de reglare a regimurilor de viteza in orage cu
scopul reducerii emisiilor nocive ale gazelor de esapament in mediul ambiant a magistralelor centrale ale
oraselor, de micsorat retinerile fluxurilor de transport la intersectiile magistralelor, de ridicat economicitatea
de combustibil a automobilelor in general.

Pentru studierea acestor Intrebari la catedra ,,Transportul auto” s-a elaborat schema de principiu §i se
creaza aparatajul de cercetare stiintifica a automobilului — tester pentru studierea regimurilor de circulatie in
fluxurile de transport a oraselor (fig. 1).

In componenta automobilului — laborator intrd urmatoarele dispozitive si aparate:

e testerul ,roata a cincea”, ce masoara distanta parcursa de automobil si viteza lui de deplasare (m, m/s);

e gazoanalizatorul, ce inregistreaza emisiile de CO, CH si NO,;

e doud debitmetre de combustibil, ce Inregistreaza consumul instantaneu si sumar de combustibil O, si
cantitatea de combustibil Q,, ce se returneaza in rezervor, precum si diferenta dintre ele 40 = O — O,
0;

e regimometrul, ce Inregistreaza numdrul de cuplari Na i — treptei cutiei de viteze si timpului zde

functionare a ei pe parcursul cercetarilor;

traductorul consumului masic de aer (ms/s);

traductorul de turatii a arborelui cotit (rot/min);

traductorul de detonatie (a°);

traductorul de temperatura a lichidului de racire (¢, °C);

traductorul de temperatura a gazelor de esapament (¢, °C);

traductorul de viteza a automobilului (km/h);

microprocesor — convertorul analogo — digital a semnalelor de iesire a traductoarelor si prelucrarea lor

conform programelor speciale;

legétura prin cabluri a traductoarelor si blocului electronic;

e asigurarea prin program a rezultatelor cercetarilor.
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Automobilul — laborator poate fi utilizat pentru determinarea si aprecierea urmatorilor parametri a
fluxului de transport pe strazi si drumuri:
Viteza instantanee i medie a fluxului de transport;

Nivelul de poluare a magistralei n sectiunile selectate si poludrii medii pe lungimea controlatd a

sectorului;

Consumul instantaneu si mediu de combustibil de citre automobil in fluxul de transport;
Regimurile de circulatie ale automobilelor in fluxurile de transport in dependentd de densitatea lor,

componenta etc.;

Componenta amestecului carburant si gradul de utilizare a puterii motorului in fluxul de transport;

Retinerile fluxurilor de transport.

In chema elaborati a automobilului — tester partile ,,originale” sunt:

Testerul ,,roata a cincea”;
Debitmetrul de combustibil;
Regimometrul;

el S

Microprocesorul cu asigurarea programei de prelucrare a datelor statistice si grafice.

Testerul ,roata a cincea” reprezintd o roatd pneumaticd in ansamblu de elicopter, care prin
intermediul unei transmisii prin lant este unitd cu ruptor — distribuitorul, pe care este instalat traductorul Holl.
Traductorul Holl se alimenteaza cu tensiune continud U = 12 V. Semnalul de la traductorul Holl se
transmite la comutatorul cu tranzistore, tensiunea de iesire a caruia se modifica in limitele Uy, = 0,4 V; Upax
=10 V. Tensiunea de iesire se genereaza in 4 impulsuri la o rotatie a rotorului ruptorului.

Pe durata de timp ¢ traductorul va genera N,,impulsuri, iar roata In aceastd perioadd va efectua
n,rotatii, deci:

r

Nimp
n. = =0,25-
4

N,,, , rot (0]

imp >

Distanta parcursa de testerul ,,roata a cincea” se determina cu relatia:
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S=2-z-r,on,=057-1r-N, =k N, m (2)
unde: k; = 1,57, — coeficient de corectie a distantei parcurse;
r— raza de rulare a rotii, m.
Deoarece r. = 0,15 m, atunci:
§=157-0,15-N,,, =0,24-N, . m 3)

Viteza de deplasare a automobilului, masurata de catre testerul ,,roata a cincea”, se determina cu
relatia:

Va:ﬂg'g’-rrzO,l-rr-n,=k2-Nimp,m/s )

unde: k, = 0,1-7-0,25 = 0,038 — coeficientul de corectie a vitezei:
Luind 1n considerare aceasta, viteza reald, masurata de catre testerul ,,roata a cincea” se determind cu
relatia:

V. =0,0038-N, . m/s G)

mp s

Aceasta viteza reprezintd viteza medie intre sectoarele parcurse 4S5 = S, — Sy (S) = 0 — distanta la
inceputul masurarilor; S, — distanta, parcursa de automobilul — laborator 1n perioada de timp A4t =1, — #,).

Daca timpul 4t = 1 s, atunci viteza determinata dupa relatia (5) va reprezenta viteza instantanee, dar
la o0 valoare mai mare de timp A¢, aceasta viteza va reprezenta viteza medie.

Debitmetrul de combustibil. O particularitate a constructiei debitmetrului de combustibil propus,
destinat pentru utilizarea 1n instalatiile cu injectie de benzina a motoarelor, consta in posibilitatea nregistrarii
returului de combustibilului neutilizat in rezervor (fig. 2).

Debitmetrul de combustibil este compus din doud traductoare — debitmetre 3 si 4 de tip volumetric,
care sunt unite in sistemul de alimentare cu combustibil din rezervorul de combustibil 8 in rampa de
distributie 1 si In continuare in injectoarele, instalate in cilindrii motoarelor. Traductoarele — debitmetre sunt
conectate in schema conductelor de alimentare in paralel si se pun in functiune prin intermediul robinetelor
cu trei cdi 3 §i 4.

Traductoarele — debitmetre au indicatoare digitale cu valoarea gradatiei de 0,01 /, precum si pot da
semnale electrice discrete la contoare.

Semnalele de consum a combustibilului Q;si returului O, se transmit la sumator, care emite semnalul
general al consumului 40 = O, — 0.
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rL 6 t d Fig. 2. Schema de functionare a debitmetrului de
AT ' combustibil:
—_ ] 1 — rampa de distributie; 2 — regulatorul de presiune; 3 —
} 8 T ) debitmetru de combustibil la alimentare; 4 — debitmetru
[ | de combustibil la retur; 5 — robinet cu doud pozitii; 6 —
‘ ‘ filtru de combustibil; 7 — pompa de combustibil; 8 —

rezervor de combustibil.

Regimometrul. Regimometrul inregistreaza numarul de cuplari a tuturor treptelor i masoara timpul
sumar de functionare la fiecare treaptd pe parcursul incercarilor. Utilizarea regimometrului pentru cercetarea
regimurilor de circulatie in fluxurile de transport permite de a determina corespunderea intre vitezele reale de
circulatie a vehiculelor si cele optimale din punct de vedere a minimizarii emisiilor gazelor de esapament.
Schema de principiu a regimometrului este prezentata in fig. 3.
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Regimometrul include placa de montare 1, ce se instaleaza pe suprafata de lucru a manetei de
schimbare a vitezelor 3, traductoarele — comutatoare cu contact 2 de tip permanent deschis, blocurile
contoarelor electronice de tip discret 4 si 5, alimentate de la traductoarele 2 si traductorul de timp,
conductoarele electrice 6.

La cuplarea oricarei dintre trepte, de exemplu a patra, prin traductorul cu contact 2 se transmite
semnalul electric la blocul de contoare 4 si 5 si concomitent se conecteaza traductorul de timp, care
acumuleaza 1n contoarele electrice de tip discret informatia despre numarul cuplarilor acestei trepte si timpul
de circulatie a automobilului la aceasta treaptd dupa principiul acumularii sumare. Dupa sfirsirea incercarilor
se capatd imaginea regimului de functionare a automobilului pe trepte si distributia utilizérii lor in timp.
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5 . 1 — placa de montaj; 2 — traductoare cu contact; 3
Il vV — maneta de schimbare a treptelor de viteze; 4,
¢ L Co i 5 — blocurile contoarelor electronice de tip
' 2 v 2 R 2 LY discret; 6 — conductoare electrice.

Microprocesorul. Microprocesorul este destinat pentru receptionarea semnalelor parametrilor
rezultatelor cercetdrilor prin intermediul convertorului analogo — digital pentru prelucrarea ulterioara a
rezultatelor incercarii. Pentru aceste scopuri se utilizeaza convertorul analogo-digital ALIIT LIAIT ZET-210.
El transforma semnalul analog in digital si il transmite procesorului, care in baza programelor elaborate,
poate transforma rezultatele obtinute in caracteristici statistice, histograme, legi de distributie, ecuatii de
regresie si grafice.

Aparatura si dispozitivele enumerate permit pe larg de a le utiliza pentru studierea problemelor de
organizare §i reglare a fluxurilor de transport nu numai in orase, dar si pe magistralele din afara lor.
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