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Rezumat : Lucrarea de fatd, in esentd, e o analizd comparativd a tehnologiilor de valorificare a
surselor regenerabile de energie. Aspectul abordat e cel economic, si-n special determinarea celui
mai important, perfect chiar, indicator de eficienta tehnicad si economicd — pretul de cost al energiei
produse. Scopul determindrii acestuia e de a “’fixa” tehnologiile ce prezintd interes pentru piata
energetica internd, tinind cont de conjunctura sectorului dat.
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Republica Moldova e unul din statele postsovietice ce se caracterizeaza printr-o economie de piata
si o democratie extrem de intirziate. Aceste momente isi lasd si In prezent simtitoarele amprente
asupra dezvoltarii societdtii si a factorilor ce o inconjoara — in special asupra infrastructurii. Aceasta
din urma, mostenita de la guvernarea sovietica, prezintd o adevarata provocare.

Problema observata din start e “scheletul” energetic de aici. Pe 1inga aceasta se mai adauga si lipsa
investitiilor in domeniul dat, gradul de uzurd al unitétilor existente peste cel admisibil, iar cel al
securitdtii energetice e la un nivel inferior, etc. Toti acesti factori, in ansamblu, fac sectorul
energetic national unul ce are nevoie de o adevarata resuscitare.

O cale spre succes totusi, o prezintda implementarea proiectelor de valorificare a surselor
regenerabile de energie pe teritoriul Republicii. Toate studiile de fezabilitate efectuate au
demonstrat cd statul dat are potential atit eolian, solar, cit si geotermal chiar. Fiind o tard
preponderent agricold, biomasa din start va detine suprematia la capitolul regenerabilelor, sursa data
de energie fiind utilizatd astdzi in cantitati mari mai ales In zonele rurale.

Analizind domeniul surselor regenerabile, printre elementele ce influenteaza valoarea finala a
costului energiei produse, [1] vom putea mentiona :

* Stimulentele guvernamentale; * Productia de electricitate;

* Capitalul investit, finantarea; *Durata de functionare pe parcursul
* Costul combustibilului (biomasa); anului;

*Costurile privind exploatarea  si * Rata de actualizare.

mentenanta instalatiilor;
Instalatiile de valorificare a SRE, nu necesitd combustibil. Acest moment duce la ideea ca
cheltuielile si cota combustibilului in costul final al energiei produse — e zero. In acest caz, practic
totul ramine la discretia investitiei, si a cheltuielilor de exploatare si mentenanta a instalatiei.

Centrale solare

Initial, instalatiile fotovoltaice au fost proiectate
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dependenti de durata strilucirii soarelui si iniltimea sa deasupra orizontului . In R.M., durata
teoreticd de stralucire a soarelui este de 4445-4452 h/an. Durata reala constituie 47-52 % sau cca
2100-2300 h/an [5]. Durata de viatd a unui sistem fotovoltaic variaza de la 20 la 25 de ani in
dependentd de materialele utilizate, cu o reducere de 20 % spre finele perioadei date [6].
Cheltuielile de exploatare s1 mentenantd variaza intre 1-1,5 % , in dependenta de factorii mediului,
actele de vandalism, etc. Rata de actualizare e fixata la 10 %.

Rezultatele calculului costului energiei produse de instalatiile mentionate mai sus sunt prezentate in
tabelul 1.

Tabelul 1. Costul energiei electrice produse in instalatiile fotovoltaice

Parametri Unitati Varianta

Puterea instalata a sistemelor, Pinst kw 5 100 500 2000 | 6000

Costul mediu SpGCiﬁC al investi‘giilor, ispec SkwW 5500 | 5200 | 4800 | 4600 | 4500
Costul unitar al energiei electrice lei/kWh 4,55 4,13 | 3,97 3,81 3,72

Se observa o reducere a pretului de cost pentru instalatiile alese, datoritd investitiei specifice ale
acestora. Unitatile mai mici, tratate drept unitdti pentru uz casnic, mereu au fost si vor fi cotate
superior celor industriale, comerciale

Un caz aparte al valorificarii potentialului solar il prezintd centralele solare termice. Cele mai
reprezentative modele aplicate astdzi sunt jgheaburile parabolice (colectoarele cilindrico-
parabolice), turnurile solare si aplicarea oglinzilor parabolice .

In cazul primelor doud tehnologii e rentabild implementarea unitatilor de ordinul a zeci de MW,
datorita specificului acestora de pozitionare in teritoriu, specificului constructiv, etc [7].

Pentru oglinzile parabolice, e specifica o capacitate destul de redusa, de 25 kW, per unitatesi cu un
diametru al acesteia de 10 metri. Pentru aceste unitéti e admisa o perioada de functionare de 30 ani,
cu o duratd de utilizare a puterii maxime - 1 800 ore. Rata de actualizare o fixam la 10 %, iar
coeficientul de exploatare i mentenanta — 2 % anual.

Tabelul 2. Costul energiei electrice produse in instalatiile solare cu oglinzi parabolice

Parametri Unitati Varianta
Puterea instalata a sistemelor, Pinst kw 25 6 000
Costul mediu specific al investitiilor, ispe. S/kw 4 500 3000
Costul unitar al energiei electrice lei/kWh 3,75 2,50

Si in cazul acestor tehnologii obtinem niste costuri pentru energia produsa peste media din tara,
moment ce exclude practic tehnologia data din alternativele posibile.

Printre momentele specifice tehnologiei date am putea mentiona temperatura ridicatd a agentului de
lucru, cca 700 °C si o presiune de 20 MPa in modernele motoare Stirling. Eficienta de conversie a
energiei solare 1n electrica este de 30 %, moment afirmat industrial [7].

Instalatii eoliene

Instalatiile eoliene se caracterizeaza cu cea mai mare pondere a investitiilor initiale in turbina
eoliand, urmatd de conectarea la retea, fundatia, etc. Investitia specifica variaza de la 1 200 $/kW la
3 000 $/kW 1n dependentd de puterea instalatd ; durata de utilizare a puterii maxime — 2 500 h/an ;
coeficientul anual de exploatare si mentenantd — de la 1,5 la 5 %. Costurile determinate Tn urma
efectudrii calculelor sunt prezentate in tabelul 3.
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Tabelul 3. Costul energiei electrice produse 1n instalatiile eoliene

Parametri Unitati Varianta

Puterea instalati a sistemelor, Pinst kw 5 100 500 2000 | 6000

Costul mediu specific al investitiilor, ige. S/kW 3000 12600 | 2400 | 1775 | 1200

Costul unitar al energiei electrice lei/kWh 2,59 2,12 | 1,84 1,31 0,94

Exemplul instalatiilor eoliene este cel mai bun, cind este abordat subiectul efectului de scara al
sectorului energetic. Momentul dat este observat analizind pretul de cost al energiei electrice
produse de instalatiile eoliene. Astfel, o instalatie de 5 kW, menite sd asigure in special o
gospodarie, va produce energia la pretul de 2,59 lei/kWh datorita costului destul de mare pentru un
kW instalat al unitatii.

De cealalta parte, un agregat de 6 MW instalati, si cu o investitie specifica mult mai mica, de 2 ori,
va produce energie la un pret de cost destul de comod pentru piata Republicii Moldova, si anume
0,94 lei/kWh.

Instalatii hidroenergetice

Instalatiile hidroenergetice se caracterizeaza printr-o variatie mare in ceea ce priveste investitia
specifica in instalatiile date. Astfel, aceasta atinge valori de la 1 000 - 6 000 $/kW, in dependenta de
complexitatea constructivd a centralei. Factorul de capacitate, de regula, atinge valori sub 50 % la
centralele mari, si sub 70 % pentru cele mici, cu o durd dependenta de factorii climaterici. Perioada
de viata a unitatii e 25 ani pt centralele mici, si chiar peste 50 ani pt unitatile cu o putere ce
depaseste 100 MW. Valoarea cotei de exploatare §i mentenantd anuale din investitie — 2 %.
Rezultatele determinate pentru unitatile analizate, se prezintd in tabelul 4.

Tabelul 4. Costul energiei electrice produse 1n instalatiile hidroenergetice

Parametri Unitati Varianta

Puterea instalati a sistemelor, Pinst kw 5 100 500 2000 | 6000

Costul mediu specific al investitiilor, ige. S/kW 3000 12600 | 2400 | 1775 | 1200

Costul unitar al energiei electrice lei/kWh 1,06 0,75 | 0,84 0,63 0,41

Evolutia costurilor energiei electrice produse de catre instalatiile de valorificare a surselor
regenerabile de energie, solare, eoliene si hidro pe capacitati, e prezentata in figura 2.
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Figura 2. Evolutia costului energiei electrice pe tehnologii
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Cogenerare /bio si singaz/

Cogenerarea este cunoscutd drept una din tehnologiile pe care se pune accent, pt ca ofera o eficienta
ridicatd de producere a energiei electrice si termice. Pentru ambele scenarii, biogaz si singaz,
calculim costul energiei produse pentru toate puterile acceptate. In calcule am acceptat o perioada
de viatd a instalatiilor de 14 ani, cu o reparatie capitald la anul 7. Durata de utilizare a puterii
maxime e fixatd la 6 000 h/an cu o diferentiere a gradului de utilizare a puterilor electrice si termice.
Cota anuala a cheltuielilor de exploatare si mentenanta constituie 6 %. De asemenea se accepta si
un sir de rate de crestere, precum:

* rata cheltuielilor de mentenanta ; * rata pretului la ulei ;
* rata costului la biogaz ; e rata tarifului la apa ;
* rata consumului de ulei ; * rata costului prepararii apei .

Tinind cont de datele prezentate mai sus, obtinem rezultatele prezentate in tabelul 5.

Tabelul 5. Costurile pt energia electricd produsd in instalatiile de cogenerare pe biogaz

Parametri Unitati Varianta
Puterea electrica nominala a instalatiei,P,; , kw 4,7 95 526 2000 | 6000
Puterea termicd maxima a unitatii, Py, max kw 12,5 143 558 2241 | 6723
Investitia initiala 1n instalatii, 7y mii § 5,87 95 410 | 1500 | 4500
Tariful de referinta pt agentul termic, T, s | lei\Gcal 987 718
Costul unitar al energiei electrice lei/kWh | 0,97 1,02 | 0,99 0,99 0,99

Metodologia de calcul a costului energiilor produse, poartd denumirea de metoda remanenta.
Aceasta presupune aplicarea a unuia din principii : ieftinirii energiei termice ori, a celei electrice. In
cazul de mai sus, se recurge la aplicarea primului, cu distingerea tarifului la sursa de referinta dupa
criteriul putere instalata.

Utilizarea singazului pe post de combustibil ne ofera alte cifre ca caracter tehnic, cit si economic .

Tabelul 6. Costurile pt energia electrica produsd in instalatiile de cogenerare pe singaz

Parametri Unitati Varianta
Puterea electricd nominala a instalatiei, P, , kw 75 450 2 000 6 000
Puterea termicd maxima a unitatii, Py, max kw 94 486 2140 6720
Investitia initiala 1n instalatii, 7y mii § 75 369 1 500 4200
Tariful de referinta pt agentul termic, T, ,..s | lei\Gcal 987 718
Costul unitar al energiei electrice lei/kWh ~03_913 0,95 0,93 0,92

De mentionat pentru calculele date ca tariful pt biogazul sau singazul utilizat este determinat prin
echivalarea combustibilului la gazele naturale. in conditiile RM avem gaze cu un tarif fixat de 435
$/mie m’ [8] la presiune inaltd pentru o cildurd de ardere de Q'; = 33,5 MJ/m’. Bio si singazului le
sunt caracteristice valori ale acestui parametru la nivelul a 10 MJ/m’ si respectiv 4 MJ/m’; costurile
caracteristice acestor continuturi energetice pe unitate de volum sunt /40 $/mie m’ si 56 $/mie m’.
Pretul de cost al energiei livrate este cel mai important indicator de eficientd economica a unei surse
de energie. Astfel, anume costul unitar al energiei produse, pe fundalul costurilor din regiune, ne
vorbeste atit despre performantele instalatiilor de producere, cit si despre factori precum sustinerea,
promovarea acestor tehnologii in regiunile date,subventionarea lor de catre guvernele nationale,etc.
Pentru a putea “simti” nivelul pretului de cost al energiei produse de instalatiile de cogenerare,
trebuie sa avem un cost de referintd, ce ne va servi drept baza de comparare. Acest nivel 1l fixam la
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1,34 1ei/kWh — costul energiei electrice la nivelul de tensiune 10 kV in liniile de distributie ale unui

distribuitor national de energie electrica. Grafic acest moment e prezentat in figura 3.
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Figura 3. Compararea costurilor energiei electrice pe tehnologii

La analiza imaginii de mai sus, observam ca costul energiei electrice, obtinut in instalatiile de
cogenerare ce au pe post de combustibil bio si singazul, se afla sub nivelul tarifului electricitatii la
10 kV. Utilizarea biocombustibililor, precum si a utilizarea cogenerdrii drept tehnologie generatoare
— ne asigurd acea performanta spre care se tinde 1n ultimele decenii. Astfel, cei din urma se impun
ca niste purtdtori de energie ce pot cistiga areal n sectorul energetic al Republicii Moldova .
O concluzie finald se poate de format in jurul ideei cd tehnologiile de valorificare e energiei
regenerabile, in fata celor eoliene, hidro si a biocombustibililor, se arata fezabile, si meritd a fi
implementate. Aceasta ne-ar permite sa fim exemplari la capitolul ,,protectia mediului”, precum si
sa ridicam gradul de securitate energetica a statului — problema ce figureaza pe agenda specialistilor
din domeniu de mai bine de doud decenii.
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