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Abstract: Dezvoltarea relaţiilor de piaţă în energetică necesită identificarea reală a tuturor 
cheltuielilor legate de producerea şi transportul energiei electrice de la producător la consumator. 
Printre acestea se numărăr şi  pierderile de putere şi energie în reţelele electrice. Pierderile sunt 
un fapt inevitabil, apare problema ”responsabilităţii financiare”.Una dintre abordările existente a 
acestei probleme implică alocarea a pierderilor între producători şi consumatori de energie 
electrică, dar de regulă această distribuţie este neuniformă. În lucrarea dată se va analiza 
procedura de alocare cu şi fără nodul de echilibru 

Cuvinte cheie: Pierderi de putere, alocarea pierderilor de putere, nod de echilibru, factori 
de pondere, coeficienţi de repartiţie, matricea de impedanţă nodală. 
 

1 Alocarea pierderilor de putere fără nodul de echilibru 
 

Scopul alocării pierderilor de putere constă în atribuirea responsabilităţii fiecărei surse de 
generare şi consumatorilor pentru pierderile de putere în reţelele de transport. Procesul de alocare a 
pierderilor determină cota cheltuielilor suplimentare distribuite în mod echitabil. 

Dificultatea de a separa pierderile în reţeaua electrică prin transportul de energie electrică 
între participanţii la piaţa, este o dependenţă neliniară de fluxul pierderilor de putere. Încercările de 
a separa dependenţa neliniară în suma unor elemente liniare, cu siguranţă nu este concludentă, prin 
urmare există o mulţime de repartizării a responsabilităţii pentru pierderile în rândul participanţilor 
la piaţa energiei electrice.  

 
1.2   Alocarea pierderilor cu utilizarea coeficienţilor de repartiţie 

 

Una din abordările metodei de alocare cu utilizarea matricei de impedanţă nodale este 
dezvoltată în [1]. În comparaţie cu metodica din [2], unde se determină pierderile condiţionate de 
curenţi  şi , repartizate egal între nodurile i şi j, aici se introduc coeficienţii de repartiţie.   

Pentru exemplificare vom analiza o reţea electrică, graful căreia este prezentată în figura 1.  
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Figura 1– Graful reţelei analizate 

Pierderile de putere pentru reţeaua de curent continuu se determină conform relaţiei: 
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(1.1
) 

 
În caz general: 

 
(1.2)

unde coeficienţii de repartiţie se determină cu expresia: 

(1.3)

 
Pentru reţelele de curent alternativ pierderile de putere activă se determină cu relaţia: 

(1.4) 
Astfel pierderile alocate sumare vor avea forma 

(1.5)

unde coeficienţii de repartiţie sunt: 

(1.6)

(1.7)

   
1.3 Alocarea pierderilor cu utilizarea factorilor de pondere 
 

Vom analiza, în continuare, procedura de alocare a pierderilor cu utilizarea factorilor de 
pondere, pentru reţeaua graful căreia este prezentat în fig.1. 

Pierderile de putere în reţelele electrice, descrise de modelul de curent continuu, pot fi 
prezentate prin matricea impedanţelor nodale Z sau prin abaterea tensiunilor nodale de la tensiunea 
de bază 

 (1.8)

(1.9) 

Repartizarea pierderilor sumare poate fi descrisă de formula:  

(1.10)
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Problema de alocare a pierderilor sumare constă în alegerea principiului de repartizare a 
valorii mărimii  între nodurile i şi j. Presupunem că la repartizarea elementului  (nu a 
pierderilor sumare) este proporţională, dar cu utilizarea factorilor de pondere, exprimaţi prin 
modulul curenţilor . 

Astfel avem: 

 
(1.11)

sau în formă vectorială: 
(1.12)

unde operaţiunea * semnifică produsul vectorial sau matricial a fiecărui element; 
1 – vectorul unitate; 

- vectorul pătratelor curenţilor, iar matricea este compusă din coeficienţi: 

(1.13)

 
Pentru reţele de curent alternativ se prezentă (1.11) pierderile sumare de putere activă: 

(1.14)
unde  

 
(1.15)

Această abordare este realizată în [3]. Însă simplitatea matematică nu întotdeauna aduce la 
rezultate juste. Metoda este discriminatorie către consumatorii cu curenţii mici – pierderile pot fi 
mai mari decât sarcina proprie. Anume acest factor a cauzat apariţia unei varietăţi mari de metode 
de alocare.  

 
2 Alocarea pierderilor de putere cu includerea nodului de echilibru 
 

În continuare vom analiza procedura de alocare a pierderilor cu includerea nodului de 
echilibru. Pentru aceasta este necesar de a include un nod suplimentar 0’ racordat la  nodul de 
echilibru printr-o admitanţă, . Această procedură este prezentată în figura 2.  

 
Figura 2– Graful reţelei cu includerea unui nod suplimentar  

Alocarea pierderilor cu utilizarea factorilor de pondere va fi descrisă de expresiile: 
În caz general: 

 
(2.1)

 
unde coeficienţii de repartiţie sunt descrişi de expresiile: 
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(2.2)

Să elucidăm pierderile alocate nodului de echilibru, considerând reţeaua de curent alternativ 
conform expresiilor din (2.1-2.2).   

 
unde: 

 

 
În cazul utilizării metodei de alocare cu utilizarea factorilor de pondere, expresiile ce descriu 

procedura sunt: 

(2.3)

sau în formă vectorială: 
(2.4) 

iar factorii de pondere au forma:  
(2.5) 

În rezultat, suma pierderilor alocate nodurilor va fi egală cu aproximativ pierderile totale din 
reţeaua analizată. Această procedură este una inovativă, iar rezultatele obţinute reflectă rezultatele 
scontate.  

Procedura de alocare a pierderilor de putere cu includerea în schemă a unui nod suplimentar 
este simplă şi realizează o partajare a pierderilor echitabila şi justă, în corespundere cu relaţiile de 
piaţă. 
 

3   Concluzii 
Studiile arată ce metoda dată de alocare este în concordanţă cu aşteptările şi cu metodele 

alternative de alocare. Metoda propusă în această lucrare cu toate acestea poate oferi rezultate 
semnificativ diferite pentru noduri comparative cu alte noduri. Resubliniem că nici o metodă de 
alocare nu poate fi considerată exactă, precum şi metoda matricială. În final, acceptarea unei 
abordări de alocare a pierderilor va depinde de corectitudinea perceperii de către participanţii pieţei 
energiei electrice. 
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