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Abstract: In lucrarea de fati se propune analiza sistemelor de conducere fuzzy pentru gestiunea
proceselor in timp real. Aceasta analiza este efectuatd in scopul identificarii metodei de calcul inteligent
(calcul neuronal, calcul evolutiv sau calcul fuzzy) care va fi utilizata pentru implementarea structurilor de
calcul inteligent pentru gestiunea proceselor in timp real.

Cuvinte cheie: Gestiunea proceselor in timp real, calcul neuronal, calcul evolutiv, calcul fuzzy.

1. Introducere

Metodele de conducere conventionald se bazeaza pe o modelare corespunzitoare a sistemului supus
reglarii si o tratare analitica cu ajutorul functiilor de transfer sau a ecuatiilor de stare. In majoritatea cazurilor,
o tratare completd a problemei conducerii impune cunostinte avansate de matematica si sisteme de
conducere.

In contrast cu tehnicile conventionale, metodele fuzzy de conducere oferd solutii mult mai pragmatice,
cu evidente facilitati de aplicare iIn domenii diverse, impunand cunostinte de nivel acceptabil in domeniul
sistemelor, logica de control si tehnologie.

Utilizarea logicii fuzzy in implementarea unor sisteme de conducere 1n conditiile absentei unei
informatii totale asupra sistemului a reprezentat, de asemenea, unul din factorii care au determinat larga
raspandire a controlului fuzzy in cele mai diverse domenii. Astdzi asistam la o adevarata explozie a tehnicilor
de implementare de tip fuzzy atat in problemele clasice de control cat si in domeniul sistemelor expert, ale
inteligentei artificiale sau in complexele probleme de decizii in diferite domenii [1-4].

2. Logica fuzzy ca metoda de luare a deciziilor

Logica fuzzy poate fi interpretata ca un concept de implementare a logicii umane in problemele de tip
ingineresc. In limbajul uman exista diferite tipuri de incertitudini numite frecvent "incertitudini
lexicale" care identifica imprecizia in evaluarea unor concepte sau in stabilirea unor concluzii [1].

O multime clasica (multime crisp) este definita ca o colectie de elemente sau obiecte x € X care poate
fi finita, numarabila sau nu. Daca consideram acum o submultime A, A€ X, un element x poate sa
"apartind lui A" sau sa "nu apartina lui 4". Daca x € A atunci declaratia "apartine lui A" este adevarata, in
caz contrar fiind falsa.

O multime fuzzy 4 este o multime de perechi ordonate:
d-iuz{ﬂ]lreli (1)

unde #l{x] este functia de apartenentd a lui x in 4.

Considerand X un univers de discurs si o submultime 4 a lui X, atunci submultimii fuzzy A i se
asociaza functia caracteristica, functia de apartenenta:
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prin care este specificat gradul prin care x este un membru al submultimii 4.

Formele cele mai des intdlnite ale functiilor de apartenentd in aplicatii industriale sunt cele
triunghiulare si trapezoidale [1, 3].

3. Operatorii logicii fuzzy

Operatorii uzuali NEGATIE, SI, SAU sunt tratati in logica fuzzy prin aplicarea regulilor "min", "max"
asupra functiilor de apartenenta.

Operatorul SAU (OR)

Vom considera trei multimi fuzzy 4 , B , &', definite pe acelasi univers de discurs X. Operatorul SAU
corespunde operatiei de reuniune:

176



T=AUR 3
In tratarea fuzzy, operatorul este realizat prin functia de maxim aplicati la nivelul functiilor de
apartenenta:

2o {x)= maxp 3{x) 2o (3| )

Operatorul SAU poate fi construit si prin operatia aritmetica de adunare, mai precis de mediere

#aln )= Lt + matd] o

Operatorul SI (AND)
Ca si in algebra conventionald acest operator se obtine prin operatia de intersectie realizatd la nivelul

functiilor de apartenenta prin operatorul "minim":
C=ANE (6)
#g{x)=winseq () sy {x}] %)

Operatorul NEGATIE (NOT)
Acest operator realizeazd complementul functiei de apartenenta in raport cu 1:

C=i (8)
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Fiecare reguld este formata din doua parti: partea IF numita si antecedent si o parte THEN numita
consecinta.

IF THEN — wandta .
..... AND....,

Antecedentul contine conditia sau conditiile (variabile de intrare) care activeaza regula. Dacd mai
multe variabile formeaza conditiile de activare, acestea sunt legate prin AND, SAU, NOT. Consecinta
permite generarea variabilei sau a variabilelor de iesire activate ca urmare a indeplinirii conditiilor regulii.

4. Concluzii

Logica Fuzzy oferd un aparat matematic si logic foarte leger care fiind implementat in proiectarea
sistemelor de calcul inteligent pentru gestiunea proceselor in timp real asigura o calitate i viteza de luare a
deciziilor foarte Tnaltd. Acesti criterii de calitate a amplasat logica Fuzzy pe o treaptd mai superioard, fata de
alte metode, 1n procesul de implementare a sistemelor de gestiune in timp real.

Rezultatele obtinute vor fi aplicate in proiectarea sistemelor de gestiune in timp real a robotilor mobili
cu N axe de libertate. Unde N prezinta dimensiunea spatiului de mobilitate a robotului.
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