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Abstract: Proiectarea bazată pe obiecte este o tehnică de proiectare relativ nouă şi a apărut din necesitatea 
înţelegerii mai exacte a cererilor formulate de beneficiari, din dorinţa perfecţionării activităţilor de analiză 
şi de proiectare, precum şi datorită clarităţii şi a uşurinţei relative cu care se pot realiza, întreţine şi 
dezvolta produsele-program aferente proiectului de sistem. 

Cuvinte cheie: proiectarea obiect orientată, sistem orientat obiect. 
 

I.  Introducere 

În ultimii ani, aplicaţiile informatice au devenit din ce în ce mai complexe. De la aplicaţii simple, de 
cîteva mii de linii sursa, se construiesc în prezent aplicaţii deosebit de complexe, de milioane de linii cod 
sursa. Bineînteles că şi sistemele reale care sunt modelate prin sisteme informatice sunt din ce în ce mai 
complexe. Paradigma orientării pe obiecte are marele avantaj al unor instrumente mai bune de reprezentare a 
problemei, prin combinarea caracteristicilor şi a comportamentului unei entităţi într-o singură construcţie.  

Dezvoltarea acestei tehnici de proiectare a fost facilitată de realizările spectaculoase obţinute în 
domeniul dezvoltării hardware şi în domeniul limbajelor de programare, ca şi de perfecţionarea metodelor şi 
tehnicilor de analiză-proiectare şi de realizare a produselor-program.  Proiectarea orientată pe obiecte se 
bazează pe modelarea obiectuală valorificînd, după caz, tipurile de modele obiectuale utilizate în modelarea 
sistemului (modele obiect statice, dinamice şi funcţionale) şi proprietăţile acestora. Ca urmare, si tehnicile de 
dezvoltare a unor astfel de produse soft au evoluat, ajungîndu-se în prezent la folosirea unor tehnici obiect-
orientate.  

În prezent cele mai folosite astfel de tehnici sunt cele obiect orientate, modelarea unui sistem real 
trecînd prin următoarele etape: sistem real -> analiza obiect orientată  -> proiectare obiect orientată  -> 
implementare obiect orientată  -> testare obiect orientată. Pe plan mondial nu exista o metoda de analiza sau 
proiectare obiect orientată unanim acceptată.  

II. Metodele de proiectare sistemelor obiect orientate. 

Metodologia obiect orientată presupune construirea unui model al unui domeniu de aplicaţie şi 
adăugarea detaliilor de implementare în timpul proiectării  Dezvoltarea sistemelor obiect orientate cuprinde 
întregul ciclul de viaţă al sistemului, împărţit în trei faze: analiză, proiectare, implementare. În aceste faze 
se întâlnesc, în planuri conceptuale diferite, elemente obiect orientate, notaţii din domeniul aplicaţiei şi al 
calculatoarelor.  

Metoda propusa de Booch este o metoda de proiectare definita iniţial pentru programare în ADA, 
apoi generalizată pentru alte limbaje. Ea propune patru etape: 

- identificarea obiectelor şi a claselor la un nivel de abstracţie dat; 
- precizarea semanticii claselor precum şi a interfeţei fiecărei clase; 
- identificarea relaţiilor dintre clase, distingînd pe de o parte aspectele statice iar pe de alta parte 

aspectele dinamice; 
- implementarea claselor şi a comunicatiei dintre obiecte. 

Abordarea nu este nici ascendenta, nici descendenta. Este mai degraba o metoda de proiectare 
incrementală si iterativă. 

Metoda Jackson (JSD) nu face distincţie între analiză si proiectare, cele două faze fiind grupate ca 
activitate de specificare. JSD divizează dezvoltarea sistemelor în două etape: specificarea şi apoi 
implementarea. Metoda este concepută în special pentru aplicaţii în care este important elementul timp. Ea 
utilizează modele grafice ca cele din SA/SD, OMT şi alte tehnici.  
 Un model JSD descrie lumea reala în termeni de entităţi, de acţiuni şi de ordonare a acţiunilor. 
Dezvoltarea unui program constă din şase etape secvenţiale: etapa acţiune a entităţilor, etapa de structurare a 
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entităţilor, etapa de modelare iniţială, etapa funcţie, etapa de analiză aspectelor temporale ale sistemului şi 
etapa de implementare. 

Metoda MERISE asigura proiectarea de sisteme de gestiune ambiţioase permiţînd dualitatea între 
tratamentul evenimentelor trecute şi furnizarea elementelor de previziune aplicabile centrelor de 
responsabilitate. Ea dispune de toate instrumentele care să permită realizarea pe etape a unui sistem  cu grad 
mare de integrabilitate, pornind de la localizarea unui subansamblu reprezentativ. Numele metodei este 
abrevierea de la „Methode d’Etude et de Realisation Informatique par le Sous – Ensemble representatif”. 
Practică în acest domeniu a evoluat considerabil traversînd un curent de gîndire numit sistemică sau, ceea 
ce alta data, se numea teoria sistemelor. MERISE este o metoda cu ajutorul căreia se poate defini, analiza, 
concepe şi realiza  un proiect, care acoperă activitatea unui domeniu bine definit. Ea are la baza o filosofie 
proprie a derulării întregului proiect, urmărind detalierea fiecărei etapă de studiu şi aplicarea unor 
instrumente specifice.  
Daca acceptăm ideile ca sunt mai multe modalităţi de delimitare a domeniilor de studiu, că sunt nenumărate 
mijloace de documentare, ca exista multe metode de concepţie şi punere în exploatare curentă, rezultă ca 
cele mai multe dintre ele se pot folosi în mod combinat sau complementar.  

Metoda obiect orientată  este caracterizata prin atenţia deosebită, acordata concomitent structurii 
datelor şi structurii funcţionale. Această viziune permite construirea unei baze stabile în procesul de 
dezvoltare a modelului şi utilizarea conceptului obiect, unitar de-a lungul întregului ciclu de viaţa. Toate 
celelalte concepte: funcţii, asocieri, evenimente gravitează în jurul obiectelor, astfel încît nu este necesară 
trecerea la alte notaţii sau interpretări de semantică în diferite etape de dezvoltare. Metoda obiect orientată 
se caracterizează prin definirea a trei modele: 

•  Modelul obiectelor are rolul de a descrie obiectele care intervin în problema de rezolvat şi relaţiile 
dintre  

ele. Modelul obiectual reprezintă descrierea structurii statice a obiectelor, claselor de obiecte, a operaţiilor si 
atributelor, precum şi a legăturilor şi a relaţiilor dintre ele.  

• Modelul dinamic are rolul de a descrie stările pe care le poate avea un obiect şi evenimentele la 
trecerea   

dintr-o structura în alta. Modelul dinamic descrie interacţiunea dintre obiecte şi este focalizat pe aspecte ce 
se schimbă în timp, deoarece orice obiect are un ciclu de viaţa cu un punct de pornire şi unul de sfîrşit. 
Modelul dinamic descrie acest ciclu de viaţă, ce se întîmplă de-a lungul său şi cum este influenţat obiectul.  

• Modelul funcţional are rolul de a descrie prelucrările şi fluxurile de date. Modelul funcţional prezintă 
transformările valorilor datelor precizînd sursa şi destinaţia lor. 

OMT Object Modeling Tehnique – este bazată pe modele ca abstracţii ale  problemelor din lumea 
reală, care urmăresc focalizarea aspectelor importante ale  problemei şi omisiunea celor irelevante. Un sistem 
este privit ca un ansamblu de obiecte care cooperează între ele şi tratează obiectele ca instanţe ale unei clase 
în interiorul unei ierarhii. Object Modeling Technique propune modelarea unui sistem pe baza a trei puncte 
de vedere corelate dar distincte, fiecare evidenţiind aspecte importante ale sistemului: 

1. aspectele statice, care sunt reprezentate în modelul obiect; 
2. aspectele temporale, comportamentale şi de "control" ale sistemului, redate în modelul dinamic; 
3. aspectele funcţionale si de transformare de date, reprezentate în modelul funcţional. 

Cele trei modele decupează sistemul în vederi ortogonale care pot fi reprezentate cu o notatie 
uniforma. Interconexiunile între modele sunt limitate si explicite. 

Modelul obiect descrie structura obiectelor, identitatea lor, relaţiile dintre obiecte, atributele lor si 
operatiile asociate obiectelor. Modelul obiect este reprezentat grafic prin diagrame de clase şi diagrame de 
obiecte. Clasele sunt conectate prin diferite tipuri de asocieri şi organizate în ierarhii de clase cu o structură şi 
un comportament comun. Modelul obiect obţinut din analiză descrie obiectele domeniului aplicaţiei 
(obiectele lumii reale). Modelul obiect redat în etapa de proiectare descrie modul concret de realizare a 
sistemului. 

Modelul dinamic descrie sistemul în relaţie cu timpul şi secvenţierea operaţiilor: evenimentele care 
marchează schimbările, secvenţele de evenimente, stările care definesc contextul evenimentelor şi 
organizarea stărilor şi evenimentelor. Modelul dinamic este reprezentat grafic prin diagrame de stare. Fiecare 
diagramă de stare descrie comportamentul dinamic al obiectelor unei clase. Activităţile şi acţiunile ataşate 
stărilor sunt descrise în modelul funcţional. Evenimentele corespund mesajelor (apeluri ale operaţiilor), 
schimbate între obiectele modelului. 
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Modelul funcţional prezintă prelucrările dintr-un sistem, independent de momentul la care sunt 
executate. El conţine funcţii (operatii ataşate claselor), constrîngeri şi dependenţe funcţionale. Modelul 
funcţional este reprezentat prin diagrame de flux de date. 

Metodele orientate obiect propun modelarea concomitentă a datelor şi a funcţiilor  obţinînd ierarhii de 
clase de obiecte care înglobează atît datele cît şi comportamentul, spre deosebire de modelarea datelor 
separată de a funcţiilor, element structural al metodelor tradiţionale.  Comparativ cu metodele tradiţionale, 
abordarea obiect-orientata mută centrul de greutate al soluţionării problemei în faza de analiză, fapt 
compensat printr-un minim de efort necesar a fi depus în faza de implementare. O buna înţelegere a 
cerinţelor problemei reale va conduce la construirea unui model fiabil, adaptabil, care suporta uşor 
modificările ulterioare. 

 
III. Concuzii 

Metodele obiect orientate folosesc pentru modelarea sistemului real entităţi ce înglobează proprietăţi şi 
comportament, date şi prelucrări. Modelele definite permit o bună integrare a datelor şi prelucrărilor, fapt ce 
implică o rezolvare coerentă a aspectului dinamic şi funcţional. Avînd în vedere faptul că structură datelor, 
aplicaţiilor cît şi relaţiile dintre acestea  sunt mult mai puţin vulnerabile la schimbarea şi organizarea 
sistemului în jurul obiectelor acordă o mare stabilitate de-a lungul întregului ciclu de dezvoltare. Totodată 
proprietatea de încapsulare, specifică orientării obiect, cît şi interfeţele care ascund implementările interne 
ale obiectelor constituie un înalt nivel de protecţie oferit sistemului astfel modelat. Un alt avantaj oferit de 
abordarea obiect orientată  îl constituie liniaritatea procesului de dezvoltare a sistemului. Deoarece 
metodologia obiect-orientata defineşte din primele faze obiectele pe care continuă să le folosească şi să le 
extindă de-a lungul întregului proces, separarea dintre fazele ciclului de viaţă este mai puţin perceptibilă.  
Deosebiri substanţiale între diversele metodologii obiect-orientate nu exista, majoritatea celor utilizate în 
prezent fiind mai mult o colecţie de tehnici si convenţii grafice de reprezentare care au ca obiectiv principal, 
îmbunatăţirea sistemelor complexe  plecînd de la funcţie, comportament, date. Se poate concluziona ca 
metodologiile obiect-orientate analizate nu se deosebesc substanţial, ele prezintă de fapt aceleaşi concepte 
văzute din puncte de vedere diferite şi cu notaţii diferite. 
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