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Abstract: Tn lucrarea de fatd sunt prezentate rezultatele proiectdrii unui sistem de calcul adaptiv pentru aplicatii
distribuite si in timp real. Sistemul prezinta o multime de servere care oferda servicii in solutionarea unor apeluri
generate de sistemul de luare a deciziilor. Rezultatul calculelor de pe multimea de servere sunt returnate la sistemul de
luare a deciziei care selecteaza optiunea cea mai optimald §i o executd.

Cuvinte cheie: Calcul adaptiv, aplicatii distribuite, timp real, convergenta deciziei, valabilitatea decCiziei.

Introducere

Aplicatiile distribuite prezintd una din cele mai eficiente metode pentru rezolvarea problemelor
complexe care necesitd resurse sporite pentru stocarea §i procesarea datelor. Arhitectural o aplicatie
distribuita este construitd pe mai multe nivele. La cel mai jos nivel sunt amplasate o multime de dispozitive
de calcul cu resurse minime de stocare si procesare a datelor, si resurse de comunicare in retea. Nivelele
superioare reprezinta un set de servicii care includ accesul la baze de date/cunostinte cu o capacitate mare, si
algoritmi de o complexitate sporitd pentru procesarea datelor [1]. Un exemplu de aplicatie distribuitd poate
servi sistemul Cloud Computing [2], care reprezintd un ansamblu distribuit de servicii de calcul, aplicatii,
acces la informatii si stocare de date, fara ca utilizatorul si aibd nevoie sd cunoasca amplasarea si
configuratia fizica a sistemelor care furnizeaza aceste servicii.

Sistemele in timp real [3] prezintd o clasa de arhitecturi de caclul (hardware & software) Tn care
corectitudinea deciziei depinde nu numai de rezultatele logice ale calculelor, dar si de timpul 1n care aceste
rezultate au fost livrate. Pentru aceste sisteme poate fi definitd o functie care caracterizeaza viteza de

convergenta si valabilitatea deciziei. O decizie absolut corectd, obtinutd pentru momentul de timp t,, poate

fi catastrofala fiind aplicata in momentul de tinp t

0 constituie timpul.
Scopul cercetérilor efectuate este dezvoltarea unui sistem de calcul adaptiv, pentru aplicatii distribuite
si in timp teal, capabil sd-si modifice arhitectura logica in scopul optimizarii timpului de reactie/raspuns.

41 - Principala dimensiune criticd a sistemelor in timp real

1. Solutionarea problemei

Pentru solutionarea problemei Server 1
se propune schema functionald a ‘ ASS12
unui sistem de calcul Tn baza \ \Qsll\ \ \ \QslM\ \
aplicatiilor distrbuite (Figura 1)
[4,5,7]. Schema functionala ‘ AS1 RS1 Server 2
prezintd: un sistem pentru luarea ‘ AS>
deciziei DS ; o multime de servicii lesa ]| losem ]|
. o= . RS
Qs ={Qs;;,Vi=1N,j=1M} Bs :
. ASSz,
amplasate pe o multime de servere
S= {Si,‘v’i =1 N } care  oferd Server N RSSwz |
N,2

suport pentru calculul serviciilor = QS

respective; o multime de apeluri de
acces la servicii

AS ={AS,, AS,,..., AS, }

Figura 1. Schema functionald a sistemului de calcul adaptiv.
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generate de sistemul DS si raspunsul serverului la aceste apeluri RS = {RSl, RS,,...,RS, } ; o mulfime de

apeluri de acces la servicii ASS :{ o

acestora RSS :{RSS. Vi=LN,j=1LM }

ij?

2. Interactiunea componentelor

ASS. ., Vi=1LN, =1, M} generate de servere intre ele si raspunsul

Interactiunea componentelor ale sistemului adapriv pentru aplicatii distribuite si In timp real este

prezentata prin diagrama de secvente (Figura 2).

Figura 2. Diagrama de secvente de interactiune a componentelor.
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Modul de interactiune. Sistemul pentru luarea deciziilor DS genereaza catre servere multimea de
apeluri de acces la servicii 1: AS;, toate serverele in mod paralel solutioneaza apelul prin executia

serviciului 2:QS;; si returneaza raspunsul 3: RS, citre sistemul pentru luarea deciziilor DS care le

analizeaza 4. RS —7? si selecteaza spre executie raspunsul optimal.
Un alt caz de interactiune a componentelor este determinata de secventa 5—>6 —... —>12 —>13 care
indica interactiunea dintre servere pentru solutionarea apelurilor complexe [6,8,9].

3. Calitatea serviciilor oferite de sistem

Calitatea unui serviciu este mai mult o valoare
deductivd decadt parametricd. Deoarece parametrul
principal care determina calitatea serviciului acordat, in
sistemele de timp real, 1l constituie timpul, s-a construit
graficul ce determina evolutia calitatii unui serviciu in
timp (Figura 3), unde:

Q,.x - valoarea serviciului de calitate maximala;

D(t)
serviciului in timp spre valoarea calitatii maximale;

Q(t) procesul de degradare a calitatii
serviciului in timp;

- procesul de calcul si convergenta
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Figura 3. Evolutia calitatii unui serviciu in
timp.



Qqp - valoarea optimala a calitatii serviciului;

t, - timpul optimal de raspuns pentru obtinerea unei calita{i optimale a serviciului.

Mentiuni

Cercetirile efectuate fac parte din tematica tezelor de doctorat planificate in cadrul Departamentului
Informatica si Ingineria Sistemelor, FCIM, UTM. Testarea functionald si parametrica a sistemului s-a
efectuat In baza dispozitivelor oferite de Centrul Studentesc de Creativitate Tehnica ,,Hard & Soft”.
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