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REZUMAT

Autorul: Ignatov Roman, gr. SCE-231M

Titlul tezei de master: Analiza metodelor de compresie a datelor la transmisia prin
canalele de comunicatii
Structura lucririi: constd din pagini de titlu, aviz, rezumat, introducere, 3 capitoli,
concluzii, bibliografie.
Cuvinte cheie: metode de compresie, redundanta, transformare cosinus discretd, vocoder.
Problematica studiului: Analiza impactului asupra calitatii datelor audio si video
restaurate in functie de metodele de compresie.
Scopul lucrarii: Analiza metodelor de comprimare a datelor audio si video in timpul
codificarii pentru transmisie prin canale de comunicatie.
Obiectivele:
1. Efectuati 0 analiza algoritmilor clasici de compresie.
2. Studiati principalele caracteristici ale sistemelor digitale de transmisie a datelor.
3. Analizati metodele de compresie a imaginilor statice.
4. Efectuati o analiza a metodelor de compresie a imaginilor in miscare..
5. Analizati algoritmii de compresie existenti a datelor audio.
6. Calculati raportul de compresie al datelor audio si video specificate.
7. Efectuati compresia imaginii de test folosind algoritmul JPEG in mediul Matlab.
Metode aplicate: Metode analitice, pachet IPT (Image Processing Toolbox) si interfatd grafica
cu utilizatorul (GUI) pentru analiza codificatorului si modelului decodorului JPEG.

Rezultatele obtinute: Sunt analizate principalele caracteristici ale sistemelor digitale de
transmisie a datelor si criteriile de calitate pentru functionarea acestora in ceea ce priveste
consumul specific de energie si latime de banda de frecventd. Se aratd cd semnalele simple cu 0
baza de cod de la 4 la 8 sunt optime 1n ceea ce priveste latimea de banda combinata si costurile
energetice.

Calculele gradului de compresie a datelor audio si video au aratat ca metodele standard de
compresie au un grad de compresie insuficient si pot fi utilizate numai in combinatie cu alte metode
de compresie.

Rezultatele simularii In Matlab au constatat ca algoritmul de compresie JPEG are cea mai

buna calitate pentru restaurarea imaginilor statice.



SUMMARY

Author: Ignatov Roman, gr. SCE-231M

Title: Analysis of data compression methods for transmission over communication

channels.

Thesis structure: consists of title pages, Review, Summary, Introduction, 3 Chapters,
Conclusions, Bibliography.

Key words: compression methods, redundancy, discrete cosine transform, vocoder.

Research problem: Analysis of the impact on the quality of recovered audio and video
data depending on compression methods.

Thesis purpose: Analysis of audio and video data compression methods when coding for
transmission over communication channels.

Objectives:

1. Perform an analysis of classical compression algorithms.

2. Study the main characteristics of digital data transmission systems.

3. Conduct an analysis of compression methods for still images.

4. Perform an analysis of compression of moving images.

5. Analyze existing audio data compression algorithms.

6. Calculate the compression ratio of the specified audio and video data.

7. Perform compression of a test image using the JPEG algorithm in the Matlab
environment

Applied methods: Analytical methods, the IPT (Image Processing Toolbox) package and
a graphical user interface (GUI) for analyzing the JPEG encoder and decoder model.

The obtained results: The main characteristics of digital data transmission systems and
the criteria for the quality of their operation in terms of specific energy and bandwidth consumption
are considered. It is shown that simple signals with a code base from 4 to 8 are optimal in terms of
combined bandwidth and energy consumption.

The performed calculations of the compression ratio of audio and video data showed that
standard compression methods have an insufficient compression ratio and can only be used in
combination with other compression methods.

The results of modeling in Matlab showed that the JPEG compression algorithm is the best

in terms of the quality of static image restoration.
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INTRODUCERE

In ultimele decenii, a avut loc o dezvoltare rapida a tehnologiei informatice. In lumea
moderna, o persoana se confrunta intotdeauna cu problema modului de a acomoda un flux mare
de informatii si de a economisi spatiu. Tehnologia informatica se imbunatateste rapid, astfel incat
algoritmii si metodele de compresie a datelor trebuie, de asemenea, sa evolueze si sa se adapteze
in mod constant. Astfel, sarcina de a stoca si transmite text, multimedia si alte informatii in forma
cea mai compacti este foarte relevanti. In ultimele decenii au avut loc dezvoltari active in acest
domeniu [1-5,7].

Inca din secolul trecut, reducerea datelor a fost problematica. Prima metoda de comprimare
a informatiilor este considerata a fi sistemul de semne conventionale, utilizat Tn armata pentru a
transmite semnale importante pe distante lungi. Putin mai tarziu, cand au inceput sia apara
tipografiile, oamenii au inceput sa sublinieze lucrurile principale pentru cititor intr-un font mare,
iar cele mai putin importante - intr-un font mic si, bineinteles, sd foloseasca abrevieri si abrevieri
pentru cele mai comune cuvinte. Dupa un timp, dimensiunea fontului si-a pierdut importanta pe
masura ce au inceput sa apara sistemele electronice de transmisie. Cu toate acestea, a aparut o
noud metodd de compresie. Primul algoritm de compresie a informatiei este considerat a fi
algoritmul Shannon-Fano, care se bazeaza pe principiul inlocuirii caracterelor care apar cel mai
frecvent cu secvente de biti mai scurte, iar a caracterelor care apar cel mai rar cu secventele de biti

cele mai lungi.

Orice sistem de comunicare, transmisie de date include un emitdtor, un canal de
comunicare §1 un receptor, iar canalul de comunicare trebuie sd asigure o anumitd ratd de
transmitere a informatiilor. Pentru a reduce latimea de banda necesara a canalului de comunicare,
este necesar sd se elimine redundanta datelor originale prin comprimarea acestora inainte de
transmitere. Cu cat datele pot fi comprimate mai eficient, cu atit costurile necesare pentru
transmisie sunt mai mici, iar mai multe programe pot fi transmise pe un canal de comunicare cu 0
latime de banda limitata. Echipamentele de prelucrare a informatiilor evolueaza rapid pentru a
mari latimea de banda a canalului de comunicare. Cu toate acestea, cerintele utilizatorilor de
servicii de comunicatii cresc rapid datorita, printre altele, aparitiei formatelor de imagine de ultra
inaltd definitie 4K si 8K.

Astfel, problema compresiei datelor audio si video initiale pentru sistemele de televiziune,
sistemele de telecomunicatii ramane actuala. Problema compresiei imaginilor statice si in
miscare este, de asemenea, relevanta pentru crearea centrelor de stocare a imaginilor si a
imaginilor video in
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