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Introducere

Prezenta publicatie este realizata si finantata in cadrul Programului
Rural de Rezilientd Economico-Climatica Incluziva (PRRECI), imple-
mentat de catre Unitatea Consolidata pentru Implementarea Proiectelor
(UCIP) IFAD. Programul a fost conceput pentru a acorda suport popula-
tiei rurale in vederea sporirii veniturilor si a rezilientei economice si cli-
matice. Unul dintre scopurile Programului este de a imbunatati capaci-
tatea de adaptare a producatorilor agricoli la schimbdrile climatice prin
promovarea si extinderea abordarilor agricole reziliente.

"Rezilienta schimbarilor climatice si dezvoltarea lantului valoric” din
cadrul PRRECI urmareste sa abordeze prioritdtile de adaptare in secto-
rul agricol, concentrandu-se pe demonstrarea potentialului de adaptare,
dezvoltarea capacitdtilor producdtorilor agricoli si oferirea oportunita-
tilor pentru investitii in vederea promovarii implementarii agriculturii
conservative. O atentie deosebitd in cadrul Componentei este atribuita
promovdrii tehnologiilor performante in domeniul agricol si manage-
mentului durabil al solului cu impact pozitiv asupra ecosistemelor.

In cadrul Componentei au fost oferite granturi pentru investitii in
vederea sporirii capacitatilor de adaptare a producdtorilor agricoli la
schimbdrile climaterice, dar si suport pentru dezvoltarea unor lanturi
valorice. Programul a acordat suport in cadrul Componentei si au fost
create 10 scoli de camp pentru fermieri (SCF) in domeniul agriculturii
conservative (AC) si 1 SCF in domeniul agriculturii ecologice (AE).
prin reducerea costurilor de producere si de adaptare la schimbdrile cli-
matice. Agricultura Conservativd este un sistem durabil de agriculturg,
prin a carei implementare se restabileste fertilitatea solului. Mentinerea
permanentd a suprafetei solului acoperita cu stratul vegetal de plante
— culturi de acoperire si reziduuri vegetale, prin practicarea unui asola-
ment cu o diversitate largd a culturilor de baza cultivate in conditii de
disturbantd minima a solului, contribuie la conservarea solului si a resur-
selor naturale.

Activitatile orientate spre extinderea agriculturii conservative si ten-
dintele mondiale de implementarea a acestui tip de agriculturd, desi
contribuie considerabil la solutionarea problemelor ecologice si pastra-
rea fertilitatii solului, sunt legate de crearea conditiilor favorabile pen-
tru dezvoltarea organismelor ddundtoare. Aceasta determind necesita-
tea abordadrii si elaborarii mijloacelor ecologic inofensive de protectie a
plantelor, care in Republica Moldova a inregistrat succese semnificative
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prin aplicarea mecanismelor naturale de control al densitatii populatiilor
agentilor patogeni si a insectelor ddundtoare.

Rolul lucrarii solului, fertilizarii solului cu ingrasdminte minerale si al
protectiei plantelor, prin mijloace chimice, contra bolilor, ddunatorilor si
buruienilor scade considerabil, in conditiile respectarii intregului sistem
de agriculturd, a cdrui verigd principald este constituita de asolament.
Datele obtinute in experientele din cAmp de lunga durata confirma acest
adevar.

Agricultura Conservativa se deosebeste cardinal de agricultura con-
ventionald nu numai prin aspectele tehnologice, ecologice si econo-
mice, dar si prin aspectele sociale si morale. Agricultura Conservativa
a luat nastere pe campurile fermierilor, prin eforturile lor depuse, prin
cercetarea si dezvoltarea noilor practici. Toti cei implicati in procesul de
facilitare a implementarii poarta o responsabilitate morald enorma prin
mesajele adresate.

Ghidul este o publicatie de informare practica si aplicativa spre imple-
mentarea Agriculturii Conservative. Orientata cdtre asteptdrile agriculto-
rilor, totodata s-a tinut cont si de scoaterea in evidenta a celor mai actu-
ale informatii in domeniul agriculturii conservative, realizate de savanti
notorii, dar si de prezentarea unor serii de calcule cu impact comparativ.
Publicatia data va deveni un ghid practic pentru toti fermierii preocupati
de soarta solurilor noastre si care sunt gata sa depuna eforturi pentru a
transmite generatiei urmatoare resursele naturale intr-o stare mult mai
sandtoasa.
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1. Efectele schimbarilor climaterice asupra agriculturii.
Adaptarea si atenuarea schimbarilor climatice

Agricultura este cel mai vulnerabil sector la schimbarile climatice.

Productia agricola depinde in mare masura de conditiile meteorolo-
gice si climatice si, ca urmare, este unul dintre sectoarele cele mai vulne-
rabile. Schimbarile de temperatura si de precipitatii, precum si conditiile
meteorologice si climatice extreme, influenteaza randamentul culturilor
si productivitatea animalelor, care la randul lor, afecteaza veniturile agri-
cole si cauzeaza pierderi economice semnificative.

Categoria

impactului

Temperaturi
ridicate, stres
termic

Tabelul 1. Ce impact vor avea schimbarile climatice asupra agriculturii

Impactul asupra
agriculturii

Impactul socioeconomic

Cresterea Cererea tot mai mare de apa pentru

necesitatii irigare.

de apa. Reducerea recoltei culturilor agricole.
Schimbari (pozitive si negative) in
distribuire, introducerea soiurilor noi
de culturi.

Inmultirea Reducerea calitdtii apei din cauza

.| daunadtorilor si a

bolilor culturilor
agricole.

utilizarii intense a pesticidelor.
Reducerea recoltei si diminuarea
calitatii acesteia.

Cresterea riscului economic.
Reducerea veniturilor in spatiul rural.

Schimbarea Poluarea mediului prin scurgeri de

conditiilor ingrasaminte.

de crestere Pierderea soiurilor autohtone de

a culturilor plante.

agricole. Schimbari (pozitive si negative) in
productia de seminte si material
sdditor.

Degradarea Schimbari in sistemele agricole.

conditiilor Reducerea considerabila a veniturilor

pentru productia | in spatiul rural.

animaliera.
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Schimbari Schimbari in activitdtile de productie
in structura agricold si animaliera.
culturilor Reamplasarea industriei de procesare
agricole. a produselor agricole.
Micsorarea venitului rural.
Cresterea riscului economic.
Schimbarea Schimbarea Aparitia riscurilor de reducere a cali-
regimurilor de regimului tatii apei.
precipitatii hidrologic. Cresterea riscului de salinizare a
Cresterea solului.
deficitului de Aparitia conflictelor intre utilizatorii
apa. de apa. Extragerea sporitd a apelor
subterane, epuizarea rezervelor de
apa.
Reducerea calitdtii apei.
Fenomene extreme | Micsorarea Reducerea calitdtii apei din cauza
- secete, inundatii, | fertilitatii solului | scurgerilor de ingrasaminte.
furtuni cu grindina | ca rezultat al Reducerea veniturilor din culturile
intensificarii agricole. Abandonarea terenurilor
proceselor de agricole.
degradare. Cresterea cheltuielilor pentru actiuni
Reducerea de urgentd si remediere a solurilor.
recoltelor. Reducerea securitatii alimentare
Concurenta in zonele cu dezvoltare economica
pentru apa. slaba.
Risculinaltde |Agravarea sdrdciei ca urmare a creste-
desertificare. rii preturilor la alimente.

Sursa: Hotararea Guvernului nr. 1009 din 10.12.2014 privind Strategia Republicii Moldova
de adaptare la Schimbarea climei pana in anul 2020 si a Planului de actiuni pentru imple-
mentarea acesteia

Adaptarea la schimbarile climatice este rentabila, ecologic
durabila, cultural compatibila si social acceptabila

Exista deja multe posibilitati de introducere, la nivel de exploatatie, a
unei game largi de masuri existente, de imbunatdtire a gestionarii solu-
rilor si a apei, care pot fi de folos pentru adaptare, atenuare, mediu si
economie.

In multe cazuri, la nivelul exploatatiilor agricole, adaptarea nu s-a
produs din mai multe motive, cum ar fi, lipsa de resurse pentru investitii,
lipsa de initiative politice de ajustare, de capacitate institutionala si de
acces la informatii despre adaptare.
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Implementarea tehnologiilor inovative — modalitate eficienta
de adaptare

Metodele traditionale de agriculturd nu pot face fatd necesitatilor
actuale ale populatiei in conditiile impactului schimbarilor climatice.

Agricultura conservativa este unica cale de a reduce impactul schim-
barilor climatice sau mai degraba unicul model de gestionare a solului
pe care ar trebui sa-1 urmam pentru a reduce impactul schimbarilor cli-
matice.

Agricultura conservativa contribuie la crearea si depozitarea materiei
organice in sol, fiind o metodd importantd de sechestrare si conservare
a carbonului.

De ce agricultura conservativa?

Avantajele aplicarii agriculturii conservative sunt considerate benefi-
ciile ce incadreaza tehnologia in randul masurilor de adaptare la schim-
barile climatice:

e creste permeabilitatea solului pentru apa si se imbunatateste dre-

najul global al solului;

e gsereduce eroziunea solului;

* resturile vegetale ramase la suprafata solului contribuie la conser-
varea umiditdtii, cresterea faunei si florei din sol;

* sereface structura solului si se diminueaza compactarea de supra-
fatd si adancime;

e creste continutul de materie organica din sol, iar pe termen lung,
sporeste fertilitatea;

* mentine calitatea apei freatice si de suprafata;

* mentine calitatea aerului prin reducerea emisiilor de combustibili
fosili (motorina) utilizati in traficul pe teren si prin reducerea car-
bonului eliminat in atmosfera (fiind fixat prin cresterea materiei
organice din sol);

¢ sereduce timpul lucrarilor solului de 2-4 ori;

¢ sereduce cu30-50% consumul de combustibil pe unitate de supra-
fata;

* sereduce necesarul de masini agricole la unitate de suprafata.

Implementarea agriculturii conservative se face esalonat, de aceea,
initierea trecerii la acestea nu presupune obligatoriu procurarea in regim
de urgentd a tehnicii noi. In fazele initiale, in aceste scopuri, se va adapta
tehnica care este in dotare.
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Recomandari si masuri de adaptare:

selectia varietdtilor cultivate prin corelarea conditiilor locale de
mediu cu gradul de rezistenta al genotipurilor fata de conditiile
limitative de vegetatie (seceta, excese de umiditate, temperaturi
ridicate, frig/ger, etc.);

administrarea culturilor si utilizarea rationald a terenului sunt
masuri obligatorii pentru pastrarea potentialului productiei, men-
tindnd in acelasi timp un impact redus al practicilor agricole asu-
pra mediului si climei;

cultivarea unui numar mai mare de varietdti/genotipuri, respectiv
soiuri/hibrizi, in fiecare an agricol, cu perioada de vegetatie dife-
rita, pentru o mai buna valorificare a conditiilor climatice, indeo-
sebi regimul de umiditate si esalonarea lucrarilor agricole;
alegerea de genotipuri rezistente la conditiile limitative de vegeta-
tie, cu o toleranta ridicatd la “arsita”, secetd si excese de umiditate;
selectarea unor varietati de plante cu rezistentd naturala la boli
specifice determinate de agentii patogeni;

la nivelul exploatatiilor agricole, se recomanda practicarea asola-
mentului si stabilirea unei structuri de culturi care sa includa, cel
putin trei grupe de plante, respectiv cereale pdioase 33%, prasi-
toare — plante tehnice 33% si leguminoase 33%. In productia vege-
tala se pot utiliza urmatoarele tipuri de asolamente: agricole, fura-
jere, speciale si mixte.

Pentru sectorul zootehnic

platforme de stocare a gunoiului de grajd dotate corespunzator;
depozitarea gunoiului de grajd in locuri racoroase si umbroase;
acoperirea bazinelor cu reziduri lichide pentru reducerea emisiilor
de amoniac in atmosfera prin utilizarea de prelate impermeabile;
asigurarea cantitatilor corespunzatoare de gunoi de grajd in cadrul
fermelor specializate in colectarea si prelucrarea acestuia;
construirea unor instalatii pentru captarea biogazului, rezultand
in reducerea emisiilor de metan, iar energia obtinuta este utilizata
in scopul reducerii combustibililor fosili;

pasunatul in aer liber fatd de cresterea in sisteme cu adaposturi;
educatia, cresterea gradului de constientizare in randul fermierilor
asupra consecintelor determinate de efectele schimbadrilor climatice;
revizuirea continua a strategiilor din agriculturd, pentru a asigura
flexibilitatea acestora in relatie cu efectele schimbarilor climatice
si masurile de adaptare.
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2. Cerintele aplicarii agriculturii conservative

in conditiile R. Moldova

O perturbare minima a solului (no-tillage), mentinerea unei acoperiri
permanente a solului si diversificarea speciilor de plante cultivate imbu-
ndtdteste biodiversitatea si procesele biologice naturale deasupra si sub
suprafata solului, contribuind la cresterea eficientei utilizarii apei nutri-
entilor, la productia ameliorata si sustenabild a plantelor.

Actualmente, Agricultura Conservativa este un sistem care poate fi
numit global, deoarece se practica pe o suprafatd mai mare de 180 mili-
oane de hectare si este in continud crestere. Uneori, Agricultura Conser-
vativa mai este numita si sistemul no-tillage (abreviat no-till) sau zero
-tillage.

2.1. Conceptul si principiile agriculturii conservative

Agricultura Conservativa (conform definitiei FAO) este un sistem de
agricultura care promoveaza.

Agricultura Conservativa este unul dintre cele mai cunoscute si stu-
diate sisteme de agriculturd din lume si difera foarte mult de agricultura
conventionala bazatd pe lucrarea intensiva a solului. Agricultura Con-
servativa reprezintd o schimbare completa a filosofiei de producere si se
bazeaza pe aplicarea concomitentad a trei principii:

1. Perturbarea mecanica minima a solului sau lipsa perturbarii prin

aplicarea practicii no-tillage;

2. Mentinerea permanentd a suprafetei solurilor acoperite cu

resturi vegetale si /sau culturi de acoperire;

3. Diversificarea speciilor cultivate.

Principiile Agriculturii Conservative sunt aplicabile in mod universal
pe toate formele de relief si categoriile de utilizare cu practici adaptate
local. Interventiile asupra solului, cum ar fi perturbdrile mecanice, sunt
reduse la un minim absolut sau chiar sunt evitate, iar inputurile externe,
cum ar fi, produsele de uz fitosanitar si ingrdsamintele minerale si orga-
nice, se aplica in cantitdti optimale si in moduri care nu interfereaza sau
nu distrug procesele biologice.

Agricultura Conservativa faciliteaza bune practici agricole, cum ar fi,
efectuarea operatiunilor tehnologice in timp util, utilizarea semintelor
de calitate, managementul integrat al organismelor nocive, managemen-
tul apei, elementelor nutritive etc.

Agricultura Conservativa contribuie la:

e reducerea costurilor in agriculturd;
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e cheltuieli mai mici de fortd de muncd;

e recolte sporite;

* sporirea biodiversitatii;

e soluri mai sanatoase;

* sporirea durabilitatii sistemului agricol.

Agricultura
conservativa

| | |

Perturbarea mecanica Acoperirea Diversificarea
minima a solului permanenta a solului culturilor

Figura 1. Reprezentarea graficd a Agriculturii Conservative

Agricultura Conservativa aplicata pe scard largd contribuie la ameli-
orarea landsaftului rural si agricol, la regenerarea solurilor, micsorarea
necesarului de ingrasaminte si pesticide si aduce multe alte beneficii
asteptate.

2.2. Managementul solului in agricultura conservativa

Sistemele de agriculturd practicate in trecut, bazate pe lucrarea inten-
siva a solului, aplicarea excesiva a ingrasamintelor chimice si ignorarea
completd a rotatiei culturilor au contribuit la degradarea solului. Erozi-
unea solului si pierderea materiei organice in rezultatul mineralizarii,
destructurarea intensiva a solului si multe alte tipuri de degradari, sunt
cauzate in primul rand de lucrérile excesive ale solului. In Agricultura
Conservativa, lucrarile solului nu se practica si nu sunt incurajate.
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Figura 2. Semanatul si plasarea ingrasdmintelor in conditii de no-tillage

Perturbarea mecanica minima a solului (semdnatul si plasarea
ingrasamintelor in conditii de no-tillage), este principiul care este cel mai
greu de inteles si cel care determind intr-o oarecare masurd caracterul
investitiei initiale la procurarea echipamentului. Principiul , perturba-
rea minima a solului” nu trebuie confundat cu termenul ,,minimaliza-
rea lucrarii solului” si nici cu termenul ,mini-till”. Semdnatul in conditii
de no-tillage (sau semanatul direct), utilizat ca procedeu singular, fara
respectarea tuturor principiilor, nu este considerat Agriculturd Con-
servativa. Acest principiul, care in practica este realizat cu semanatori
special construite, pentru a plasa semintele si ingradsdmintele, asigurad o
perturbare minima a solului. Semanatul in conditii de no-tillage poate fi
precedat de maruntirea resturilor sau terminarea prin cosire, tavalugire,
erbicidarea culturilor de acoperire. De obicei, semanatul se realizeaza
concomitent cu aplicarea ingrasamintelor. Alte perturbari ale solului
nu se realizeazd. Minimizarea pierderilor de materie organica din sol in
rezultatul mineralizarii sunt asigurate de perturbarea mecanicd minima.
Semanadtoarele destinate realizarii semanatului in conditii de no-tillage
trebuie sd intruneasca urmatoarele conditii:

e safie suficient de grele ca sa taie stratul de reziduuri vegetale;

e sd pdtrunda in sol ( chiar si in sol tasat) la adancimea optimala de

semanat;

* saplaseze cu precizie semintele in sol umed, incheind rigola si asi-
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gurand un contact optim dintre seminte si sol si, totodata, evitand
contactul dintre seminte si reziduurile vegetale;

e sd asigure o perturbare minima a solului, iar reziduurile vegetale
rdmase trebuie sa asigure micsorarea eroziunii, scurgerilor si eva-
porarii;

Figura 3. Rasaritul grdului de toamnd semanat in reziduurile de porumb

e sa aplice ingrasdaminte odatda cu semdnatul. Exista o diversitate
larga de semanatori care se potrivesc pentru semdnatul in conditii
de no-tillage. Toate semdnatoarele au avantaje si dezavantaje. Un
avantaj care trebuie considerat intotdeauna este asigurarea unei
perturbari minime a solului si plasarea semintelor fara interfe-
rentd cu reziduurile de plante sau cu culturile de acoperire.

2.3. Asolamentul in agricultura conservativa

O componenta de baza a sistemului agricol conservativ este structura
culturilor si organizarea asolamentului.

Selectarea culturilor si organizarea asolamentului la nivel de unitate
economicd, reprezinta obiective principale pentru folosirea rationald a
solului, mentinerea pe termen lung a fertilitatii solului, si cresterea bio-
diversitatii agroecosistemului.

La construirea asolamentelor trebuie de respectat urmaitoarele
principii de baza:

1. Numarul de sole trebuie sa fie anual, de cel putin 4 culturi.

2. Stabilirea la inceputul rotatiei a unei culturi cu efect ameliorator

asupra intregului ciclu de rotatie (leguminoase anuale si perene)
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si/sau a unei culturi la care sa se aplice cantitati mari de ingrasa-
minte organice si care sa valorifice bine acest ingrasamant, iar tot-
odatd, se amelioreaza pe timp indelungat insusirile solului.
Optimizarea folosirii rezervelor de substante nutritive in sol.
Optimizarea consumului de apa din sol. In functie de consumul de
ap4, plantele cultivate se divizeaza in: plante mari consumatoare
de apa (lucernd, porumb, sfecld, floarea-soarelui etc.) si plante cu
un consum redus de apa (cereale pdioase) si plante care consuma
apa din straturile profunde de sol datoritd sistemului radicular
puternic dezvoltat (lucerna, trifoiul, floarea soarelui, sfecla), sau
plante care consuma apa din stratul arabil (cereale, cartof etc.).
Rotatia rdddcinilor — dupa plantele cu inrddacinare profunda
(lucerna, trifoi, sfecla, floarea-soarelui) sa urmeze plante cu inra-
ddcinare mai superficiald (fasole, cartof, mazare, grau).

Bilantul humusului in sol. La intocmirea asolamentelor se tine
cont de bilantul humusului din sol, de diferenta dintre humusul
nou format si cel mineralizat. Se vor alterna plantele care lasa in
sol cantitdti mai mari de resturi organice (ierburi perene, cereale,
leguminoasele anuale, etc.) cu cele care lasa in sol cantitdti mici de
resturi organice (culturi tehnice).

Combaterea buruienilor. Asolamentele trebuie s conduca la evi-
tarea, sau cel putin, diminuarea pericolului imburuienarii.
Combaterea bolilor si ddunatorilor.

Evitarea fenomenului de oboseala a solului care se poate datora
actiunii concomitente a mai multor cauze, ca urmare a netoleran-
tii anumitor plante de cultura.

Cele mai bune plante premergatoare pentru culturile agricole sunt:

pentru graul de toamna — mazarea, fasolea, rapita de toamnsg,
borceagul, cartoful timpuriu si de vard, trifoiul, mustarul, ndutul,
porumbul pentru siloz;

pentru orzul de toamna — mazarea, fasolea, borceagul, rapita, tri-
foiul, cartoful, ovazul, soia, porumbul pentru siloz;

pentru floarea soarelui — porumbul, cerealele de toamna, maza-
rea;

pentru porumb - leguminoasele anuale pentru boabe si furajere,
cerealele paioase, cartoful, sfecla de zahar, sfecla furajera, floa-
rea-soarelui;

pentru sfecla de zahar — cerealele paioase, porumbul, cartoful;
pentru mazare — cerealele paioase de primavard, sfecla pentru
zahar, porumbul;
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Figura 4. Rotatia culturilor agricole in asolament

e pentrusoia- cerealele de toamna, paioasele de primavard, porum-
bul, sfecla pentru zahar;

e pentrurapita - culturile paioase, leguminoase, care parasesc tere-
nul timpuriu.

Tabelul 2. Exemple de asolamente pentru agricultura conservativa

Asolament nr. 1
1. Borceag de primavara
2. Grau de toamna + mazariche de
toamna (cultura de acoperire)
3. Sfecla pentru zahar
4. Porumb boabe
5. Soia
6. Orz de toamna + amestec de culturi
de acoperire
7. Floarea soarelui

Asolament nr. 2
1. Ierburi perene (1)
2. Ierburi perene (2)
3. Ierburi perene (3)
4. Grau de toamna + hriscd (cultura de
acoperire)
5. Sfecla pentru zahar
6. Porumb boabe
7. Soia
8. Orz de toamna
9. Rapita de toamna

Asolament nr. 3
1. Mazare
2. Grau de toamna + mustar (culturd
de acoperire)
3. Porumb boabe (1)
4. Floarea soarelui
5. Orz de toamna + mazariche de
toamna (cultura de acoperire )
6. Porumb boabe (2)
7. Porumb boabe (3)

Asolament nr. 4
1. Orz de primavara
2. Grau de toamna + amestec de cul-
turi de acoperire
3. Floarea soarelui
4. Porumb boabe (1)
5. Soia
6. Grau de toamna + amestec de cul-
turi de acoperire)
7. Porumb boabe (2)
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Asolament nr. 5
1. Porumb siloz
2. Grau de toamna
3. Rapita de toamnd + mazariche de toamna (cultura de acoperire )
4. Porumb boabe
5. Soia
6. Orz de toamna + hrisca (cultura de acoperire)

Sursa: Departamentul Agronomie si mediu, facultatea Agronomie, UASM

2.4. Managementul reziduurilor vegetale si culturilor
de acoperire in agricultura conservativa

Mentinerea suprafetei solului acoperit cu reziduuri vegetale si culturi
de acoperire este un principiu fundamental al Agriculturii Conservative.
Aproape toate avantajele acestui sistem reies din acoperirea permanenta
a solului si doar cateva, de la nelucrarea solului si utilizarea altor practici.
Agricultura Conservativa, cu cantitati insuficiente de resturi vegetale, nu
ne va permite sa beneficiem pe deplin de acest sistem.

Beneficiile acoperirii suprafetei solului cu resturi vegetale si cu culturi
de acoperire sunt mai pronuntate odata cu cresterea cantitatii de materie
vegetald prezenta la suprafata solului, precum ar fi:

Figura 5. Rasarirea florii soarelui semanate dupd porumb pentru boabe
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Sporirea infiltratiei, micsorarea evapordrii §i mdrirea cantitdatii de apd
accesibile pentru plante . Picaturile de apd care cad ca niste obuze pe
suprafata solului dezgolit, distrugand agregatele structurale si particulele
dispersate de sol, blocheaza porii solului si sigileaza suprafata solului, ceia
ce Impiedicd infiltrarea apei in sol. Mentinerea solului acoperit cu resturi
vegetale si culturi de acoperire protejeaza suprafata solului de actiunea
exploziva a picaturilor de apa. Acest efect poate fi observat chiar in primul
an de tranzitie spre agricultura conservativa, daca solul va fi acoperit cu o
cantitate suficientd de materie vegetala. Resturile si culturile de acoperire
de la suprafatd protejeaza solul nu numai de picaturile de ap4, dar si de
razele solare si, astfel, reduce evaporarea de pe suprafata solului. Odata ce
resturile vegetale sporesc infiltrarea apei in sol si reduc evaporarea, mai
multd apa este disponibild plantelor in Agricultura Conservativa.

Micsorarea eroziunii de apd si de vant. Odata ce se infiltreazd mai
multd apa in sol, mai putind apa se va scurge la suprafata. Tot odata,
resturile vegetale micsoreaza viteza de scurgere a apei pe suprafata solu-
lui. Combinarea acestor doi factori duce la reducerea eroziunii de apa.
Resturile protejeaza solul de vant si, deoarece nu se lucreaza, solul este
protejat.

Sporirea activitdatii biologice. Reziduurile de plante si culturile de
acoperire sunt o sursa de hrand pentru fauna si flora din sol si, tot odata
habitat pentru multe organisme. Datoritd prezentei unei surse constante
de hrana in sol apar ramele, care pot fi gasite in sol doar peste cativa ani
dupa trecerea la Agricultura Conservativa.

Sporirea cantitdtii de materie organica si de nutrienti in sol. Lucrarea
solului contribuie la mineralizarea materiei organice si reducere fertili-
tétii solului cu timpul. In Agricultura Conservativa procesele de formare
a materiei organice prevaleaza asupra proceselor de descompunere.
Aceasta este baza de sporire a fertilitdtii si productivitatii in Agricultura
Conservativa. Odatd cu cresterea continutului de materie organica, spo-
reste calitate agregatelor structurale, datoritd humusului nou format care
actioneaza caun ,clei”, odata cu cresterea continutului de materie orga-
nicd, creste si cantitatea accesibild de nutrienti si se amelioreaza propri-
etdtile solului.

Modereazd temperatura solului. Resturile vegetale acopera suprafata
solului si protejeaza suprafata lui de razele solare. In timpul zilei solul nu
se Incdlzeste atat de puternic ca pe solul fard resturi vegetale. Noaptea
resturile vegetale actioneaza ca o plapuma, care mentine solul cald. Pri-
mavara tarziu, cand solul se incalzeste lent, acest fenomen poate cauza
unele probleme la germinarea semintelor.
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Micsoreazd imburuienarea. Buruienile sunt inhibate de reziduurile
vegetale si culturile de acoperire pe mai multe cai.

Pe langa beneficiile comune obtinute de la acoperirea solului cu rezi-
duuri vegetale si practicarea culturilor de acoperire, mai exista beneficii
care reies din cultivarea culturilor de acoperire, si anume:

Asigurarea culturii de bazd cu azot atmosferic fixat. Speciile de culturi
leguminoase fixatoare de azot utilizate in calitate de culturi de acoperire,
pot asigura cultura de baza cu cantitdti cuprinse intre 17-224 kg/ha de
azot.

Culturile de acoperire contribuie la reducerea pierderilor si la recicla-
rea elementelor nutritive. Unele elemente nutritive sunt spalate cu apa
din orizontul arabil, iar culturile de acoperire cu radacini viguroase con-
tribuie la readucerea acestor elemente. Hrisca si lupinul contribuie la
dizolvarea P iar dupa terminarea acestor culturi, fosforul devine accesibil
pentru cultura de baza.

Reducerea infestdrii cu ddaundtori, boli si nematozi. Culturile de aco-
perire pot reduce semnificativ infestdrile produse de organismele dau-
natoare.

Managementul reziduurilor vegetale

Pentru ca resturile vegetale sd-si indeplineasca functiile, ele trebuie
gestionate cu iscusintd. Anume plantele cultivate in asolament an de an
contribuie la variatia cantitativa de resturi vegetale. Chiar din primii ani
de trecere la sistemului de agricultura conservativ se recomanda a pro-
duce o cantitate cat mai mare de resturi vegetale, dacd conditiile permit.

O cantitate de 6-10 tone/ha de resturi ar fi optimal, inclusiv si cu masa
vegetald a culturilor succesive.

Nici intr-o situatie nu se recomandd arderea paielor! Paiele pot fi
instrdinate de pe camp doar in conditiile cand cantitatea lor este prea
mare §i distribuirea lor uniformad este dificild.

Gestionarea resturilor vegetale la culturile care lasa miriste (in special
la grau, orz, ovas, secard) incepe odata cu perioada de recoltare, cand
dupa trecerea combinei raman paiele. Este necesar de distribuit paiele
cat mai uniform pe teren. Se evitd oprirea combinei in lan in timpul
recoltarii. Cand este necesard oprirea combinei, golirea acesteia se va
face in timpul deplasarii, nu dupa ce a fost opritd, pentru a evita forma-
rea de gramezi de paie pe sol. Cea mai bund metoda este utilizarea dis-
tribuitoarelor de paie. Atentie la distribuirea plevei! Daca pleava nu este
distribuita intr-un mod corespunzator, probleme v-or aparea pe parcur-
sul intregii perioade de vegetatie. Prima problema — calitatea inferioara
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a semanatului la deplasarea semanatorii pe pleava. Culturile vor creste
prost, plantulele vor fi subtiri, proaste si, intr-o oarecare masura, sensi-
bile la boli. In randurile de pleava poate fi observat cresterea intensiva a
buruienilor si a samuraslei, pot apdrea probleme mari legate de faptul
cd va scadea capacitatea de concurenta a culturilor cu buruienile si in
ultimul rand, in asa randuri maturizarea se va petrece cu intarziere, iar
recoltarea va incepe mai tarziu.

Multi fermieri, in scopul retinerii cat mai eficiente a zdpezii, se stra-
duie sa lase cat mai multd miriste. Dar daca ramane prea multa miriste,
aceasta poate crea unele dificultdti in timpul semanatului in anul urma-
tor. Experimentarea cu mai multa tehnica agricola permite sa deducem
care este varianta optimala.

Daca miristea se va cosi la o indltime joasd, atunci va scadea capaci-
tatea de retinere a zdpezii, nu va fi posibil de acumulat mai multa apa.
Cosireala o indltime prea mare va conduce la unele probleme de curatire
a boabelor.

Miristea protejeaza solul de eroziunea eoliana si retine zdpada, dar
descompunerea ei este destul de lenta din cauza contactului limitat
dintre resturile de miriste si sol, iar aceasta va duce la uscarea miristii
si micsorarea activitdtii microorganismelor. Atunci cand contactul din-
tre resturile de miriste si sol se mareste, datoritd distribuirii minutioase
a paielor, viteza de descompunere creste, ceea ce sporeste activitatea
microorganismelor si accesibilitatea apei.

Dupa culturile care lasad cantitdti nu prea mari de resturi cum sunt:
rapita, soia, mazdrea, mustarul si inul nu este necesara o abordare spe-
ciald de gestionare a resturilor. La recoltarea acestor culturi trebuie sa ne
conducem de regulile expuse mai sus, distribuirea uniforma a resturilor
in latimea de lucru a seceratoarei, evitarea gramezilor, brazdelor si astfel
dispare nevoia de maruntire. Astfel, resturile vegetale vor fi utile si isi vor
indeplini functiile in cel mai bun mod.

Unii practicieni recomanda la recoltarea porumbului pentru boabe
dezicerea de la maruntirea resturilor. Cel mai bine este de a recolta doar
stiuletii, iar tulpinile sa rimana in cAmp nemaéruntite. In acest caz apar
cateva avantaje: recolta se realizeazd mai rapid, mai micd este sarcina
pe combina si, respectiv, mai putine resurse vor fi cheltuite in termeni
de carburanti, piese de schimb, timp. Tulpinile de porumb ramase in
picioare, in timpul iernii vor acumula o cantitate maxima de zdpada.
Semdndtoarea va tdia mai usor resturile vegetale nemadruntite, iar cele
maruntite vor fi deplasate in randul semadnat. Cat de ascutit nu ar fi dis-
cul brazdarului, (insa legile fizicii nu pot fi inconjurate), cu cat suprafata
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de sprijin a resturilor fatd de sol va fi mai mare, cu atat mai usor vor fi
taiate resturile. Cu cat suprafata de suport va fi mai mica, cu atat mai
mult va creste probabilitatea ca brazdarul nu va taia resturile vegetale,
ci le va impinge in rigola. Prezenta resturilor in patul germinativ va crea
probleme la germinarea uniforma a semintelor.

Figura 6. Gestionare incorectd a reziduurilor de grdu

Reziduurile de floarea — soarelui pot fi maruntite cu tocdtorul si distri-
buite uniform la suprafata solului. Astfel, ele vor avea un contact direct
cu solul umed care va contribui la descompunerea rapida a resturilor.
Lasate in picioare, ele vor retine mai bine zdpada si se vor descompune
mai lent.

Practicarea unui asolament rational prevede alternarea diferitor
grupe de culturi. Resturile vegetale ale plantelor cultivate si masa cultu-
rilor de acoperire au un raport diferit intre carbon si azot (C:N). Cerea-
lele paioase, porumbul, floarea-soarelui se descompun mai greu de cdtre
microorganismele din sol, pe cand leguminoasele, mustarul, rapita se
descompun mai repede.

Tabelul 3. Raportul C:N in reziduurile plantelor cultivate, microorganisme si sol

Materialul
cerealele pdioase 80-82:1 leguminoasele 20-30:1
porumb 57:1 floarea soarelui 60:1
mustar, rapita 33:1 in 55:1
microorganismele din sol (media) 8:1 fanul de lucerna 25:1
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Pentru a spori procesul de degradare a celulozei, tot mai larg in prac-
tica agricola se folosesc preparatele microbiene care constau din diferite
amestecuri de microorganisme carora resturile vegetale le servesc drept
sursa de hrana si, totodata, fixeaza azotul atmosferic.

Managementul culturilor de acoperire

Culturile de acoperire sunt plantele care sunt cultivate pentru a asi-
gura acoperirea solului si a ameliora proprietatile fizice, chimice si bio-
logice ale solului.

Pentru beneficii maxime, culturile de acoperire trebuie semanate
timpuriu, indatda dupa recoltarea culturilor cerealiere pdioase, aproxima-
tivin prima jumatate a lunii iulie.

Culturile de acoperire, de obicei, sunt semdnate cu semandtoarea in
randuri sau prin imprastiere la suprafata solului. Semintele mici sunt
semdnate la o adancime micd. Semintele plantelor leguminoase de
marimi mai mari se seamand mai adanc. Semanatoarea no-tillage poate
gestiona bine reziduurile si poate asigura uniformitatea adancimii si un
contact adecvat a semintei cu solul.

Figura 7. Mustar in calitate de culturd de acoperire pura

Semadnatul prin imprastiere, de obicei, necesita cantitdti mai mari de
seminte In comparatie cu alte metode de semanat.

Epoca de terminare (nimicire) a culturilor de acoperire afecteaza
temperatura solului, umiditatea din sol, circuitul elementelor nutritive,
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epoca de semdnat si efectul substantelor alelopatice asupra rasaririi
plantulelor culturii principale. Nimicirea timpurie cu 2-3 saptdmani ina-
intea semdnatului este cea mai bund metoda.

Nimicirea culturilor de acoperire cu erbicid de actiune totalad este o
metoda standard de terminare a culturilor. Metoda este preferatd, deoa-
rece se pot tratd intr-o perioadad scurta, suprafete mari, si totodata erbici-
dele sunt relativ ieftine. Erbicidele pot fi aplicate in orice faza de crestere
a culturii de acoperire.

In calitate de culturd de acoperire poate servi orice plantd cunoscuti
si cultivatd. Fermierii pot semana culturi de acoperire in cultura purda
pentru a solutiona o problema sau un amestec de culturi de acoperire
pentru obtinerea unui beneficiu mai combinat. Introducerea culturilor
de acoperire in asolamentul valorificat, este un lucru deloc nu usor cum
este descris mai sus. Fermierii trebuie sd inceapa cu culturi de acoperire
semdnate in culturd purd, culturi bine cunoscute si care usor se nimi-
cesc Tnainte de semanatul culturii de baza, apoi sa continue cu ames-
tecuri simple, din 2-3 specii, ca ulterior sa stipaneasca tehnologia si sa
mareascd numarul de specii si frecventa cultivarii lor in asolament.

2.5. Managementul integrat al organismelor daunatoare
in agricultura conservative

Sistemul de agricultura conservativd porneste de la cateva principii
de baza ce au un impact semnificativ asupra dezvoltdrii armonioase Si
durabile a culturilor agricole. Biodiversitatea ce trebuie asiguratd in
ferma, avand la baza o rotatie foarte echilibratd, va influenta puternic
gradul de raspandire, dar si dezvoltarea bolilor si a ddunatorilor in cadrul
producerii agricole din ferma.

In cadrul unei gospodarii agricole trebuie s existe un concept
clar de gestionare integrata a culturilor agricole. Acest concept porneste
de la urmatorii factori ce vor influenta direct rezistenta culturilor, dar si
raspandirea bolilor si a daunatorilor, si anume:

1. Rotatia culturilor, care trebuie sa fie cat mai variata si pe mai multi

ani;

2. Genetica cultivata, cu rezistenta cat mai sporitd la boli si dduna-

tori;

3. Factorii abiotici (temperaturd si umiditate) dirijati prin densitate si

distante intre randuri;

4. Nutritia echilibrata orientatd spre ridicarea fertilitatii solului;

5. Prevenirea si controlul chimic al organismelor ddundtoare.
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Figura 8. Principalii factori ce pot fi dirijati de catre fermier in controlul gradului
de infectare cu boli si ddundtori a culturilor agricole

Rotatia culturilor este esentiald in prevenirea si controlul organismelor
ddunadtoare culturilor agricole in cadrul oricarui sistem de agricultura, dar
mai cu seama in cel conservativ, in care resturile vegetale se afld la supra-
fata solului. Fiecare specie de cultura nu trebuie sa revind mai devreme de
5 ani pe acelasi teren, lucru ce poate fi asigurat prin cea mai simpla rota-
tie de culturi si demonstrata in practica (fig. 8). Resturile vegetale ldsate
de fiecare culturd trebuie, ca in urmatorii 3-4 ani, sa fie supuse activita-
tii microbiene si in special, sa treacd in totalitate prin tractul digestiv al
ramelor de ploaie, lucru care va duce la o reducere semnificativa a spo-
rilor de ciuperci daunatoare, distruse de fermentii digestivi ale acestora.

Lipsa sectorului zootehnic si lipsa culturilor furajere perene face mult
mai dificila separarea pe mai multi ani a culturilor cu boli comune, cum
este floarea-soarelui, rapita si soia, care pot fi atacate de putregaiul alb
(Sclerotinia sclerotiorum). Din aceste considerente, fermierii trebuie sa
recurga la celelalte instrumente de control din figura 1.

Graul de toamna (cu culturi de acoperire dupa recoltare) > Porumb >
Floarea soarelui > Orz de toamna > Rapita + Soia" + Mazare

Figura 9. Exemplu de rotatie a culturilor practicata in sistemul conservativ de cultura

* — recomandatd pentru zona de nord a RM cu soiuri timpurii. Notd: Suprafata de soia si/
sau mazdre va depinde de conditiile de clima si sol pentru infiintarea culturii de rapita
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Genetica cultivatd de catre fermieri trebuie sd corespunda regiunii
dar si sa posede rezistenta sporita la boli. Acest fapt este foarte evidentiat
la cultura de floarea soarelui, care se manifesta diferit si poate fi atacata
mai putin sau deloc de catre Mana (Plasmopara helianti) sau atacul de
Lupoaie (Orobanche cumana) in functie de hibrizii cultivati. Hibrizii cu
rezistentd slaba la boli vor necesita cheltuieli addugatoare pentru con-
trolul chimic, lucru care este in detrimentul producdtorilor atat ca si cos-
turi, cat si ca productii mai reduse obtinute la hectar. Controlul chimic
al atacului de Lupoaie este mult mai dificil, si este posibil doar la hibrizii
Clearfield. Insa problema cea mai mare este cd aceastd buruiana parazita
poate reduce deja recolta cu 15-20 %, sau mai mult in anii secetosi, pana
la aparitia deasupra solului si combaterea chimica a ei.

Figura 10. Rezistenta diferitd a hibrizilor de floarea soarelui (sus - neatacat,
jos - atacat puternic) de la diferiti producatori de geneticd, in acelasi cadmp,
in care atacul de Orobanche cumana a redus productia cu 410 kg/ha sau cu 25 %
in anul 2020. R-ul Drochia, satul Popestii de jos



Ghid practic in domeniul agricultura conservative 25

Factorii abiotici care pot influenta semnificativ gradul de infestare
cu boli si ddunatori sunt preponderent, temperatura si umiditatea aeru-
lui. Este un lucru vadit ca cele mai bune conditii de dezvoltare pentru
marea majoritate a bolilor sunt temperaturile de peste 20°C si cu umidi-
tate sporita a aerului, de peste 60%. Pentru a reduce considerabil acesti
factori este necesar ca solul sd fie acoperit cu resturi vegetale, care nu
vor permite Incdlzirea solului si ridicarea semnificativa a temperaturii,
dar foarte important este faptul ca roua se va forma preponderent sub
resturile vegetale si va reveni ca apa productiva in sol, insd se va forma
mai putin sau deloc pe plantele de culturd, reducand astfel semnificativ
umiditatea aerului si crearea conditiilor de microclimat mai putin favo-
rabil pentru dezvoltarea bolilor provocate de ciuperci. Un alt element
important din punct de vedere practic pentru reducerea conditiilor de
microclimat favorabil dezvoltarii bolilor este densitatea culturilor infiin-
tate si distanta dintre randuri ale acestora. Este demonstrat, din punct
de vedere practic, ca semdnatul distantat (19-30 cm) la cultura graului
si a orzului de toamna, oferd o mai buna aerisire a plantelor si un atac
de Fdinare (Erysiphe graminis) mult mai mic comparativ cu semanatul
mai compact (12,5-15 cm). Totodata, semanatul la 70 cm a florii soarelui
va oferi conditii de microclimat mai putin favorabile dezvoltarii bolilor
comparativ cu semanatul la 45 cm intre randuri.

Figura 11. Dezvoltarea culturii de floarea soarelui semdnate direct fard nici o lucrare
de sol la distanta de 70 cm intre randuri, exact intre randurile precedente ale culturii
premergétoare de porumb. In dreapta - cultura avansatd pand la faza formdrii calatidiului
fard simptome vizibile de boli, netratata cu fungicid

Solul ca factor edafic poate influenta puternic gradul de rezistenta a
plantelor asupra bolilor. Un sol activ din punct de vedere microbiolo-
gic este si un substrat sdnatos pentru o dezvoltare sandtoasa a culturilor.
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Prin fertilizarea corecta a culturilor si sporirea fertilitdtii solului putem
influenta intr-o masurd mai mare sau mai mica gradul de atac cu boli
si daunatori. Este foarte importanta fertilizarea echilibratad cu elemente
nutritive pentru a reduce vulnerabilitatea plantelor asupra atacului de
boli. Este total contraindicat fertilizarea doar cu azot fara a lua in cal-
cul celelalte elemente nutritive. Excesul de azot va favoriza dezvoltarea
bolilor si atacul foarte puternic de afide la toate culturile. Un sol bogat in
materie organica si cu concentratii optime de P si K, si valori ale pH-ului
de 6,3-7,2, va oferi cel mai bun mediu in care toate culturile vor dezvolta
tesuturi si organe cu rezistentd sporitd dar nu totald la boli si ddunatori.

Controlul chimic al bolilor si ddunatorilor este un instrument comp-
lementar necesar atunci cand celelalte metode de combatere nu mai pot
face fata presiunii din partea organismelor ddunatoare. Fiecare cultura
este predispusd anumitor riscuri de atac la anumite etape de dezvoltare,
lucru care necesitd monitoring continuu si lucrdri de prevenire si com-
batere. Controlul chimic porneste de la tratamentul semintelor sau pro-
curarea lor gata tratata cu produse omologate contra bolilor de rddacina
si a daunatorilor din sol. Cele mai importante probleme pentru cerealie-
rele de toamna le creeaza bolile generate de Fusariumla raddacina si ulte-
rior, pe vegetatie sunt Fdinarea, Ruginile, Septorioza si Fuzarioza. Pentru
toate aceste boli existd produse omologate care le pot combate si care
trebuie aplicate in functie de conditiile de aparitie si dezvoltare, luand in
calcul prevenirea ca metoda mult mai eficienta decat combaterea lor. De
obicei, se efectueaza 2-3 tratamente, in functie de conditiile de dezvol-
tare, primul fiind cu fungicid si insecticid (daca sunt afide) la pornirea ,,in
pai” la grau si orz, al doilea tratament este necesar la faza ,,de burduf” cu
fungicid si insecticid neaparat pentru combaterea afidelor si a Tripsului
graului. La necesitate, se efectueaza si al treilea tratament cu fungicid si
insecticid, in faza de inflorire a graului, in mod special, daca sunt precipi-
tatii care favorizeaza puternic dezvoltarea Fuzariozei spicului.

Cultura de floarea soarelui necesitd de obicei un tratament cu fungi-
cid in faza de 4-6 frunze pentru prevenirea bolilor provocate de Plasmo-
para Helianthi, Sclerotinia sclerotiorum, Botrytis cinerea si Phomopsis
helianti. La necesitate si posibilitatea intrdrii in camp cu stropitoarea
autopropulsata este foarte binevenit si al doilea tratament la formarea
calatidiului.

Cultura de rapitd necesita tratamente mai insemnate, comparativ cu
celelalte culturi. Toate aceste tratamente depind foarte mult de dezvolta-
rea ei din toamna, aparitia daundtorilor foarte diversi prin identificarea
lor cu ajutorul capcanelor, ceea ce face ca aceasta cultura sa fie protejata



Ghid practic in domeniul agricultura conservative 27

foarte diferit de la un an la altul si deciziile care se iau trebuie sa fie in
strictd conformitate cu monitorizarea din camp.

Cea mai mare provocare in ultimii ani ramane a fi lupta contra Vier-
milor sdrmd la floarea soarelui si porumb, carora le-a ramas o singura
solutie chimicd pe baza de Cipermetrin, care se aplica la tratamentul
seminte. O metodd agrotehnicd, dar nu cea mai garantata va fi semana-
tul doar in sol bine incalzit, pentru ca termenul de la semanat si pana la
rdsdrire sa fie cat mai scurt.

Pornind de la toate provocdrile datorate organismelor daunatoare,
rotatia culturilor cat mai diversa si alte elemente de agricultura durabila,
vor face ca presiunea acestora sa fie mai putin resimtitd de catre produ-
cdtorii agricoli.

2.6. Managementul integrat al buruienilor

Managementul integrat al buruienilor (MIB) reprezinta o abordare de
gestionare a buruienilor, utilizand multiple metode de combatere. MIB,
de obicei, cuprinde masuri preventive, mecanice, agrotehnice, biologice
si chimice. Agricultura Conservativd nu promoveaza lucrarea solului si,
deci, metodele mecanice de combatere a buruienilor sunt excluse.

Masurile preventive cuprind metode care impiedica patrunderea unor
specii noi de buruieni, pot stavili raspandirea speciilor de buruieni foarte
ddunatoare, limiteazd invadarea culturilor agricole de catre buruieni si
previn improspdtarea rezervei de seminte de buruieni in sol si a organelor
de inmultire vegetativa. Masurile preventive includ urmatoarele:

e Utilizarea la semanat a semintelor curate de buruieni. La sema-
nat se utilizeaza doar seminte curate de buruieni, indiferent de
cultura si sursa de seminte;

¢ Prevenirea raspandirii semintelor de buruieni dintr-un areal in
altul, utilizand masini si agregate curitate de buruieni. Intot-
deauna dupa finalizarea lucrarilor pe un camp (semanatul, recol-
tatul) agregatele sunt curatite de resturile vegetale, seminte de
buruieni si plante intregi. Este extrem de important de a preveni
raspandirea buruienilor de pe terenurile noi luate in cultura, aren-
date recent, care pot contine specii noi de buruieni, printre care si
buruieni invazive;

e Pregitirea corecta a gunoiului de grajd. Gunoiul de grajd trebuie
pregatit in asa mod, incét sd contind un numar minim de seminte
de buruieni viabile;

¢ Distrugerea focarelor de buruieni de pe suprafetele necultivate.
Existd un sir de terenuri care pot fi o sursa de imburuienare, cum
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sunt: drumurile, canalele de irigare, culturile compromise etc.
Toate aceste terenuri trebuie mentinute in stare curatd, posibil
uneori va apdrea necesitatea de stropire cu erbicide de actiune
totald a hotarelor exterioare a campurilor. Nu se stropeste iarba
care creste imprejurul campului, nimicind-o va creste palamida in
locul ei.

Masurile agrotehnice. O culturd viguroasa si sdndtoasa este cea mai
bund pentru combaterea buruienilor. Masurile agrotehnice sunt ela-
borate in asa mod, incat sa ofere culturii un avantaj competitiv asupra
buruienilor. Fermierii pot incorpora aceste masuri prin:

e rotatia culturilor; La alegerea culturilor pentru cultivare, in aso-

lament trebuie sd se tina cont de toate variantele de combatere
a buruienilor, care potential vor fi cele mai raspandite. Iarba de
sudan, rapita, secara, ierburile perene (incepand cu anul doi) pot
efectiv oprima buruienile. Este deosebit de importanta informa-
tia despre buruienile raspandite pe aceste campuri in trecut si
cunostintele practice despre erbicidele existente pentru aplicarea
pe vegetatia culturilor. Uneori, nu este posibil de aplicat erbicide
pe vegetatie. Alegerea culturilor trebuie sa fie efectuata luand in
evidenta si problemele care pot apdrea cu buruienile perene. Ale-
gerea corectd a culturii va insemna ca va veti putea ispravi cu com-
baterea buruienilor. Straduiti-va sa evitati situatiile cand este evi-
dent riscul de invadare a culturii cu buruieni perene, pe terenuri
fmburuienate. Alternarea culturilor graminee cu culturile dicotile-
donate permite de a combate eficient samurasla culturilor.

* reducerea spatiului dintre randuri si ,geometria” semanatului;
Densitatea si modelul de semanat modificd structura frunzisului
la culturi, care la randul sdu, influenteaza capacitatea de sufocare
a buruienilor. Semdnatul culturilor in randuri inguste provoaca
schimbarea microclimei. Infiintarea unei culturi cu o distribuire
mai uniforma si densitate mai mare a plantelor rezulta in utilizarea
mai buna a luminii si apei si creeaza o capacitate de concurentd
mai mare a culturii cultivate. Semdnatul in randuri inguste cu o
densitate mai mare de semdnat va reduce biomasa buruienilor
rdsdrite mai tarziu prin cantitatea redusa de lumina accesibild sub
frunzis. Plantele cultivate in randuri inguste incep sd concureze
cu buruienile intr-o faza mai devreme decat cele din randuri largi,
datoritd inchiderii mai rapide a frunzisului si a unei distributii mai
bune a rddacinilor.
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Figura 12. Culturile de acoperire pot oprima buruienile

reziduurile vegetale de plante; Acoperirea solului cu reziduuri de
plante este un instrument util in gestionarea buruienilor. Odata
cu cresterea cantitdtii de reziduuri vegetale de la suprafata solu-
lui, capacitatea de germinatie a buruienilor scade si incetineste
in timp. Radsdrite mai tarziu, plantulele de buruieni produc mai
putine seminte, astfel plantele cultivate sunt avantajate in con-
curenta cu buruienile si scaderile de recolta din cauza buruieni-
lor sunt mai mici. Cu toate acestea, reziduurile de plante nu pot
oprima pe deplin cresterea buruienilor. Capacitatea de oprimare
depinde de mai multi factori, printre care: speciile de buruieni pre-
zente, cultura cultivata, conditiile climaterice s.a. Integrarea meto-
delor de combatere intr-un management, impreund cu aplicarea
erbicidelor, permite obtinerea rezultatelor scontate.

culturile de acoperire Includerea culturilor de acoperire in aso-
lament intre doud culturi principale este o bund masura intr-un
management al buruienilor. Covorul viguros a unei culturi de aco-
perire poate stopa completamente cresterea buruienilor anuale
provenite din seminte. Culturile de acoperire pot sa reduca sub-
stantial cresterea si reproducerea buruienilor perene care apar sau
regenereaza din rddacini, rizomi sau tuberculi si sunt mai greu de
oprimat. Efectul culturilor de acoperire depinde in mare masura
de compozitia floristica a speciilor si raportul speciilor de buruieni.
Oprimarea buruienilor se exercita partial prin concurenta pentru
resurse, cum sunt lumina, substantele nutritive si apa in timpul
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vegetatiei culturilor de acoperire si partial prin efectele fizice si
chimice care apar atunci cand reziduurile culturilor de acoperire
sunt lasate pe suprafata solului ca un ,mulci mort”.

epoca de semanat; Semanatul culturilor timpurii de primavara
inainte de rasarirea buruienilor, permite fermierilor sa obtina
semanaturi curate fara aplicarea erbicidelor. Acest lucru este posi-
bil doar la absenta buruienilor anuale de toamnd, imblatoare, bie-
nale si perene. Prin semanatul timpuriu se subintelege ca planta
cultivata este capabild sa rasara si sd se dezvolte in conditii mai
rdcoroase. Lucerna, graul de primavard, orzul de primavarg,
mazdrea si inul pot fi semdnate indata ce sau stabilit temperaturi
pozitive si este posibil de a efectua semanatul. Prezenta unui pat
germinativ putin tasat si bine umectat permite efectuarea semana-
tuluila o adancime mica ce contribuie la rasarirea rapida si asigura
o0 capacitate maxima de concurentd a culturii.

alegerea soiului/hibridului; Alegeti soiuri si hibrizi care vor ger-
mina si rasari rapid, apoi vor creste intensiv acoperind suprafata
solului, micsorand in asa mod capacitatea de concurenta a buru-
ienilor. Aceasta practica va permite totodata si micsorarea consu-
mului de erbicide la hectar.

Figura 13. Plasarea optimald a semintelor si ingrasamintelor

plasarea optimald a semintelor si ingrasamintelor; Plasarea
semintelor la o adancime mica si in rigola umeda contribuie la
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o germinatie rapida. Tasarea solului direct pe randul semdnat
sporeste germinatia semintelor si, in acelasi timp, nu stimuleaza
rdsdrirea semintelor de buruieni in spatiul dintre randuri. Intro-
ducerea ingrasamintelor lateral randului sau aldturi de samanta,
de asemenea, poate spori capacitatea de concurentd a culturii.
Buruienile care rasar intre randuri la o anumita distantd de ingra-
saminte, cresc mai putin intensiv, decéat culturile care rdsar alaturi
de Ingrasaminte.

Masurile chimice. Erbicidele sunt o parte integrala a MIB si incd mult
timp vor raméane o unealta eficienta in combaterea buruienilor in Agri-
cultura Conservativa. Bunele practici de aplicare a erbicidelor includ:

Identificarea buruienilor si determinarea imburuiendrii. Inainte
de aplicarea erbicidelor, mdsurd obligatorie in Agrlcultura Con-
servativd, este identificarea
buruienilor si determinarea
ifmburuienarii campului care
urmeaza sa fie erbicidat. Iden-
tificarea se efectueaza utili-
zand diferite ghiduri, aplicatii,
determinatoare cu ajutorul
cdrora se identificd buruie-
nile prezente pe campul dat.
Va fi foarte dificil sd comba-
teti buruienile daca nu le ve-ti
cunoaste. Cu ajutorul unor
unelte simple, dar foarte utile
(rama metrica, caiet pentru
notite, creion, determinator)
usor puteti determina imbu- ®
ruienarea, avind o imagine Figura 14. Identificarea buru:en/lor
clard despre speciile de buruieni si abundenta lor.

Aplicarea corecta a erbicidului. Se refera la alegerea corecta a pro-
dusului comercial, utilizarii dozei corecte si in momentul potrivit.
Pentru combaterea buruienilor anuale si perene in perioada calda
a anului, dupa recoltarea culturii principale si inainte de seméana-
tul culturilor de primavara tarzii, se va aplica un produs comercial
cu substanta activa glifosat. Nu se recomanda micsorarea dozelor
de erbicid. Micsorarea dozelor, in multe cazuri, contribuie la acce-
lerarea aparitiei biotipurilor rezistente la erbicidul dat.
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Atentie!

In toate cazurile, pentru a spori eficacitatea erbicidelor in bazi de glifosat se

recomanda:

* Micsorarea solutiei de lucru pana la 50 1/ha (pe timp racoros);

¢ Utilizarea unui adjuvant neionic sau a sulfatului de amoniu (2% din volu-
mul solutiei de lucru);

e Aplicarea erbicidului doar pe plantele curate, nesupuse stresurilor si in
faza activa de crestere;

e Utilizarea doar a apei curate. Prezenta particulelor de sol va duce la dezac-
tivarea erbicidului: nu utilizati apa cu un continut mai mare de 500 mg/1 de
calciu sau 700 mg/1 de magneziu.

Caregula generald, in timpul vegetatiei culturilor, se aplica preponde-
rent erbicide post-emergente. Alegerea erbicidului se face in baza deter-
mindrilor efectuate inainte de aplicare. Erbicidul selectat trebuie sa com-
bata efectiv buruienile din cultura data. Momentul potrivit se va alege in
asa fel, ca sa nu se admita concurenta evidenta dintre buruieni si planta
cultivatd. Buruienile intotdeauna vor fi nimicite inainte de o eventuala
intrare in concurenta activa cu culturile.

* Maximizarea diversitatii utilizarii amestecurilor de erbicide. Este
nevoie de a utiliza erbicide cu diferite mecanisme pentru a evita
aparitia biotipurilor rezistente la erbicide. In cadrul asolamentu-
lui, este nevoie de a alterna diferite erbicide cu diferite mecanisme
de actiune si, tot odatd de a utiliza la maximum amestecurile de
erbicide cu diferite mecanisme de actiune (2-3 mecanisme). Pe
plan mondial, an de an creste numarul de biotipuri rezistente
de buruieni, ceea ce prezinta un risc real pentru implementarea
agriculturii conservative in conditii cand nu se efectueaza lucrari
mecanice de combatere a buruienilor.

Atentie!

Toate erbicidele sunt toxice intr-o mdsurd sau alta. Respectati cu strictete teh-
nica securitdtii la aplicarea erbicidelor. Inainte de aplicarea erbicidelor cititi
cu atentie eticheta produsului comercial!

2.7. Managementul nutrientilor si fertilizantilor in agricultura
conservative

Agricultura este cel mai important domeniu al omenirii cu cea mai
mare participare in circuitul elementelor chimice in naturd. Circuitul
carbonului, hidrogenului, oxigenului si a celorlalte elemente chimice(N,
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P, K, Mg, Fe, s.a.), sunt puternic determinate de agriculturd. Aceasta se
bazeaza pe plante, care sunt ca niste uzine adevarate ce produc pe baza
mai multor procese biochimice, productii diferite de la o specie la alta.

Cele mai importante elemente nutritive pentru plante sunt cele din
care sunt constituite. in masa uscati a plantelor, elementele constituente
de baza sunt C, H si O, care alcatuiesc hidratii de carbon (celuloza, lig-
nina si alte zaharuri). Azotul este constituentul de baza al aminoacizilor,
alcatuind proteinele. Restul elementelor (P, K, Ca, Mg, Fe s.a.) cunoscute
ca nutrienti pentru plante, sunt doar ca niste catalizatori ce participa la
toate procesele biochimice din planta si alcdtuiesc in functie de specie
cca 3-5 % din masa uscatd, care in rezultatul arderii, formeazad cenusa
(pe care o cunoastem cu totii ca un fertilizant foarte pretios). Pornind de
la aceasta idee, intelegem clar ca plantele se hranesc in primul rand cu
carbon si oxigen din aer, hidrogenul il ia din apa (disociind péana la 2 %
din apa pe care o extrage din sol), iar celelalte elemente nutritive le ia din
sol impreuna cu apa. Trebuie de tinut cont neapdrat de faptul ca toate
elementele chimice mentionate sunt egale ca importanta si nicidecum
nu poate un element sa substituie importanta si rolul altui element.

Insa, analizand cantitativ, intelegem de fapt cu ce se hraneste planta.
Carbonul din aer este elementul indispensabil si care se gaseste sub
forma de CO, in concentratie de 0,03% din aerul atmosferic. Ridicarea
concentratiei de CO, pana la valori de 0,052 % duce la ridicarea intensita-
tii procesului de fotosinteza. Concentratia mai mare de aceste valori nu
numai ca este toxica pentru orice organism viu, dar nici nu poate avea
loc. De aceea, In pofida emisiilor de CO, In atmosfera in urma carburanti-
lor fosili, concentratia de bioxid de carbon in atmosferd ramane aceeasi,
doar cu careva abateri in regiunea oraselor mari si industrializate. Deci,
orice procedeu de imbogatire a solului cu carbon prin administrarea
ingrasamintelor organice si/sau macar cu ingrdsaminte verzi, va influ-
enta semnificativ asupra eliberarii active de CO, in perioada vegetativa a
culturii urmatoare si sporirea productivitatii lor.

Asigurarea cu substrat organic pe terenuri va genera o activitate
microbiologica foarte activa eliberand astfel carbon necesar plantelor.
Un rol secundar al carbonului rezultat in urma descompunerii materiei
organice este formarea acidului carbonic, care este dizolvantul principal
al elementelor greu accesibile pentru plante si transformarea lor in forme
accesibile. Productivitatea fiecdrei parcele va fi direct proportionala cu
cantitatea carbonului ce participa in circuitul campului. Pentru imbu-
natdtirea concentratie acestui element esential sunt necesare mai multe
procedee, precum:
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1. Pastrarea resturilor vegetale la suprafata pentru pastrarea umidi-
tatii in sol pentru dezvoltarea culturilor agricole, dar si cea a cul-
turilor de acoperire semanate dupa recoltarea culturilor din luna
iulie;

2. Terenul trebuie sa fie mereu acoperit de culturi verzi. Orice pre-
cipitatii din perioada iulie-septembrie trebuie valorificate pentru
culturile de acoperire, daca terenul este destinat culturilor de pri-
mavara;

3. Valorificarea deseurilor organice din gospodadrie si comunitate ca
fertilizant organic prin depozitarea separatd si administrarea in
camp;

4. Fertilizarea minerala echilibrata pentru obtinerea productiei agri-
cole maxim posibile si a productiei secundare corespunzatoare
(paie, tulpini si frunze), vor reveni ca material organic bogat in car-
bon.

Managementul Cultura
resturilor vegetale de siderate

Regimul de carbon
in camp

ingrasaminte Cantitatea productiei
organice secundare

Figura 15. Interdependenta dintre cantitatea de carbon in cdmp si factorii ce duc
la acumularea cantitativd a lui in parceld

Azotul si regimul acestuia in sol va depinde foarte mult de sursele pe
care le va alege fiecare producdtor in parte. Principala sursa de azot este
cel din aer (cca 78 % din volum), care poate fi valorificat prin cultiva-
rea speciilor fixatoare de azot (mazarea, soia, lucerna, fasolea s.a. culturi
leguminoase) fie ca culturi de baza sau ca cultura de acoperire. De fapt,
marile uzine chimice de producere a ingrasamintelor minerale cu azot
il iau de asemenea din aer, dar cu costuri mult mai mari decat legumi-
noasele. Este bine cunoscut faptul, ca un regim optim de azot in sol fara
participarea fertilizantilor minerali ar fi posibild doar dacd din fermd nu
ar iesi cereale, dar numai lapte, carne si/sau oud. Integrarea completd a
culturii vegetale cu cea animala este singura cale de independenta totala
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fata de ingrasamintele minerale, inclusiv cele cu azot. In cadrul unui
asolament cu doar 10-20 % culturi fixatoare de azot si fara ingrasaminte
organice provenite din ramura zootehnica putem vorbi doar de o asigu-
rare partiald, care poate asigura doar nivelul critic necesar microorganis-
melor din sol.

Neincorporarea resturilor vegetale in cadrul sistemului de agricultura
conservativa poate diminua putin ,,foamea de azot”, care se atestd in
situatia Incorpordrii lor. Deficitul de azot din cAmp trebuie compensat
cu ingrdsdminte minerale pe baza de acest element. Fertilizarea cu acest
element trebuie efectuata la toate culturile, in functie de recolta planifi-
catd, consumul specific pentru o unitate de productie si de cantitatea de
azot disponibil in sol. Ei bine, planificarea corectd a productiei ar fi reusit
din potentialul campului si rezerva de umiditate din sol acumulata pe
parcursul perioadei reci a anului (octombrie-martie). Media ultimilor 5
ani a productiei obtinuta la o anumita culturd, de asemenea poate servi
un indicator real de planificare a productiei. Bineinteles, accentul fertili-
zdrii culturilor cu azot trebuie pus pe culturile cu cerinte mai mari, cum
sunt cerealierele de toamna si porumbul. O conditie foarte importanta a
aplicarii ingrdsamintelor cu azot este prezenta umiditatii, intrucat pier-
derile prin evaporare ar putea fi foarte insemnate.

Tabelul 4. Consumul(exportul) mediu de elemente nutritive pentru formarea 1 tone
de productie principala si cantitatea corespunzatoare de recolta secundara, kg

Elemente nu

Cultura
Potasiu (K O)

Grau de toamna 33 12 21
Orz 27 11 23
Porumb pentru boabe 23 10 25
Floarea soarelui 40 18 70
Rapita de toamna 51 36 44
Soia 65 (207 20 40
Mazare 55 (129 15 25
Fasolea 50 (109 15 20

Din experienta practicd, in cadrul sistemului conservativ de agri-
culturg, fertilizarea de baza cu azot ureic (Uree) iarna pe sol inghetat si
cu putind zdpada este foarte importantad pentru culturile cerealiere de
toamna si rapita. Alta etapa de fertilizare ale acestor culturi este in ,,mus-
tul zdpezii” cu nitrat de amoniu si/sau sulfat de amoniu pentru asigu-
rarea cu azot a culturii la reinceperea vegetatiei din martie — aprilie. O
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alta posibilitate practica ar fi fertilizarea in ,,mustul zapezii” cu nitrat de
amoniu si la prima posibilitate de intrat cu stropitoarea, de administrat
UAN-32. Dintre toate formele de azot, cel din uree este cea mai apropiata
de azotul organic. De asemenea, este cel mai aplicat produs de azot de
cdtre practicienii agriculturii conservative, in perioada de iarna ca ingra-
samant de baza cu azot, inclusiv pentru culturile prasitoare, in cantitatea
calculatd la productia planificatd. Motivele principale pentru acest tip de
fertilizare sunt urmatoarele:

1. Ingrasamantul ureic reuseste s treacd printre stratul de resturi

vegetale pana la sol, unde este legat sub forma amoniacalg;

2. Este evitata astfel expunerea azotului temperaturilor mai ridicate,

a razelor solare directe si a vanturilor de primavarad, astfel, fiind
evitate la maxim pierderile;

3. Tasarea minima a solului inghetat cu tehnica de administrare;

4. Repartizarea logistica a lucrarilor.

Orice administrare ulterioara a azotului in perioada de primavara tre-
buie efectuata inainte de ploi sau cu incorporarea ingrasamintelor, care
sunt lucrdri mult mai dificil de efectuat.

Celelalte elemente nutritive sunt mult mai stabile in sol decat azotul.
De aceea ele necesitd o abordare diferita ca administrare, pentru fertili-
zarea culturilor agricole in sistem conservativ de agriculturd. Totodata,
elementele nutritive de baza, cum ar fi Fosforul (P) si Potasiul (K), deseori
se gasesc in sol sub forme greu sau chiar inaccesibile, lucru care se dato-
reaza transformarilor chimice la nivel cationic permanente in sol.

Cert este faptul, ca de gradul activitatii microbiene din sol, depinde
transformarea formelor greu accesibile in usor accesibile a sarurilor de
P, Ksi alte elemente nutritive. Fertilizarea cu P si K trebuie orientatd spre
ridicarea concentratiei optime din sol, la P de 8-10 mg/100 g, sau calculat
laP,0O, de 18,32-22,9 mg/100 g de sol si de K de 23-31 mg/100 g de sol sau
calculat la K,O de 28-37 mg/100 g de sol. Acesti parametri sunt optimi
pentru toate culturile agricole. Investitia in ingrasamintele cu P si K tre-
buie efectuatd doar dupa analiza chimica a terenului, prin care putem
identifica neuniformitatea concentratiei de elemente nutritive. Fig. 16.

Incorporarea ingrasamintelor in cadrul sistemului conservativ de
agriculturd poate fi efectuatd doar concomitent cu semdnatul. Experi-
enta practica a demonstrat eficienta ingrdasdmintelor complexe cu NPK
administrate odata cu semanatul, mai ales la culturile compact sema-
nate, cum ar fi cerealierele de toamna si rapita. Pentru culturile de prima-
vard, administrarea ingrdasamintelor odata cu semanatul deseori creeaza
dificultati la semdnat, intrucat solul este mai umed sud stratul de mulci,
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iar brazdarul de introducere a ingrasamintelor poate sa scoata sol umed
care se lipeste de sectia de semanat.

P - Verteilung (Messwerte (%))

(mg/100g Boden, CAL)

E A
04

o BN

B s
14

& BO

K - Verteilung (Messwerte (%))
(mg/100g Boden, CAL)

Figura 16. Neuniformitatea terenului dupd concentratia de P si K in cadrul unui cdmp de 64
ha, r-ul Donduseni, s. Scéieni.

Noti: In asemenea caz este necesard doar administrarea diferentiatd de ingrasaminte cu
PsiK.
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Pentru a nu intdmpina asemenea probleme, recomandarea practica
este ca, cantitatea ingrasamintelor necesard pentru tot ciclul de rotatie
a culturilor sa fie administrate doar odatd cu semdnatul culturilor de
toamna (grau, orz, mazare si rapita de toamna), care vor valorifica mult
mai bine ingrasamintele complexe. Daca analiza solului aratd un defi-
cit acut de P si K, atunci este necesar de administrat cantitdti mai mari
cu incorporarea din toamna la adancimea de 13-15 cm fara rasturnarea
brazdei. Experientele practice au demonstrat, ca gradul de utilizare a
ingrasamintelor cu P si K, administrate primavara odatd cu semanatul
este direct proportional cu adancimea de incorporare si regimul de pre-
cipitatii din timpul vegetatiei. In marea majoritate a cazurilor, este foarte
dificild incorporarea la adancimi mai mari de 5 cm si de multe ori utiliza-
rea lor este incompleta.

In agricultura conservativi, utilizarea ingrasamintelor minerale are
un mare succes, fiind administrate odata cu semanatul culturilor de
acoperire care vor antrena elementele nutritive minerale intr-un circuit
organic activ. Toate aceste recomandadri trebuie implementate in com-
plex pentru sporirea fertilitatii solului si ameliorarea continud a factoru-
lui edafic.
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3. Managementul investitiilor in echipamente
si utilaje agricole

Implementarea Agriculturii Conservative in lumea intreagd confirma
faptul, cd acest tip de agricultura nu poate avansa fara tehnica speciala,
care ar asigura realizarea principiilor fundamentale ce stau la baza Agri-
culturii Conservative sau la pregatirea solului in perioada de tranzitie
cdtre Agricultura Conservativa.

Realizarea principiului de disturbanta mecanicd minimd a solului, din
punct de vedere tehnic, este unul dintre cele mai dificile aspecte al apli-
cdrii sistemului no- tillage. Dat fiind faptul, cd semanatul se realizeaza in
teren nelucrat, uneori tasat, acoperit cu un strat de resturi vegetale sau
de culturi de acoperire, constructia acestor masini de semanat prevede o
greutate mai mare a acestora. Pentru realizarea semanatului in sistemul
no-till, semanatoarea trebuie:

* sdfie suficient de grea ca sa poata tdia stratul de resturi vegetale;

* sa plaseze cu precizie semintele in solul umed, incheind rigola si
asigurand un contact optim dintre seminte si sol si, totodata, evi-
tand contactul dintre seminte si resturile vegetale;

e sapdtrunda in sol (chiar siin solul tasat) la addncimea optimala de
semanat;

e sd asigure o disturbantd minimd a solului — resturile vegetale
rdmase trebuie sa asigure micsorarea eroziunii, scurgerilor si eva-
porarii;

* trebuie sa fie simpla si sigura in exploatare;

e sdaplice ingrasaminte odata cu semanatul.

Echipament pentru semanatul direct (no-till)

Existd o gama larga de semanatori care pot efectua seméanatul in con-
ditii de no-tillage si fiecare tip de semédndtoare are avantajele si dezavan-
tajele sale, care ofera fermierului oportunitatea sa aleaga semanatoarea
corespunzatoare.
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Fotografie Caracteristicile tehnicii (avantaje si dezavantaje)

Seminatoare cu brazdar de tip dalta

Avantaje:

e semdnatul si aplicarea ingrasamintelor printr-o
trecere a semanatorii;

* ingrasamintele aplicate lateral sunt foarte efective;

¢ odatd cu semanatul este posibila aplicarea canti-
tatilor mari de ingrasaminte fara influenta negati-
va asupra plantulelor in curs de dezvoltare;

e capacitate Inaltad de curdtire a resturilor vegetale;

e un contact bun a semintelor cu solul in rezultatul
tavalugirii.

Dezavantaje:

e calitatea patului germinativ poate influenta apli-
carea Ingrasamintelor in banda, lateral randului,
din cauza disturbantei invelisului de sol de catre
brazdarul pentru aplicarea ingrasamintelor;

 consumul mare de combustibil;

* gradul de disturbanta poate fi inalt si campul poa-
te ramane valuros;

¢ sistem complicat de distribuire a ingrasamintelor;

e intensitatea lucrdrilor scade din cauza stoparilor
indelungate necesare pentru alimentarea cu in-
grasaminte.

Semanatoare pneumatica

Avantaje:

e viteza: semandtoarele pneumatice sunt elaborate
pentru efectuarea unui semanat relativ intensiv,
constructia acestora permitand incdrcarea rapida
a buncarului semdnatorii cu seminte si transpor-
tarea rapida a semanatorii;

* capacitate mare pentru seminte si ingrasaminte,
unele semanadtori avand posibilitatea de a aplica
ingradsaminte in band4, lateral randului semanat;

e cadrurigid cu putine organe mobile;

e capacitate inalta de curatire a resturilor vegetale;

e noi realizdri In ascutirea brazdarului.
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Dezavantaje:

e la semanatul unor culturi cum este mazdrea, soia
si bobul este posibild deteriorarea semintelor;

¢ la efectuarea semanatului dupa floarea soarelui
este necesar de a tavalugi tulpinile de floarea soa-
relui sau a le fardmita cu tocatorul pentru a nu de-
teriora electronica semanatorii;

e amplasarea containerelor la mijlocul semanatorii
poate limita vizibilitatea;

* tasarea efectuatd de catre containere la sfarsitul
cuplajului poate micsora rasarirea culturii si spo-
rirea imburuiendrii pe urmele pneurilor.

Semanatoare cu brazdar monodisc

.

Avantaje:

.| » daca resturile vegetale sunt distribuite uniform,

atunci semintele sunt plasate corespunzator;

e asigurd o disturbantd mecanicd minima a solului;

* semanatoarele Inzestrate cu roti de copiere asigu-
rd efectuarea unei semandaturi mai calitative;

¢ unele semandtori efectueaza aplicarea in banda a
ingrasamintelor odata cu semanatul;

e asigurd un contact mai bun dintre sdmanta si sol
datorita diferitor roti pentru tasare si accesorii.

Dezavantaje:

* nu va taia stratul gros de paie dacd nu va fi distri-
buit uniform pe camp;

e paiele pot nimeri in rigola si pot micsora germina-
tia semintelor;

e presiunea pe discuri/pdrtile componente pot spo-
ri cheltuielile la reparatie;

e volum mic de seminte si ingrasaminte (modele
vechi);

* transportarea Incetinitd a semanadtorii;

¢ schimbarea discurilor poate fi costisitoare, in
comparatie cu schimbarea brazdarelor de tip dal-
ta.
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Semadnadtoarele no-tillage pot include sau pot fi echipate pentru a
include urmatoarele componente:
1. Organe de curdtare pentru a deplasa reziduurile in afara ariei ran-
dului;
2. Brazdare pentru fertilizarea de start sau un dispozitiv pentru pla-
sarea ingrasamintelor lichide in rand;
3. Discuri pentru a tdia resturile vegetale si a afana un volum mic de
sol imprejurul semintei;
4. Aparate de distribuire a semintelor pentru a obtine o distantare
precisa intre seminte;
Tuburi de seminte pentru a deplasa semintele in brazda;
6. Brazdare cu disk pentru a deschide brazda la adancimea cuvenita
si arcul care impinge semintele la fundul rigolei;
Roti de copiere pentru a dirija adancimea de insaméantare;
8. Roti de inchidere pentru a acoperi si a tasa solul deasupra semin-
tei.

@

N

Echipament pentru reducerea de compactare a solului

Solutionarea problemelor de compactare este un pas important in
etapa de trecere la agricultura conservativa. Uneltele despre care se va
discuta in subcapitolul dat nu fac parte din setul de masini ale Agricul-
turii Conservative. Necesitatea lor este dictatd de compactarea excesiva
a solurilor si care trebuie inldaturatd printr-o ameliorare fizica, cum este
afanarea adanca.

Afanarea adanca (scarificarea) se efectueaza cu unelte de diferite con-
structii. Uneltele utilizate de obicei, au scopul de a afana stratului de sol
compact. Adancimea efectudrii afanarii adanci este de cel putin 35 cm.
Afanarea efectuata la o adancime mai mica poartd denumirea doar de
afanare. Afanarea adanca presupune lucrarea solului din stratul arabil si
cel sub arabil. Prezenta stratului sub arabil compact poate fi determinata
cu ajutorul unor instrumente accesibile, cum este cutitul sau harletul.
Prezenta stratului sub arabil compactat poate fi determinata si cu ajuto-
rul unui instrument special -penetrometru.
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Fotografie tehnicii

Poza Subsolier
(scarificator)

Poza Plug cizel

Subsolier

Caracteristici de calitate

Fiecare unealtd destinata afanarii adanci are
conditiile recomandate de producdtor. Cea mai
bunad unealta pentru conditiile de camp ale unui
fermier poate fi verifica doar pe campul fermie-
rului. Efectul final de la efectuarea afanarii adanci
depinde de mai multi factori: numarul trupitelor
si forma trupitelor, adancimea de lucru, textura
solului, continutul de umiditate, gradul de com-

. | pactarea, prezenta resturilor vegetale la suprafata

solului.

Ideal ar fi ca lucrarea de afanare adanca sa se efec-
tueazd atunci cand solul se sfarama usor la acti-
unea uneltelor farda a se compacta. Un astfel de
sol este mai degraba uscat, decat umed. In aceste
conditii toate uneltele se vor comporta diferit.
Uneltele cu multe trupite vor ldsa suprafata solu-
lui bine lucratd, majoritatea resturilor va fi incor-
porata in sol, forta de tragere pentru astfel de re-
zultate va fi maxima. Forma trupitei influenteaza
gradul de disturbanta a solului, cantitatea de re-
sturi vegetale ramase la suprafata solului, gradul
de scoatere a bolovanilor si forta de tragere nece-
sara. Cu cat este mai adanca lucrarea, cu atat sunt
mai mari cheltuielile energetice la efectuarea ei.
Solurile usoare se afaneaza cu efort redus, iar so-
lurile argiloase foarte greu. Solurile umede (mai
degraba proaspete) se lucreaza relativ simplu, iar
cele uscate — foarte greu. Riscul lucrarii solurilor
proaspete este insotit de compactare, care poate
urma in rezultatul lucrarii solului si mersului ma-
sinilor agricole.

Combinatia de conditii sol uscat + sol argilos
greu+ sol compactat poate conduce la imposibili-
tatea efectuadrii lucrarii la adancimea necesara cu
orice masina agricola. Cea mai mare cantitate de
resturi vegetale ldsate la suprafata solului se pare
cd raman dupa lucrarea cu plugul paraplow, echi-
pat cu trupita de tipul ,bentleg”. Totodatd, astfel
de lucrdri provoacd cea mai micd disturbantd a
solului, avand cheltuieli energetice comparativ
egale cu procedurile care utilizeaza alte unelte de
lucru.




44 Ghid practic in domeniul agricultura conservative

Echipament pentru gestionarea culturilor de acoperire
si a reziduurilor vegetale

Fotografie tehnicii Caracteristici de calitate

Tavalug cu lame

Tavalugii cu lame sunt unelte concepute
pentru a nimici prin tavalugire culturile de
acoperire inaintea semanatului. Tavalugii
cu lame se potrivesc cel mai bine pentru
culturile de acoperire cu talie inalta. Tava-
lugii pot fi montati in fata tractorului pe
cuplajul din fata sau pot fi tractati in spate.
Astfel, daca este necesar, tavalugirea poate
fi efectuatd concomitent cu seméanatul cu
acelasi tractor.

In mod obisnuit tavalugii cu lame sunt
alcatuiti dintr-un cilindru rotund cu lame
imprejurul lui, distantate egal. Lamele
stirbe folosite pentru a tavalugi culturile
de acoperire sunt preferate lamelor as-
cutite care ar tdia cultura de acoperire si
ar deplasa reziduurile, potential ar putea
interfera cu contactul dintre sol si semin-
te. Utilizarea lamelor stirbe micsoreaza
vibratia si permite efectuarea lucrarii de
tavalugire la o viteza mai mare.
Echipament de recoltare cu dotare pentru maruntirea si repartizare uniforma
La taierea paielor se cheltuieste mai mul-
ta energie decat la aruncarea paielor. De
acest fapt trebuie tinut cont, avand in
vedere ca in multe regiuni taietoarele de
paie nu sunt necesare: fragmentele mici
de reziduuri pot fi duse de vant, iar in con-
ditii de clima arida acestea se descompun
repede.

Asa o metoda de gestionare a paielor (ta-
ierea si distribuirea sau distribuirea tul-
pinilor intregi) trebuie sd corespunda se-
madndtorii utilizate, deoarece pot apdrea
probleme: semdndtoarele cu brazdar cu
dalta mai bine lucreaza cand paiele sunt
taiate, iar semanatoarele cu brazdare cu
discuri — atunci cand paiele sunt intregi.
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Un lucru important de trecere la sistemul de agricultura conservativa
este asigurarea semanatului direct a culturilor agricole (minim de per-
turbat solul).

In prezent, in localitatile rurale, majoritatea terenurilor agricole sunt
prelucrate, iar parloagele si terenurile neprelucrate constituie doar cca.
10-15% din total. Intreprinderile agricole existente si care administreaza
terenuri agricole, dispun de tehnica agricola si setul de agregate necesare
pentru practicarea sistemului de agriculturd conventionalad.

Trecerea la sistemul de agriculturd conservativa prevede moderniza-
rea agregatelor prin procurarea semandtoarelor directe pentru culturi
cerealiere si prasitoare. In tabelul de mai jos sunt prezentate investitiile
orientative de trecere la practicarea agriculturii no-till pentru patru vari-
ante de intreprinderi, reiesind din suprafata terenurilor agricole prelu-
crate.

Suma investitiilor in procurarea tehnicii agricole necesare pentru
implementarea sistemului no-till de agriculturd la un nivel agrotehnic
inalt va depinde de preferintele fermierului (marca comerciald, caracte-
risticile tehnice, tara de origine, etc.).
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4. Particularitatile de trecere la agricultura conservativa

Agricultura Conservativa — sistem de agricultura care reprezinta cea
mai buna adaptare si atenuare a schimbdrilor climatice, este implemen-
tat cu pasi enormi pe intreaga planeta si cu o accelerare speciala in ulti-
mii zece ani.

4.1. Cultura plantelor de camp

Trecerea de la agricultura conventionala la agricultura conservativa
poate fi un lucru foarte simplu si totodatd, unul foarte complicat. Un
lucru simplu poate fi atunci cand fermierul a intrat in esenta lucrurilor,
a inteles foarte bine ce doreste sa faca si cum doreste sa faca. In acelasi
timp, poseda terenuri agricole care au fost gestionate cu precautie, fara
a admite o degradare vizibild, a aplicat doze echilibrate de ingrasaminte,
nu a lucrat solul excesiv cu unelte agresive si totodatd, poseda tehnica
necesard. Un lucru destul de complicat poate fi atunci cand fermierul
are cunostinte foarte vagi despre agricultura conservativa, iar trecerea
este impusa de situatia economica. In acelasi timp poseda terenuri vizi-
bil degradate, nestructurate, a lucrat solul foarte agresiv in ultimii ani,
a aplica ingrasaminte in cantitati neindestuldtoare si poseda tehnica cu
care va fi foarte greu de a efectua o trecere efectiva la agricultura conser-
vativd. Doua situatii diferite ar impune doud strategii diferite. In realitate,
combinatia de conditii diverse de gospodarire, stare a solului, tehnica
disponibila si respectiv, cunostintele fermierului se pot manifesta prin-
tr-o diversitate larga de situatii, pe care este greu de a le evidentia si a
descrie cum trebuie gestionate. In literatura de specialitate sunt 2 lucrari
scrise de practicieni si savanti care ne ghideaza cum sa efectuam tranzi-
tia de la un sistem la altul.

Abordarea de etapizare a procesului de implementare pare a face pro-
cesul mai structurat si mai clar de inteles. Pentru a realiza o trecere de
succes de la agricultura conventionala spre agricultura conservativa este
nevoie de a parcurge urmatoarele etape in ordinea corespunzatoare:

a. Ameliorarea cunostintelor despre sistem, in special despre com-

baterea buruienilor;

b. Efectuarea analizei solului in scopul echilibrarii elementelor nutri-
tive;

Evitarea solurilor cu permeabilitate scazuta

Nivelarea suprafetei solului;

Eliminarea problemelor legate de compactarea solului;
Producerea celei mai mari cantitdti de reziduuri vegetale posibile;

oo
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Procurarea unei semdndtori pentru semanatul in conditii de
no-tillage;

Inceperea practicarii sistemului nou pe o suprafatd mica;
Valorificarea unui asolament cu culturi de acoperire;

Studierea in continuu si urmadrirea ultimilor realizari.

- =g qq

a. Ameliorarea cunostintelor despre sistem, in special despre
combaterea buruienilor.

Odata ce s-a trecut de barierele de intelegere a sistemului nou si a apa-
rut increderea in el, fiecare persoana implicata in mod direct sau indirect
in implementarea Agriculturii Conservative trebuie sa studieze cat mai
mult despre sistemul dat.

Initierea trecerii de la agricultura conventionald la agricultura conser-
vativa cu cunostinte insuficiente este cea mai frecventd cauza a esecului
implementarii sistemului nou. Adesea fermierii, savantii si consultantii
blameaza sistemul pentru cd nu lucreaza, ca nu poate fi aplicat in con-
ditiile lor, dar nici odata grupurile vizate nu recunosc ca poseda insufici-
ente cunostinte despre sistem. In ameliorarea cunostintelor despre sis-
temul de agriculturd conservativd au nevoie toti cei care vor fi implicati
in implementarea agriculturii conservative in gospodarie, incepand cu
inginerul agronom si terminand cu mecanizatorii.

Echipamentul Asolamentul
Aplicarea \ / Culturile de
ingrasamintelor \ acoperire

Managmentul M tl
organismelor <«——» No - tillage -« anaglmlle.n u

daunatoare solulul

Alegerea soiurilor / Y Evaluarea conditiilor
si hibrizilor i climaterice

Managementul resturilor vegetale

Figura 17. No-tillage necesitd o abordare sistemicad

Trecerea de la tehnologia clasica la sistemul no-tillage necesita o pla-
nificare minutioasd, cel putin cu un an inainte se recomanda a incepe
pregatirea. Fermierul incepator (in sistemul no-tillage) trebuie sa studi-
eze cat mai mult despre sistem. No-tillage nu este o simpld insdmantare
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a culturilor in solul nelucrat, ci un sistem integru cu toate componentele
incluse.

Este recomandat ca fermierii sa citeasca mult despre acest sistem, sa
se Intalneasca cu fermierii care au trecut la sistemul no-tillage sau inten-
tioneaza sd treaca. Foarte importantd este vizitarea gospodariilor si parti-
cipareala zilele cAmpului organizate in gospodariile care implementeaza
cu succes sistemul no-tillage.

in sistemul conventional, prin lucrdrile solului, buruienile erau nimi-
cite atat pana la semanat, cat si in semanaturi, apoi erau nimicite cu un
spectru larg de erbicide de sol si in final, cu erbicidele aplicate pe vegeta-
tie. Printr-o astfel de abordare, practic toate buruienile pot fi nimicite din
semdndturi, fard cunoasterea speciilor de buruieni si a erbicidelor.

O alta abordare trebuie aplicata in conditii de no-tillage: aici fermie-
rul pentru a evita concurenta cu plantele cultivate trebuie sa cunoasca
concret (nu in linii generale) toate speciile de buruieni care potential pot
fmburuieni culturile si, totodatd, si erbicidele cu care ele pot fi combatute
in semanaturile diferitor culturi. Pentru o astfel de abordare, informatia
de pe eticheta erbicidului este insuficienta. Este important de a cunoaste
toate erbicidele care pot fi utilizate in conditii de no-tillage fara influenta
negativa asupra plantelor de culturd si cu un spectru larg de specii de
buruieni combatute.

b. Efectuarea analizei solului in scopul echilibrarii elementelor
nutritive

Efectuarea analizei solului este o chestie de rutina foarte importanta
in toate sistemele de agricultura si des ignoratd de fermieri. Scopul este
de a evalua continutul elementelor nutritive, pentru ca apoi sa fie corec-
tat pana la nivelul moderat si cu timpul ridicat pana la nivelul optimal al
elementelor nutritive in sol. Este o procedura care se recomanda sa fie
efectuata periodic, extrem de recomandata la trecerea de la agricultura
conventionald la agricultura conservativa.

Dupa datele academicianului Serafim Andries (2016), solurile Moldo-
vei se caracterizeaza printr-un continut scazut de fosfor mobil , accesibil
plantelor. Utilizarea indelungata a solurilor in agricultura fard compensa-
rea exportului, duce la degradarea solurilor. Conform datelor statistice, in
ultimii ani au fost aplicate cantitdti insuficiente de ingrasaminte minerale
(10-35 kg/ha), in deosebi ingrasaminte cu fosfor (pana la 1kg/ha pe an).

In baza experientelor a fost stabilit, ca la aplicarea unei cantitati de
fosfor de 130-160 kg/ha dupa s.a. va conduce la sporirea continutului de
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fosforin sol cu 1 mg / 100 g/sol. Astfel, in dependenta de gradul de asigu-
rare cu fosfor, trebuie de aplicat de la 300 pana la 600 kg/ha de amofos,
iar in cazul continutului foarte scdzut — mai mult de 600 kg/ha de amofos.
in continuare, dupa corectarea continutului de fosfor se recomanda ca
50 % din doza recomandata de fosfor sa fie introdusa cu semanatoarea in
timpul seméanatului si 50% prin imprastiere.

c. Evitarea solurilor cu drenaj scazut

Este cunoscut faptul cd solurile cu drenaj scdzut nu sunt pretabile
pentru no-tillage. Pe aceste soluri deseori apa din precipitatii se retine
indelungat, la fel ca si apa provenita de la topirea zdpezii. Cel mai indi-
cat este de a evita aceste soluri problematice. Nu trebuie sa se confunde
solurile drenaj scazut cu solurile compactate.

d. Nivelarea suprafetei solului

Pentru a petrece calitativ semanatul in conditii de no- tillage este
necesar de a nivela suprafata campului. Daca nu se va nivela suprafata
solului, dupd semanat, fermierul va observa ca nici cele mai bune sema-
natori nu pot semdna calitativ in solul nealiniat, unele seminte vor fi
incorporate prea adanc, iar altele vor raméane la suprafata.

Figura 18. Teren nenivelat dupad recoltarea rapitei
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e. Eliminarea problemelor legate de compactarea solului

Compactarea solului este cauzatd de diferiti factori si se manifesta
prin diferite efecte vizibile. Se pot petrece urmatoarele trei tipuri de com-
pactare a solului:

e formarea crustei

e compactarea stratului arabil

e compactarea stratului sub arabil.

Formarea crustei se petrece atunci cand solul nu este protejat de cdtre
reziduurile de la suprafata solului sau de frunzisul plantelor si energia
picaturilor de ploaie disperseaza agregatele impingandu-le intr-un strat
subtire dar foarte dens de la suprafata solului. Sigilarea suprafetei solului
reduce infiltrarea apei in sol si suprafata formeaza o crusta tare cand se
usucd. Daca crusta se formeaza indatda dupa semadnat, ea poate amana
rdsdrirea plantelor, iar in unele cazuri chiar impiedica rdsarirea plantu-
lelor. Chiar daca crusta nu este suficient de puternica ca sa limiteze ger-
minarea plantulelor, sigur poate reduce infiltrarea apei in sol. Solurile cu
suprafata acoperita de crusta sunt predispuse la formarea unor scurgeri
mai abundente si grad mai mare a scurgerilor de pe suprafata solului si
dezvoltarea eroziunii. in cazul Agriculturii Conservative, fermierii pot
reduce formarea crustei prin pastrarea reziduurilor la suprafata solului.

Compactarea stratului arabil- compactarea statului lucrat este un
fenomen comun care se petrece in toate solurile lucrate intensiv drept
rezultat al degraddrii structurii solului, avand principalele motive ca:
eroziunea solului, scaderea continutului de materie organica din sol si
presiunea cauzatd de masa masinilor agricole. Primele doud sunt legate
cu stoparea asigurarii solului cu substante cleioase si cu pierderea ulteri-
oard a stabilitatii structurale a agregatelor.

Compactarea stratului sub arabil —se refera la compactarea stratului
inferior celui lucrat, de obicei este numit ,talpa plugului”, cu toate ca
aparitia acestui strat se datoreaza nu doar araturii. Stratul subarabil mai
usor se compacteazd, deoarece este mai umed, mai tasat, cu un continut
mai mare de particule de sol fine, cu un continut mai mic de materie
organicd, mai putin structurat decat stratul arabil.

Decompactarea solului sau afanarea adanca, inainte de a trece la
no-tillage, de obicei se efectueaza cu masini agricole grele. Afanarea
adancd, inainte de trecerea la no-tillage, se efectueaza la o adancime mai
mare decat stratul compactat. Aceasta lucrare nu implica amestecarea,
rdsturnarea sau inversarea straturilor de sol. Este o masura agro-amelio-
rativa si are ca scop ameliorarea starii fizice si in primul rand a porozitatii
solului. La efectuarea lucrarii, solul trebuie sa fie suficient de uscat, incat
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in procesul de afanare sa se rupd in mai multe planuri, formand fisuri si
crdpaturi neregulate. Agregatele structurale sa fie deplasate unele de la
altele, impinse lateral si spre suprafata.

Figura 19. Distrugerea ,talpii plugului”

Afanarea adanca se percepe ca o lucrare unica, fara necesitatea de a fi
repetatd ulterior. Ulterior, pentru a evita problemele legate de compac-
tare, se va utiliza tot complexul de masuri accesibile in agricultura con-
servativa, cum este producerea unei cantitdti maxime de masa vegetala
pentru a acoperi suprafata solului, utilizarea culturilor de acoperire pen-
tru ingrasaminte verzi si a rotatiilor rationale, astfel incat radacinile, acti-
vitatea biologica a solului, inclusiv ramele, insectele etc. sa afaneze solul.

Traficul agrar controlat trebuie aplicat in acest sistem pentru a mic-
sora compactarea de mai departe a solului.

f. Producerea celei mai mari cantitati de reziduuri vegetale posibile

Aproape toate avantajele sistemului no -tillage deriva din acoperirea
permanentd a solului si numai cateva — din nelucrarea solului. No-ti-
llage cu cantitati insuficiente de resturi vegetale nu va permite obtinerea
tuturor beneficiilor de la sistemul adoptat. Scopul fermierilor de rand, cu
obtinerea recoltelor sporite, trebuie sd fie si obtinerea unei cantitati spo-
rite de masa biologica. Sporirea cantitdtii de biomasa produsa se bazeaza
pe alegerea culturilor in asolament care produc cantitati mari de bio-
masd, cum este porumbul, graul si alte culturi, in loc de a cultiva culturi
cu cantitati mici, cum este soia, lintea si alte culturi. Dintre plantele cul-
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tivate, trebuie alese soiurile si hibrizii care formeaza o biomasa mare in
locul celor care formeaza masa mica, cum sunt soiurile pitice de grau de
toamnd, sau folosirea inhibatorilor pentru stoparea cresterii si formarii
masei vegetale abundente. Daca conditiile climaterice permit, fermierii
ar trebui sa inceapa cu producerea a 6 t/ha de biomasa si apoi s-o aduca
panala 10 tone de biomasa la hectar.

Toate acestea sunt posibile, odata cu includerea culturilor de acope-
rire In asolament.

Figura 20. Cantitate sporita de reziduuri vegetale

Culturile de acoperire trebuie ldsate la suprafata si niciodatd nu incor-
porate in sol, incorporarea trebuie sd fie biologicd, odatd cu descompunerea
lor la suprafata solului. Ignorarea resturilor vegetale, practicarea no-tillage
fara resturi vegetale, arderea resturilor vegetale, inlaturarea unei cantitati
de resturi vegetale sunt practici utilizate de persoanele care incd nu au
constientizat pe deplin cum lucreaza sistemul de agricultura dat.

g. Procurarea unei semanatoare pentru semanatul in conditii

de no-tillage

Numai dupa ce fermierul a trecut etapele anterioare, poate purcede la
procurarea unei semanatori pentru conditiile de no-tillage. Fara a con-

sidera toate etapele (pasii) precedente, implementarea sistemului poate
avea esec. Actualmente, pe piata din Republica Moldova exista semana-
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tori de la diversi producdtori din lume pentru semanatul in conditii de
no-tillage. La procurarea semanatorii pentru conditiile de no-tillage, fer-
mierul trebuie sd se asigure in conditii reale de camp, pe sol nelucrat, cu
o cantitate maxima de reziduuri vegetale. La fel trebuie sa se asigure, ca
semdndtoarea poate asigura incorporarea semintelor la adancimea reco-
mandata. Semanatoarele sunt de diverse modele, insa fermierii trebuie
sa aleaga o semdnadtoare care asigurd o perturbare minima a solului si o
taiere sigura a stratului gros de resturi de la suprafata solului. Semana-
toarele care sunt echipate cu brazdar in forma de dalta sau sageatd, nu
corespund cerintelor sistemului pentru perturbarea mecanica sporita a
solului.

Figura 21. Seménatul in conditii de no-tillage

Semanatoarea procurata trebuie sa fie nu doar varianta standard, cea
mai ieftind propusa de vanzator, dar versiunea care va putea semana in
cele mai drastice conditii de sol, cu toate suplimentele care pot asigura
efectuarea calitativi a semanatului. In unele cazuri, tot echipamentul
aditional madreste esential pretul semanatorii. Este foarte riscant de a
purcede la implementarea sistemului cu o semdanatoare pentru conditi-
ile de no-tillage echipatd doar dupa modelul de echipare standard.

h. inceperea practicirii sistemului nou pe o suprafata mica

A incepe implementarea pe o suprafatd de teren micd inseamna a
supune unui risc toatd gospodaria fermierului. Marimea suprafetei de
teren trebuie sa fie suficientd pentru a observa beneficiile de la imple-
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mentarea sistemului. Fermierul ar putea sd inceapa cu o suprafatd de 5%
din gospodarie (presupunem cd gospodaria este de aproximativ 1000 de
ha) in primul an. Alegeti o suprafata cu sol fertil, un sol care nu are semne
de sol erodat, un sol cu profilul neperturbat de plantatiile multianuale si
cu o fertilitate nalta sigura.

Figura 22. Seminar la SCF ,Grigorievca”

Regula ,de aur” este ca fermierul sd mareasca suprafata cultivata in
agricultura conservativd numai dupa ce a simtit ca manuieste bine situ-
atia, usor solutioneaza problemele aparute, dezvoltandu-si noi capaci-
tati, nu —i este frica de noile provocari. Cu siguranta, daca fermierul nu
va fi capabil se rezolve problemele aparute, el va spune ca sistemul ,nu
lucreaza in conditiile lui” si va abandona implementarea.

i. Valorificarea unui asolament cu culturi de acoperire

Odata ce pasii precedenti au fost realizati, fermierul ar trebui sd intro-
duca si sd valorifice un asolament optimal din punct de vedere al recol-
telor preconizate.

Practicarea culturilor de acoperire in cadrul asolamentelor din agricul-
tura conservativa este unul din factorii principali care asigura sustenabili-
tatea sistemului de producere. Chiar din primul an este recomandat de a
incepe cultivarea culturilor de acoperire. Incepeti cu culturi pure, culturi
cunoscute si apoi treceti la amestecuri. Cu ajutorul culturilor de acope-
rire, putem accelera refacerea structurii solului. Pentru refacerea struc-
turii si acumularea materiei organice, cele mai potrivite sunt gramineele.
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j- Studierea continua si urmarirea ultimelor realizari

No-tillage este un sistem nou, un sistem care mimeazad natura. A
invatd de la natura este un proces de studiu fara sfarsit. Odatd observand
primele beneficii de la implementare, fermierii vor continua implemen-
tarea, addugand noi elemente care vor permite amplificarea beneficiilor,
si tot odatd, aparitia altor beneficii, deseori neasteptate. Toate metodele
de studiu, de schimb de experienta sunt acceptate.

4.2. Plantatii multianuale

Agricultura Conservativa contribuie la atenuarea consecintelor
schimbdrilor climatice prin implementarea larga pe terenurile arabile,
cu adoptarea pe larg a principiilor de baza.

Conceptul de Agriculturd conservativd prevede urmdtoarele aborddri:
rotatia culturilor, perturbarea mecanica minimd a solului si acoperirea
permanentd a solului.

Agricultura Conservativd, ca abordare agricold, este aplicabila si pe
terenurile agricole, sub plantatiile de pomi fructiferi, arbusti si vita de vie,
prin menfinerea permanenta a suprafefei solului acoperit §i prin inierba-
rea intervalului dintre randuri.

In calitate de elementel/practici ale agriculturii conservative in planta-
tiile multianuale, pot fi urmdtoarele:

1. Proiectarea/organizarea plantatiei in conformitate cu conditiile
reliefului, altitudinea asupra nivelului marii, panta (cultivarea pe
contur), expozitia, elemente de eroziune si alt.;

2. Procedee de organizare a teritoriului, legate de infiintarea planta-
tiei: organizarea teritoriului/sectoarelor, terasarea, nivelarea, opri-
rea/recultivarea rapelor/ alunecarilor de teren;

3. Asigurarea protectiei culturii de baza prin aplicarea elementelor de
protectie ,favorabile mediului” — metode biologice/organice, si a.

4. Asigurarea protectiei solurilor plantatiilor multianuale in perioada
de crestere si dezvoltare a plantatiei — prin organizarea cultivarii in
fasii a culturilor protectoare;

5. Organizarea masurilor antierozionale in afard de masivul planta-
tiei: inierbare de centura/marginilor, canalelor de scurgeri; orga-
nizarea fasiilor vegetative de filtrare formata de arbusti si ierburi
perene.

6. Organizarea hidrologica/hidroameliorativa: masuri de organizare
a zdgazurilor, organizarea sistemei de drenaj, masuri de dirijare a
cursurilor de apa in cadrul sistemei hidrologice locale;
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7. Organizarea hidrotehnica: captare/depozitare a apelor fluviale cu
scopul de utilizare in irigare, in bazine de acumulare/iazuri.

8. Organizarea Inierbarii plantatiei multianuale prin semaéanarea
semintelor de ierburi perene intre randuri;

9. Aplicarea practicilor de acumulare a resturilor/reziduurilor orga-
nice pe toata suprafata plantatiei prin cosirea/tocarea periodica a
stratului de ierburi perene, tocarea resturilor/crengilor dupa taie-
rea/curatarea pomilor/viei.

Unele din procedeele enumerate mai sus sunt organizate la etapa de
proiectare, in timpul activitatii de organizare/formare a plantatiei, altele
—1n curs de exploatare.

Principiul Agriculturii Conservative — mentinerea permanenta a solu-
lui acoperit cu resturi vegetale sau cu culturi de acoperire. In pomicul-
turd si viticultura se realizeaza prin inierbare.

Se cunosc doud tipuri de inierbare:

Inierbarea artificiald — consta in cultivarea pe intervalele dintre ran-
duri a amestecului de ierburi perene graminee si/sau leguminoase, care
se cosesc periodic, iar masa vegetald ramane ca mulci.

Inierbarea naturald controlatd — constd in intretinerea terenului in
intervalele dintre rdnduri cu ierburi din flora spontana mai putin dauna-
toare speciilor cultivate.

Se constata cd, Inierbarea artificiald are prioritate fata de inierbarea
naturala controlata dupa capacitatea de acumulare a resturilor organice
pe suprafata de sol, iar cea naturald este mai rezistenta la conditiile natu-
rale (secetd, termen de cultivare, rezistenta mecanica, si a.).

Inierbarea solului sub formd de benzi. Consti in intretinerea solului
pe intervalele dintre randurile de pomi/vie cu benzi inierbate. Acest sis-
tem de intretinere se recomanda in plantatiile amplasate pe terenurile in
panta, supuse eroziunii, cat si pe terenurile plane in zonele cu precipitatii
suficiente si in plantatiile irigate.

Inierbarea solului se realizeaza incepand din anul 2-3 de la plantarea
pomilor.

Specia sau amestecul de specii din care se pot realiza benzile inierbate
trebuie sd satisfacd intr-o masurd cat mai mare urmatoarele conditii:

* sa posede o inrdddcinare superficialda pentru a nu concura cu
pomii la adancimi mari pentru apa si elemente nutritive. De ase-
menea, speciile respective trebuie sa aiba o talie cat mai redusa;
sa rdsara repede si sd prezinte o dezvoltare initiald rapida pentru
a controla eroziunea solului, a limita infestarea cu buruieni cat si
pentru facilitarea traficului;
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e sa formeze un covor vegetal cat mai dens si mai uniform; sa fie
bine adaptate la secetd, rezistente la ger si umbrire;
* sd fie rezistente la cdlcare si sd posede capacitatea de a se reface
rapid in urma cosirilor repetate.

Avantaje:

Reduce cantitatea si intensitatea scurgerilor de apa;

impiedica eroziunea si stabilizeaza solul;

amelioreaza structura si capacitatea de retinere a apei;

sporeste permeabilitatea solului pentru apa si previne formarea crustei la
suprafata solului;

se Inldtura excesul de umiditate in perioadele sau zonele cu precipitatii
abundente;

favorizeaza accesul agregatelor in plantatii, dand posibilitatea aplicarii la
timp a tratamentelor fitosanitare si transportului recoltei, inclusiv in peri-
oadele ploioase si micsoreaza gradul de compactare;

contribuie la sechestrarea carbonului in sol;

captarea si reciclarea elementele nutritive;

imbunadtateste unele proprietdti chimice ale solului (cresterea substanti-
ald a continutului solului in potasiu, calciu, magneziu, etc. si micsoreaza
intensitatea procesului de acidifiere a solului datorita folosirii ingrasamin-
telor cu azot);

contribuie la sporirea continutului solului in materie organicd, ceea ce
duce la sporirea fertilitatii solului;

contribuie la sporirea masei de organisme benefice in sol, inclusiv a anu-
mitor bacterii;

combaterea buruienilor anuale;

favorizeaza aparitia unor pradatori naturali si a ramelor;

contribuie la imbunatatirea calitdtii fructelor: o mai buna colorare si mai
bund pastrare a acestora (creste fermitatea pulpei), Hogue si Nielsen
(1987); Perring M.A. (1984);

Ameliorarea estetica a landsaftului rural.

Dezavantaje:

creste consumul de azot la unitatea de suprafatd, mai ales in primii ani de
aplicare;

ierburile pot consuma cantitati mari de ap4, in special in perioada de cres-
tere intensa (mai-iunie).

Implementarea §i intretinerea practicii la nivel de exploatatie

agricola:

Pentru conditiile din tara noastra, un rezultats bun in diferite condi-

tii pedoclimatice au aratat-o speciile: Raigrasul Peren (Lolium Perenne),
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Raigrasul Italian (Lolium multiforum); Firuta (Poa pratensis), Paiusul
rosu (Festuca rubra), Paiusul Inalt (Festuca Arundinacea), Timoftica
(Phlleum pratense), Trifoiul alb (Trifolium repens), Trifoiul rosu (Trifo-
lium pratense), Golomatul (Dactylis glomerata), etc.

La insamantarea pe intervalele dintre randurile de pomi/vie se folo-
sesc ierburi graminee, leguminoase perene sau amestecuri de aceste ier-
buri, ca exemple de amestecuri:

° 10% firutd + 20% raigras peren + 10% pdiusul oilor + 20% pdius

inalt + 40% pdius rosu,

* 10% firutd + 15% raigras peren + 55% pdiusul inalt + 20% pdius

rosu;

*  25% pdius de livadd + 25% golomdt + 25% raigras de pdsune + 25%

trifoi rosu;

*  50% golomdt + 50% lucernd;

*  50% pir crestat + 50% sparcetd.

Pentru satisfacerea intr-o masura cat mai mare a cerintelor de mai
sus, se recomanda un amestec de specii sau chiar de soiuri din cadrul
aceleiasi specii.

in acest sens, este bine cunoscuti comportarea buna dintre grami-
nee sileguminoase, care prezinta caracteristici diferite ce se completeaza
reciproc, in special, in ceea ce priveste adancimea si densitatea radaci-
nilor (ghizdeiul, etc.), in legatura cu aportul suplimentar de azot pe care
il aduc in sol, ca urmare a fixarii acestuia in nodozitatile rdddcinilor lor.

Benzile inierbate iau latimi diferite in functie de distantele dintre ran-
durile de pomi/vii.

Latimea minima a benzii inierbate trebuie astfel stabilitd, incat sa per-
mitd traficul tehnologic, iar latimea maxima trebuie astfel aleasd, incat
in cazul plantatiilor intensive si super-intensive, de-a lungul randului de
pomi/vii sd raména o banda fard vegetatie cu latimea de 1,2 - 1,4 m.

Perioada optima de semanat este primavara devreme (martie) sau in
conditii de irigare in luna august, intr-un pat germinativ bine pregdtit si
nivelat.

Semanatul se poate realiza cu semanadtoarele folosite la plantele din
culturd mare sau cu semanadtoarele cu ldtimea mai redusa si cu posibili-
tati mai mari de reglare a cantitdtii de saimantd, folosite in legumicultura.

Distanta dintre randuri este cea practicata la cerealele pdioase 7,5-15
cm, iar adancimea de incorporare a semintei este de 1-3 cm.

Cantitatea de sdmantad la ha efectiv semdnat, pentru amestecul din
speciile mentionate mai sus, variaza intre 40-60 kg/ha.

Dupa consolidare, cand inaltimea plantelor ajunge la 15-20 cm si se
lasa pe sol sub forma de mulci, pentru a stimula cresterea covorului vege-
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tal si a reduce concurenta pentru substante nutritive, se recomanda o
fertilizare suplimentara cu azot (80-100 kg azot/ha), aplicata fazial, la fie-
care coasd, pentru a nu diminua productia de fructe.

Prin suplimentarea rezervelor de apa din sol, in zonele cu mai putin
de 700 mm precipitatii anuale, cat si printr-o fertilizare suplimentara cu
azot, sistemul de intretinere a solului intre randurile de pomi cu benzi
inierbate s-a dovedit superior sistemului de intretinere ca ogor negru.

In cazul cand vegetatia de iarba se rireste, se recomanda de a neinsa-
manta fasia.

Importanta mentinerii suprafetei solului inierbate reiese din impac-
tul benefic al utilizarii acestor practici asupra solului, dezvoltarii durabile
a ramurii si sporirii veniturilor fermierilor.

Figura 23. Livadd de mar inierbata Figura 24. Livada de cires inierbata

Nota: La infiintarea practicilor de inierbare a terenurilor pot fi utilizate si alte amestecuri
de ierburi perene acomodate conditiilor de sol si clima caracteristice zonei respective.

Figura 25. Plantatie de vita de vie inierbatd
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4.3. Aplicarea practicilor agricole favorabile mediului

Implementarea conceptului Agriculturii Conservative prevede, pe
langa procedeele principale, aplicarea bunelor practici agricole compli-
mentare, cum sunt masuri antierozionale, ameliorative.

Complexul de masuri antierozionale include patru grupuri de proce-
dee pedoprotectoare de baza: de organizare a teritoriului, agroameliora-
tive, fitoameliorative, hidroameliorative.

Organizarea teritoriului este un complex de masuri organizatorice,
juridice, tehnice, orientat spre utilizarea rationala a fondului funciar din
agriculturd, silvicultura, de sub ape, din localitate etc. Organizarea teri-
toriului are ca obiect de studiu, pe langa crearea conditiilor favorabile
utilizarii rationale a fondului funciar, si amplasarea corespunzdtoare a
fortelor de productie in teritoriu, echiparea tehnica a teritoriului, asigu-
rarea conservarii resurselor naturale si delimitarea suprafetelor necesare
diferitor folosinte.

Masurile agroameliorative sunt directionate spre diminuarea scurge-
rilor de apa si eroziuni, si includ toate tipurile de lucrari de baza a solului,
masuri si procedee speciale.

Masurile fitoameliorative, care includ alegerea pentru cultivare a cul-
turilor capabile sd diminueze spalarea solului si plantarea fasiilor de pro-
tectie din arbori si arbusti.

Madsurile hidroameliorative sunt o partea din lucrarile de imbunata-
tire funciara — un complex de lucrari hidroameliorative (in special de iri-
gatii, desecari — drenaje si indiguiri) si agropedo-ameliorative, destinate
sa asigure regularizarea regimului apei, aerului, sarurilor si elementelor
nutritive in sol, conform cerintelor plantelor precum si conservarea solu-
lui. Toate conditiile necesare pentru a putea executa lucrdrile agricole in
vederea obtinerii unor recolte bogate si unei productii agricole sigure,
trebuie sa fie stabile si de calitate superioard. Regularizarea regimului
hidric al solului se asigurd in cadrul amenajarii sistemului de imbunata-
tiri funciare, care este un ansamblu de elemente interconditionate si for-
meazd un intreg complex organizat pe baza anumitor principii, intr-un
scop definit (ex. canale, conducte, statii de pompare, instalatii de udare,
drenuri, acumulari, indiguiri etc.).

Unele din exemple din Mdsuri si practici agricole complimentare
care pot fi aplicatein cadrul Agriculturii Conservative sunt prezentate in
tabelul 6.
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Tabelul 6. Masuri si practici agricole complementare de protectie si ameliorare a solurilor
aplicate pe terenurile agricole care pot fi utilizate in cadrul Agriculturii Conservative

Denumirea masurilor ‘ Specificarea masurilor
Masurisi practici fito-ameliorative
Fasii vegetative * Fasii vegetative de filtrare formate din ierburi pe-

rene in semanaturi de culturi prasitoare.

* Fasii vegetative de filtrare pe marginea canalelor
de scurgere.

¢ Benzi inierbate cu specii bine protectoare de su-
prafata.

¢ Benzi inierbate pe versanti cu pante uniforme
pentru plantatiile multianuale.

de filtrare

» Tnierbarea (semanarea intregii suprafete cu specii
de ierburi) cu lucrarea solului numai in jurul po-
milor in livezi/vii .

Cultivarea pe contur | ¢ Fasii inguste permanente de ierburi perene pe li-
niile de contur.

Practici de gestionare integratd a culturilor agricole
Managementul integrat | ¢ Masuri de combatere a bolilor si ddunatorilor fizi-
al daunatorilor co-mecanice (capcane si momeli cu feromoni sau
clei)

Practici agroforestiere si silvopastorale

Perdele forestiere * Amenajarea perdelelor forestiere.
de protectie * Amenajarea benzilor de arbusti fructiferi pe pan-
B tele din amonte ale drumurilor orientate pe cur-
bele de nivel.
¢ Plantarea de arbori cultivati in randuri sau gar-
duri vii.
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Masuri agro-forestiere

¢ Ameliorarea prin impadurire a terenurilor degra-
date.

¢ Arbori si tufisuri multifunctionali in mijlocul cul-
turilor.

* Vegetatie ierboasa si plantatii silvice folosite pen-
tru prevenirea si combaterea eroziunii solurilor si
alunecdrilor de teren.

Practici pedo-ameliorative

Ameliorarea solului
T —

e Culturi necultivate (parloage) ameliorate in cul-
turi itinerante.

e Aplicarea unui surplus de apa de irigatie (cerintad
de spalare) periodic pentru prevenirea acumularii
sdrurilor solubile in stratul superior din solul irigat.

e Aplicarea gipsului pentru prevenirea solonetizarii
secundare a solului.

* Fito-ameliorarea solurilor salinizate si solonetizate.

¢ Acoperirea suprafetei solului cu mulci sau mate-
rial organic.

Madsuri hidrotehnice anti-erozionale

Masuri hidrotehnice

e intreprinderea masurilor pentru reducerea fortei
vii a torentilor: nivelari-modelari ale suprafetei,
canale de nivel, cdderi in trepte (praguri, baraje,
consolidari, debusee inierbate etc.)

e evacuarea dirijatd a surplusului de apa de pe ver-
santi prin amenajarea unei retele de valuri-canale
pentru captarea si evacuarea dirijata a surplusu-
lui de apa de pe versanti si prevenirea eroziunii in
adancime

¢ crearea teraselor continue cu platforma orizontala
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Sisteme de captare a apei | * [azuri anti-erozionale de captare a apelor luviale
pluviale * Amenajarea sistemelor de captare si acumulare a
apei pluviale in scopuri de irigare
¢ Regenerarea izvoarelor naturale
* Amenajarea de dambe / baraje

in concluzie este necesar de mentionat cd, doar aplicarea in comun a
complexului de practici are un efect de conservare si restabilire a fertili-
tatii pe intregul profil al solului, ce va permite sechestrarea carbonului in
biomasa si in sol, astfel contribuind la atenuarea schimbarilor climatice
antropogene cu fortificarea rezilientei socio-economice si ameliorarea
starii mediului ambiant.
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5. Aspecte economice si gestiunea eficienta

in agricultura conservativa

Promovarea unui nou sistem de agricultura, dar si in general, trecerea
la o0 noud modalitate de activitate, o noua abordare sau chiar filosofie
a activitatii operationale, in toate cazurile trezeste neincredere si chiar
repulsie a producatorilor. Lipsa cunostintelor, a informatiei si a rezulta-
telor experimentale face aceastd trecere mai anevoioasa, cu absente de
incredere, ceea ce majoreaza procesul de adaptare in timp. Cele mia mari
interese ale fermierilor in asemenea situatii sunt cele de performante
financiare, in ce masura sporeste rentabilitatea afacerii cu trecerea la un
nou sistem de agriculturd, care este profitul sau costurile s.a.m.d. In con-
ditiile economiei de piatd, scopul producatorilor agricoli nu se deose-
beste esential de cel al antreprenorilor din alte domenii. Acest scop este
obtinerea profitului in urma activitatii operationale, sporirea rentabilita-
tii economice, sporirea investitiilor etc.

5.1. Analiza eficientei economice la aplicarea agriculturii
conservative

Majorarea rezultatelor economice comparative si situationale pro-
voaca interes din partea antreprenorilor si este considerat motorul de
miscare spre metode si abordari de productii noi. Desi antreprenorii din
agricultura sunt cunoscuti prin abordarea conservativa a ceea ce priveste
acceptarea de produse si tehnologii noi, totusi, rezultatele economice
demonstrative accelereaza provocarea si interesul lor de a incerca ceea
ce este nou in domeniu. Trecerea la sistemul de agriculturd conserva-
tiva contravine principiilor tehnologice ale agriculturii conventionale.
Principiul de disturbanta minima a solului in agricultura conservativa
contravine cu tehnologiile agriculturii conventionale. Interesul fata de
agricultura conservativa se presteaza ca si abordare din punct de vedere
al rezultatelor economice. Acestea din urma, cu sigurantd, vor fi particu-
laritatile de interes major din partea fermierilor catre un nou sistem de
agricultura conservativa.

Sistematizand datele experimentale obtinute din cadrul SCF, s-a efec-
tuat o analizd calitativa a rezultatelor economice inregistrate la intreprin-
deri, in functie de recolta productiei si unele culturi care mai des au fost
in asolamentele loturilor demonstrativ si martor. Datele sunt prezentate
in tabelul de mai jos.
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Datele obtinute si reflectate in tabelul de mai sus ne demonstreaza o
tendintd de majorare a productivitatii culturilor in sistemul agriculturii
conservative comparativ cu cel conventional. Productivitatea porumbu-
lui la hectar s-a majorat cu circa 0.5 tone, cea a productiei de mazare,
grau de toamna si orz — cu circa 0.3 tone fiecare, productiile de soia, floa-
rea soarelui, rapitd si-au majorat recolta medie la hectar cu circa 0.2 tone
la hectar. Prin urmare, toate culturile analizate inregistreaza rezultate
pozitive la recolta medie la hectar in cadrul SCF.

In urma sporirii factorului calitativ al productiei, se majoreaza venitu-
rile la un hectar. Cele mai semnificative majordri ale veniturilor din comer-
cializarea productieila un ha de semdnaturi se atestd la productia de rapita.

Reducerea numarului de lucrari ale solului in agricultura conservativa
a determinat si micsorarea costurilor unitare. In tabelul analizat costurile
au fost sistematizate dupa urmadtoarele elemente: mijloace de productie,
servicii mecanizate, manopera, arenda terenurilor si alte costuri nepre-
vazute. In urma cercetirilor constatim, ci dupa majoritatea elementelor
de costuri s-au redus din valoarea sa. Cea mai esentiald rata de reducere
a fost la productia de porumb. La cultivarea porumbului prin tehnolo-
gia conservativa s-a redus rata costurilor unitare cu circa 19%. Cu alte
cuvinte, la cultivarea porumbului, sistem conservativ s-au economisit
circa 19 bani la fiecare leu consumat in sistemul conventional. Aceasta,
deja,, este o apreciere semnificativa din punctul de vedere al activitatii
operationale pentru antreprenorii rurali.

Structura costurilor din vanzari al profitului sunt prezentate in figura 26.

In figura 26 elementele de costuri si nivelul profitului sunt sistema-
tizate dupa marimea relativd, ceea ce ne permite sa apreciem modifica-
rea elementelor, indiferent de modificarea suprafetelor si al perioadei de
analiza. Constatam cd, cea mai inalta ratd a profitului in raport cu costu-
rile inregistreaza productia de floarea soarelui in agricultura conserva-
tiva. Rata profitului este 58% in raport cu cea a costurilor din vanzari in
calcul la un ha. Trebuie sa mentiondm ca rata profitului la toate culturile
cultivate in agricultura conservativd se majoreazad si majorarea se reali-
zeaza din contul actiunilor urmatorilor factori:

1) Majorarea productivitatii culturilor;

2) Reducerea costurilor unitare.

Influenta acestor factori sunt esentiali in aprecierea tehnologiei con-
servative de lucrare a solului pentru antreprenorii agricoli. Rezultatele
pot fi apreciate, aldturi de avantajele pe care le obtin fermierii din agri-
cultura conservativa in raport cu sandtatea solului, in contextul aprecie-
rilor economice.
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Rapita conventional

Rapita no-till I — I ——
Porumb conventional | —— I
Porumb no-till E— I

Floarea soarelui conventional

Floarea soarelui no-till

Soia conventional

Soia no-till

Mazére conventional

Mazére no-till
0Orz de toamna conventional

0rz de toamna no-till

Grau de toamna conventional

Grau de toamna no-till

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
= mijloace de producere = servicii mecanizate = operatii manuale
plata de arenda si taxe m cheltuieli neprevazute m profit anual, lei/ha

Figura 26. Structura costurilor din vanzari si a profitului in agricultura conventionala, %
Sursa: elaborata in baza datelor din Tabelul 7.

Cercetdrile efectuate prezintd avantajele economice ale sistemului
conservativ. Trecerea la agricultura conservativa, conform experiente-
lor obtinute, reflecta ca fermierii vor obtine un nivel de rentabilitate mai
sporit decat in cazul agriculturii conventionale. Se reduc semnificativ
costurile la mijloacele fixe si la lucrarile mecanizate. Datorita reducerii
numarului de lucrari tehnologice s-a redus si consumul de lubrifianti,
uzura calculata si remunerarea muncii mecanizatorilor.

Eficienta agriculturii conservative reflecta utilizarea rationala a par-
cului de masini si tractoare, consumul mai redus de lubrifianti, consu-
mul mai redus al fortei de munca si un fond de salarizare mai mic. Aceste
particularitati economice ale agriculturii conservative vor contribui la
schimbarea mecanismului economic al intreprinderii. Entitatile vor
obtine surse aditionale de sporirea a fondului de remunerare a muncii si
de utilizare a factorilor de productie.

Trecerea de sistemul conventional la cel conservativ implicd costuri
aditionale, ceea ce, de multe ori, este calificat drept impediment de cétre
fermieri. Agricultura conservativa fiind una necesara din punctul de
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vedere al gestionarii terenurilor si cel pedologic, drept premisa de spo-
rire a eficientei economice, necesitd timp si investitii. Trecerea treptata
la acest sistem va fi rationala din toate aspectele, inclusiv cel economic.

5.2. Rationamentul economic pentru aplicarea agriculturii
conservative

Agricultura conservativa (AC) nu presupune lucrarile mecanice asu-
pra solului (discuitul, aratul, boronitul etc.) in scopul retinerii nivelului
inalt al umiditatii in sol, in conditiile succesiunii culturilor ca resursa
de acumulare a materiei organice in sol. Resturile organice lasate dupa
recoltare constituie stratul organic ce acopera solul pentru a-1 proteja de
eroziune, incdlzire si mentinere a umiditdtii. Actualmente, acoperirea
solului cu materie organica este unica solutie identificatda de savanti in
scopul protectiei fatd de temperaturile inalte si schimbarile climatice.

Aplicarea AC de catre fermier poate avea loc doar in cazul existentei
unui rationament economic clar explicit. Oricare alt rationament nu poate
convinge producatorul agricol de a trece de la sistemul agriculturii con-
ventionale la cel conservativ. Indiferent de necesitatea politicilor abordate
la nivel regional si de stat, ele nu vor fi in stare sd determine fermierul de
a renunta la un sistem si a aplica la altul in procesul de producere al sau.
Rationamentul economic doar poate convinge un producdtor ca, agricul-
tura conservativa este mai avantajoasd decat agricultura conventionala.

Avantajul poate fi de ordin natural, financiar sau social, important sa
fie reprezentativ si in interesele producdtorului, ca de exemplu, produc-
tivitatea culturilor, costurile reduse, timpul de munca redus, termenul
de recuperare a investitiei mai mic s.a.m.d. In Tabelul 8 ce urmeaza se
prezinta profilul beneficiilor si costurilor asociate AC. Distinctia dintre
impactul local, national si global este importantd, deoarece este posibila
rationalizarea programelor nationale sau globale care sprijind adoptarea
AC in functie de importanta beneficiilor la acest nivel. Beneficiile la nivel
national sunt deosebit de importante si sustin cu tdrie aplicarea politicilor
la acest nivel. Conform afirmatiilor unor savanti, evitarea pierderilor cau-
zate de eroziunea solului pentru Statele Unite din zonele existente aflate
in conservare, au variat de la 90,3 milioane USD la 288,8 milioane USD.

Din perspectiva fermierului, avantajele AC pot fi, fie la fata locului
(private), fie in afara locului (poluare redusa de sedimente, sechestrare
de carbon etc.). Tabelul 1 aratd ca, desi multe dintre costurile asociate
cu adoptarea AC se acumuleaza la nivel de fermier, relativ putine dintre
beneficii fac acest lucru. Tabelul 1 pare sd confirme ca existd o divergenta
intre necesitatea sociala a AC si potentialul sdu atractiv in entitate.
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Tabelul 8. Beneficiile si costurile asociate AC si incidenta lor

‘ Lanivelde | Lanivel | Lanivel

Beneficii si costuri

entitate regional | national
Beneficii

Reducerea costurilor: de munca, de timp, de lubri-
fianti

Sporirea fertilitatii, retinerea umiditatii in sol in scopul
sporirii productivitatii, reducerii compromiterii recol- + +
tei si cresterii securitatii alimentare

Stabilitatea solului fatd de eroziune si alunecari de
teren

Reducerea contamindrii apelor subterane si celor de
la suprafata solului

Imbunatitirea fluxului de apa in rauri, reducerea inun-
datiilor a uscdrii bazinelor de acumulare

Reincdrcarea acviferelor ca rezultat al gradului inalt
de infiltrare a apelor in sol

Reducerea poluarii aerului in urma lucrarilor solului + +

Reducerea emisiilor de carbon in atmosfera

Conservarea biodiversitatii terestre

Costuri

Procurarea echipamentului necesar pentru tehnolo-
gia no till

Lupta contra daunatorilor datorate schimbarii mo-
dului de gestionare a culturilor

Obtinerea cunostintelor noi in domeniul manage-
mentului AC

Aplicarea aditionala a erbicidelor + +

Risc sporit perceput de fermieri din cauza incertitu-
dinii tehnologice

+

Dezvoltarea de programe de instruire adecvate +

Sursa: Economic Assessment of Climate Adaptation Investment Needs in Moldova Draft :
September 2016,” 2016

Putine studii efectuate iau in considerare beneficiile economice ale
aplicarii AC in zone agroecologice specifice fata de regiunile dezvoltate,
precum America de Nord. Unele exemple denota cd, folosirea tehnolo-
giei no till ofera beneficii nesemnificative producatorului in compara-
tie cu cele obisnuite. Astfel, in ciuda profiturilor mai mari in cadrul AC,
incapacitatea de a beneficia de avantajele la nivel regional si national
inseamna cd, mai putini fermieri adopta AC decat ar putea fi altfel.

Alte studii identificd o compensare intre randamentul economic si
integritatea mediului, prin adoptarea unor practici agricole de conservare
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din ce in ce mai intense. Se considera ca no ftill strict produce recolte mai
mari decat agricultura conventionala si reduce un indice de pericol pentru
mediu (enviromental hazard index) de la 78,9 la 64,7. Indicele ia in consi-
derare riscul de eroziune a solului, pierderile de fosfor si azot si contami-
narea potentiala a pesticidelor. Prin incorporarea in continuare a culturi-
lor de acoperire si inlocuirea ingrasamintelor cu gunoi de grajd, optiunea
AC devine mai putin profitabild decat agricultura conventionald.

Preocuparea globald privind degradarea solului ajuta la sustinerea
unui argument pentru interventie la nivel international. Acest argument
nu provine doar dintr-o preocupare cu privire la ceea ce se intampla la
nivel de tara, ci si din prezenta posibila a costurilor regionale sau glo-
bale impuse de degradarea solului. Cu alte cuvinte, pot exista beneficii
globale din adoptarea AC si a altor tehnologii de imbunatdtire a solului.
Tabelul prezintd o clasificare a diferitelor functii ecosistemice asociate
resurselor de sol care ar putea avea o dimensiune globala.

Tabelul 9. Functiile ecosistemului terenurilor aflate in agricultura de conservare
si consecintele globale ale neadoptarii

Functiile ecosistemului al Consecintele globale sau regionale
solului ale degradarii solului
Sprijina plantele si anima- | Reducerea productiei fitotehnice si zootehnice si necesita-
lele domestice tea interventiei internationale

Sprijind habitaclu salbatic | Reducerea biodiversitatii globale

Sursd de nutrienti Deficiente si boli dietetice si necesitatea interventiei inter-
pentru consumul uman nationale

Moderarea ciclului hidrolo- | Inundatii, alunecari de teren si probleme de sedimentare,
gic si protectia bazinelor infiltrare slaba si recolte reduce

Pierderea biodiversitdtii semnificative a solului si a ramelor de
pdmant si acumularea de deseuri in proportie globald
Reglarea aerului atmosferic | Eliberarea de gaze cu efect de sera si incalzirea globala, de-
si a ciclurilor elementare oarece materia organica este eliminatd

Eliminarea deseurilor

Sursa: P. Watkiss, “A review of the economics of adaptation and climate-resilient develo-
pment,” 2015.

Informatiile prezentate arata cd exista beneficii globale potentiale
asociate cu adoptarea AC. De exemplu, existd o legdtura intre sechestra-
rea carbonului in sol si incalzirea globald, deoarece captarea pe termen
lung a carbonului in materie organica reduce sarcina atmosferica de car-
bon. Cu toate acestea, beneficiile asociate cu sechestrarea carbonului in
sol pot fi evazive dacd degradarea solului are ca rezultat un transfer de
carbon dintr-o locatie in alta, fara eliberare netd in atmosfera.

In lipsa unor practici durabile de gestionare a solului, degradarea
solului poate duce la pierderi de culturi si animale, cu consecinte regi-
onale sau globale (refugiati, foamete etc.). in cazul in care restul lumii
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ofera asistentd, aceste resurse sunt pierdute daca adoptarea anterioara
a AC sau alte practici ar fi putut evita situatia. In plus, terenurile din AC
sustin animale sdlbatice terestre si microfauna din sol care sunt compo-
nente importante in biodiversitatea globald, asa cum s-a demonstrat prin
descoperirea penicilinei si a streptomicinei. Astfel, o buna conservare si
gestionare a solului poate avea beneficii pe care fermierul individual nu
le anticipeaza, dar care au implicatii reale asupra mediului global.

5.3. Recuperarea investitiilor in agricultura conservativa

Durata de recuperare a investitiei reprezinta timpul necesar recupe-
rdrii in intregime a investitiei realizate in sistemul de agricultura conser-
vativd. Recuperarea se realizeaza din profitul (sau venitul net) adus de
noua investitie dupa ce este finalizata i data in exploatare.

Calculul duratei de recuperare a investitiilor este deosebit de util in
cazul proiectelor investitionale si selectarea celor care au indicatori econo-
mici mai performanti si oferd posibilitatea de a dezvolta lanturile valorice.

In continuare sunt simulate 4 variante de intreprinderi agricole, care
prelucreaza 500 ha, 1,000 ha, 2,000 ha si 3,000 ha. Pentru toate variantele
au fost elaborate bugetele de cultivare a culturilor de camp in sistem con-
ventional si agriculturd conservativa si comparate rezultatele economice
din activitatea operationald pentru un ciclu de producere.

In baza structurii modelului de asolament traditional aplicat in sistemul
de agricultura conservativa din RM, s-a determinat planul economic de
producere pentru toate aceste 4 variante. Planul economic de producere
include calcularea rezultatelor economice financiare pentru fiecare vari-
anta, atat in sistem de agriculturd conservativ, cat si cel conventional, iar
compararea lor a permis determinarea venitului net obtinut. Acest indica-
tor a fost necesar pentru determinarea termenului de recuperare a inves-
titiilor, pentru trecerea la aplicarea sistemului de agriculturd conservativa.

Rapita, 7.0%

Floarea st:arelui, Grau de toamni,
20-0 /D - 28.0%

Soia, 7.0%

Mazire, 5.0% Orz, 6.0%

Figura 27. Structura asolamantului la cultivarea culturilor de cdmp traditional practicat in
RM pentru sistemul de agricultura conservativa, %
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Tabelul 10. Analiza comparativa a datelor economice pentru varianta intreprinderii
agricole ce administreaza 500 hectare de teren agricol

Costul vanzarilor anual, lei/ha

anual, %

lusiv pe articole d

a economica

Specificarea culturi
si tehnologiei de

cultivare aplicate

Profit anual, lei/ha

Volumul produ

Suprafetele cultivate estima
Venituri din vanzari anual, mii lei/ha
ace de producere

servicii mecanizate
operatii manuale

plata de arenda si taxe
Rentabilitate:

cheltuieli neprevazute

Gréau de toamna

. 125 | 5.50 | 687.5 | 2,063 | 1,423 | 743 | 332 17 | 201 | 129 | 640 | 45.0%
conventional

Orz de toamna 30 | 5.00 | 150.0 | 405 | 299 | 142 | 78 | 3 | 48 | 27 | 106 | 35.6%

. 100 | 3.20 | 320.0 | 2,080 | 1,190 | 604 | 308 8 161 | 108 | 890 | 74.8%
conventional

conventional

E

S |Mazare conventional 25 3.20 | 80.0 360 320 | 189 58 3 40 29 40 | 12.6%
=N

£

E Soia conventional 35 2.80 | 98.0 731 498 270 124 2 56 45 | 232 | 46.6%
e

o

g |Floarea soarelui

2

&

Porumb conventional 150 | 6.50 | 975.0 | 2,535 | 1,593 | 698 | 487 23 242 | 145 | 942 | 59.1%

Rapita conventional 35 3.00 | 105.0 | 788 510 | 303 | 100 4 56 46 | 278 | 54.5%

Total 500 X |2,415.5| 8,961 | 5,832 | 2,949 | 1,487 | 61 | 805 | 530 |3,128| 53.6%

Grau de toamna no-till| 125 | 5.80 | 725.0 | 2,175 | 1,243 | 675 | 237 17 | 201 | 113 | 932 | 75.0%

Orz de toamna no-till 30 5.30 | 159.0 | 429 266 | 135 55 3 48 24 | 164 | 61.5%

% Mazére no-till 25 | 350 | 875 | 394 | 285 | 178 | 38 | 3 | 40 | 26 | 109 | 38.2%
2 Soia no-till 35 |3.00 | 1050 | 735 | 417 | 253 | 68 | 2 | 56 | 38 | 318 | 76.1%
2 Floarea soarelui no-till | 100 | 3.50 | 350.0 | 2,275 | 991 | 537 | 195 | 8 | 161 | 90 |1,284|129.5%
o
% |Porumb no-till 150 | 7.00 [1,050.0 | 2,730 | 1,277 | 616 | 281 | 22 | 242 | 116 |1,453|113.8%
Rapita no-till 35 | 320 | 1120 | 840 | 463 | 282 | 78 | 4 | 56 | 42 | 377 | 81.5%
Total 500 | X |2,588.5|9,578 4,942 |2,676| 953 | 59 | 805 | 449 |4,636] 93.8%
faﬁcc‘:]':},’:;;ffn‘:f&% 0 | X |1730 | 617 | -801 | 273 | -535| -2 | O | -81 |1,508| 40.2%

Venitului net obtinut pentru varianta intreprinderii ce prelucreaza
cca. 500 ha constituie suma de 1,508 mii lei, care este rezultat din surplu-
sul inregistrat din venituri din vanzari 617 mii lei si reducerea costurilor
de producere cu 891 mii lei.
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Tabelul 11. Analiza comparativa a datelor economice pentru varianta intreprinderii
agricole ce administreaza 1,000 hectare de teren agricol

Costul vanzarilor anual, lei/ha

Specificarea
culturi si
tehnologiei

te

neprevazu

de cultivare
aplicate

din vanzari anual, mii lei/ha

Suprafetele cultivate estimativ, ha
Volumul productiei, t
ace de producere
servicii mecanizate
operatii manuale
plata de arenda si taxe
Profit anual, lei/ha
Rentabilitatea econor

Graude toamnd | 5 | 550 | 13750 | 4,125 | 2,846 | 1,486 | 664 | 34 | 403 | 259 | 1,279 | 45.0%
conventional
Orz de toamna 60 | 500 3000 | 810 | 597 | 284 | 156 | 6 | 97 | 54 | 213 | 35.6%
conventional
g |Mazdre 50 [320| 1600 | 720 | 639 | 377 | 117 | 7 | 81 | 58 | 81 |12.6%
§ |conventional
5 Soia conventional| 70 2.80 | 196.0 1,461 997 541 248 4 113 91 464 | 46.6%
=}
g )
S |Foareasoarelui | oy, | 350 | 6400 | 4,160 | 2,380 | 1,208 | 617 | 17 | 322 | 216 | 1,780 | 74.8%
£ |conventional
- ro—
& rorumb 300 | 6.50 | 1,950.0 | 5,070 | 3,186 | 1,395 | 974 | 45 | 483 | 290 | 1,884 | 59.1%
conventional
Rapifa 70 |3.00 | 2100 | 1,575 | 1,020 | 607 | 199 | 8 | 113 | 93 | 555 | 54.5%
conventional
Total 1,000| X |4,831.0|17,921 | 11,665 | 5,898 | 2,975 | 122 | 1,610 | 1,060 | 6,256 | 53.6%
Sg‘_‘gﬁjemam"a 250 | 5.80 | 1,450.0 | 4,350 | 2,486 | 1,350 | 474 | 33 | 403 | 226 | 1,864 | 75.0%
Orz de toamna 60 |530| 3180 | 89 | 532 | 270 | 110 | 7 | 97 | 48 | 327 | 61.5%
o no-till
§ | Mazare no-till 50 | 350 1750 | 788 | 570 | 356 | 76 | 5 | 81 | 52 | 218 | 38.2%
Q
£ |Soiano-till 70 |3.00 | 2100 | 1,470 | 835 | 506 | 136 | 4 | 113 | 76 | 635 | 76.1%
[>]
g Ef_?irﬁasoarelm 200 | 350 | 700.0 | 4550 | 1982 | 1,073 | 391 | 16 | 322 | 180 | 2,568 |129.5%
»
2
Porumb no-till | 300 | 7.00 | 2,100.0 | 5460 | 2,554 | 1,233 | 562 | 44 | 483 | 232 | 2,906 |113.8%
Rapifa no-till 70 |3.20| 2240 | 1,680 | 925 | 565 | 155 | 8 | 113 | 84 | 755 | 81.5%
Total 1,000 X |5,177.0|19,156 | 9,884 | 5,352 | 1,906 | 118 | 1,610 | 899 | 9,273 | 93.8%
_Comparare AC 0 X | 346.0 | 1,235 | -1,781 | -546 |-1,069| -4 | 0 |-162 |3,016 | 40.2%
fata conventionala, %

Venitului net obtinut pentru varianta intreprinderii ce prelucreaza
cca. 1,000 ha constituie suma de 3,016 mii lei, care este rezultat din sur-
plusul inregistrat din venituri din vanzari 1,235 mii lei si reducerea costu-
rilor de producere cu 1,781 mii lei.
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Tabelul 12. Analiza comparativa a datelor economice pentru varianta intreprinderii
agricole ce administreaza 2,000 hectare de teren agricol

Costul vanzarilor anual, lei/ha

e articole de ¢

1, mii

ea economica anu

Specificarea
culturi si
tehnologiei

de cultivare
aplicate

Recolta, t/ha

mecanizate
Profit anual, lei/ha

Volumul productiei, t
n vanzari anual
ace de producere

operatii manuale
cheltuieli neprevazute

Suprafetele cul

Grau de toamna

. 500 |5.50| 2,750.0 | 8,250 | 5,691 | 2,972 | 1,328 | 68 | 805 | 517 | 2,559 | 45.0%
conventional

Orz de toamna 120 |5.00| 600.0 | 1,620 | 1,195 | 569 | 312 | 13 | 193 | 109 | 425 | 35.6%

conventional
= |Mazire
g ) 100 |3.20 | 3200 | 1,440 | 1,279 | 754 | 234 | 13 | 161 | 116 | 161 | 12.6%
S |conventional
2.
=
g Soia conventional 140 |2.80| 392.0 2,922 | 1,994 | 1,082 | 497 9 225 181 928 | 46.6%
=
=] .
£ Floarea soarelui 400 |3.20 | 1,280.0 | 8,320 | 4,759 | 2,416 | 1,233 | 33 | 644 | 433 | 3,561 | 74.8%
5 |conventional
g
2
@ |Porumb 600 | 6.50 | 3,900.0 | 10,140 | 6,373 | 2,790 | 1,947 | 90 | 966 | 579 | 3,767 | 59.1%
conventional
Rapifa 140 |3.00| 4200 | 3,150 | 2,039 | 1,213 | 398 | 17 | 225 | 185 | 1,111 | 54.5%
conventional
Total 2,000 X |9,662.0 |35,842 23,330 11,796 | 5,950 | 243 |3,220| 2,121 | 12,512 | 53.6%

Grau de toamna

no-till 500 |5.80| 2,900.0 | 8,700 | 4,972 | 2,700 | 949 | 67 | 805 | 452 | 3,728 | 75.0%

Orz de toamna 120 |5.30| 6360 | 1,717 | 1,063 | 539 | 221 | 13 | 193 | 97 | 654 |61.5%

5 [no-till
z
£ |Mazare no-til 100 |3.50| 3500 | 1,575 | 1,140 | 712 | 152 | 10 | 161 | 104 | 435 |38.2%
Q
£ |soiano-til 140 |3.00| 4200 | 2,940 | 1,669 | 1,011 | 273 | 8 | 225 | 152 | 1,271 | 76.1%
Q
E fi)o_*:irﬁasoarelm 400 |3.50 | 1,400.0 | 9,100 | 3,965 | 2,146 | 782 | 33 | 644 | 360 | 5,135 |129.5%
2
2
Porumb no-till 600 | 7.00 | 4,200.0 | 10,920 | 5,107 | 2,465 | 1,124 | 88 | 966 | 464 | 5,813 [113.8%
Rapita no-till 140 |3.20| 4480 | 3,360 | 1,851 | 1,130 | 311 | 16 | 225 | 168 | 1,509 | 81.5%
Total 2,000| X |10,354.0|38,312|19,767 | 10,704 | 3,811 | 236 |3,220| 1,797 | 18,545 | 93.8%

Comparare AC fata

. < 0 X 692.0 | 2,470 | -3,563 | -1,092 |-2,139| -8 | 0 | -324 | 6,033 | 40.2%
conventionala, %

Venitului net obtinut pentru varianta intreprinderii ce prelucreaza
cca. 2,000 ha constituie suma de 6,033 mii lei, care este rezultat din sur-
plusul inregistrat din venituri din vanzari 2,470 mii lei si reducerea costu-
rilor de producere cu 3,563 mii lei.



76 Ghid practic in domeniul agricultura conservative

Tabelul 13. Analiza comparativa a datelor economice pentru varianta intreprinderii
agricole ce administreaza 3,000 hectare de teren agricol

© _.5 Costul vanzarilor anual, lei/ha
= 3
5 = 2
2 - = £
E 2 E inclusiv pe articole de costuri = =
> ] B < = =
8 | g E z 3 £
Specificarea culturi| £ = g E o . o ) 3 S
Nr. | sitehnologiei de Z = a ,E 8 £ g £ g 3 3
. o &= =) o= =1 N < = il =
cultivare aplicate : S E 5 g 2 2 - : S ]
o = g s S g g o 2 g 8
s £ o e | E| 8 e s g
g s S E |l=m| 5| S| &
=] = 2 £ = =
Grau de toamna 750 |5.50 | 4,125.0 | 12,375 | 8,537 | 4,458 | 1,993 | 103 | 1,208 | 776 | 3,838 | 45.0%
conventional
Orz de toamna 180 |5.00| 900.0 | 2430 | 1,792 | 853 | 467 | 19 | 290 | 163 | 638 |35.6%
conventional
= |Mazare
g ) 150 |3.20| 480.0 | 2,160 | 1,918 | 1,132 | 351 | 20 | 242 | 174 | 242 |12.6%
S |conventional
=
o )
$ [Soia conventional | 210 [2.80| 588.0 | 4,384 | 2991 | 1,623 | 745 | 13 | 338 | 272 | 1,393 | 46.6%
=]
=] .
= Fl"area?oarflu‘ 600 |3.20 1,920.0 | 12,480 | 7,139 | 3,623 | 1,850 | 50 | 966 | 649 | 5,341 | 74.8%
g conventional
@»
@ |Porumb 900 |6.50 | 5850.0 | 15210 9,559 | 4,185 | 2,921 | 135 | 1,449 | 869 | 5,651 |59.1%
conventional
Rapifa 210 [3.00| 6300 | 4,725 | 3,059 | 1,820 | 597 | 25 | 338 | 278 | 1,666 |54.5%
conventional
Total 3,000| X |14,493.0 53,764 34,995 17,694 | 8,925 | 365 | 4,830 |3,181|18,769 | 53.6%
S;Z_‘Slf'ewam"a 750 |5.80 | 4,350.0 | 13,050 | 7,458 | 4,050 | 1,423 | 100 | 1,208 | 678 | 5,592 | 75.0%
S:tﬁletoam“a 180 530 | 954.0 | 2576 | 1,595 | 809 | 331 | 20 | 290 | 145 | 981 |61.5%
2
=
§ [Mazire no-tll 150 |3.50| 525.0 | 2,363 | 1,709 | 1,069 | 228 | 16 | 242 | 155 | 653 |38.2%
L
£ |soiano-till 210 [3.00| 6300 | 4,410 | 2,504 | 1,517 | 409 | 12 | 338 | 228 | 1,906 | 76.1%
Q
E fll(;’*:irl‘fasoarelm 600 [3.50| 2,100.0 | 13,650 | 5,947 | 3,219 | 1,172 | 49 | 966 | 541 | 7,703 |129.5%
€ |no-
&
Porumb no-till 900 |7.00 | 6,300.0 | 16,380 | 7,661 | 3,698 | 1,686 | 132 | 1,449 | 696 | 8,719 [113.8%
Rapifa no-till 210 [320| 6720 | 5040 | 2,776 | 1,695 | 466 | 25 | 338 | 252 | 2,264 | 81.5%
Total 3,000| X |15,531.0 |57,468 | 29,651 | 16,055 | 5,717 | 353 | 4,830 |2,696|27,818 | 93.8%
Comparare AC fata 0 | X | 1,038.0 | 3,705 |-5,344 | -1,638 |-3,208| -12 | 0 | -486 | 9,049 | 40.2%
conventionald, %

Venitului net obtinut pentru varianta intreprinderii ce prelucreaza
cca. 3,000 ha constituie suma de 9,049 mii lei, care este rezultat din sur-
plusul inregistrat din venituri din vanzari 3,705 mii lei si reducerea costu-
rilor de producere cu 5,344 mii lei.
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Tabelul 4. Specificarea investitiilor in agregate agricole
pentru implementarea sistemului de AC

Intreprindere Intreprindere Intreprindere
agricola ce agricola ce agricola ce

administreaza |administreaza cca.| administreaza

cca. 1000 ha - |2000 ha - Varianta | mai mult de 3000
Varianta IT il ha Varianta IV

Intreprindere
agricola ce
administreaza cca.
500 ha - Varianta I

Specificarea

investitiilor

Capacitate / latime
Capacitate / latime
Capacitate / latime

Capacitate / latime
Suma investitiei, mii MDL

Suma investitiei, mii MDL
Suma investitiei, mii MDL
Suma investitiei, mii MDL

Semadnatoare

1 |cerealierano-till+ | UMt |1 166.0] LURI |1 950.4| 2URIL | 6640 | SUNIL | 69960
s 4m 6m 8m 8m
fertilizare
Semanatoare 1 unit 2 unit 3 unit
2 |prasitoare no-till+ |1 unit.8r|1,314.4 " 12,056.4 " | 4,876.0 " 7,314.0
T 121 161 161
fertilizare
Distribuitor ingras. . . .
. ’ 1 unit. 2 unit. 3 unit.
3 |minerale pentru 24m 339.2 24m 678.4 24m 1,017.6

camp cartat

Heder special

4 |pentru spice cu 1 unit 742.0 | 2unit | 1,484.0
acoperire uniforma

5 Stropitoare 3 36m | 3,816.0
autopropulsata
Total investitii — AC X 2,480.4| X [4,346.0 X 10,960.4 X 20,627.6

Investitiile de trecere a entitatilor agricole la sistemul de agricultura
conservativa depinde de baza tehnico-materiald existenta si de calitatea
si tara de origine a echipamentului agricol procurat.

In tabelul urmator sunt sistematizati indicatorii economici calculati
pentru cele 4 variante de administrare a afacerilor.
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Tabelul 15. Investitii de trecere la sistemul de agricultura conservativa pentru variante
de intreprinderi agricole si termenul de recuperare a lor

Variantele de intreprinderi agricole cu dimensiuni

Specificare indicatori diferite de prelucrare a terenurilor agricole
Varianta III | Varianta IV

Suprafata prelucrata, ha 500 1,000 2,000 3,000
Volumul productiei globale, t 2,589 5,177 10,354 15,531
Venituri din vanzari, mii lei 9,578 19,156 38,312 57,468
Costul vanzarilor, mii lei 4,942 9,884 19,767 29,651
Profitul brut din activitatea 4,636 9,273 18,545 27,818
operationald, mii lei

Profitul brut obtinut net din AC fata 1,508 3,016 6,033 9,049

de conventionald, mii lei
Valoarea necesara de investitii
pentru trecerea la AC, mii lei
Termenul de recuperare

a investitiilor, ani

2,480.4 4,346.0 10,960.4 20,627.6

1.64 1.44 1.82 2.28

Analiza datelor economice ne permite sa concluzionam, ca venitul
net obtinut in cazul aplicdrii sistemului de agricultura conservativa este
unul substantial si extrem de important in contextul economiei de piata
si rezilientei climaterice.

Termenul de recuperare a investitiilor constituie mai putin de 2-3 ani
(pana la trei cicluri agricole anuale de producere), care este rezultat din
venitul net generat de sistemul agriculturii conservative in comparatie cu
cel conventional.

5.4. Politici de sustinere ale implementarii agriculturii
conservative

Republica Moldova este una dintre cele mai dezavantajate tdri din
Europa si Asia Centrald, cu un grad inalt de vulnerabilitate la schimba-
rile climatice. Tara se caracterizeaza printr-o clima variabild continen-
tald, semi-umeda, de multe ori cu deficit sporit de umiditate in sol, secete
frecvente, inundatii, grindind si ingheturi. Fiind direct dependenta de
conditiile climatice, agricultura este unul dintre cele mai vulnerabile sec-
toare ale economiei nationale.

Agricultura conservativd este un mod de agricultura care conserva,
imbundtateste si utilizeaza mai eficient resursele naturale printr-un
management integrat al resurselor disponibile, combinate cu stimuli
externi.
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Sistemul agricol conservativ defineste oricare sistem tehnologic care
este destinat economisirii resurselor (energetice, materiale, umane,
financiare), precum si reducerii sau chiar eliminarii factorilor agresivi
ce determind si/sau intensifica orice forma de degradare a solului sau
a altor componente ale mediului, comparativ cu sistemul conventional.

Sistemele conservative de lucrare a solului utilizeaza resturile culturii
premergatoare pentru a proteja solul si a conserva umiditatea. Ele sunt
imitatii omenesti ale protectiei naturale impotriva fortelor distructive ale
precipitatiilor si vantului, si au ca potential o masurd excelenta de com-
batere a eroziunii terenurilor agricole.

Subventia se acorda pentru procurarea echipamentului no-till si mini-
till prevazute si se calculeaza sub forma de compensatie in proportie de
30% din cost per unitate, dar nu mai mult de 500 mii lei per beneficiar,
pentru utilajul agricol nou, procurat in anul in curs de subventionare de
la furnizorii/distribuitorii din tard sau importat direct de catre produca-
torul agricol, cu anul producerii incepand cu anul doi precedent celui de
subventionare.

Sub incidenta prezentei submasuri cade si utilajul agricol nou, pro-
curat in rate incepand cu anul trei precedent celui de subventionare, cu
anul producerii nu mai mic de trei ani precedenti celui de subventionare,
pentru ratele achitate in perioada 1 noiembrie a anului precedent celui
de subventionare —31 octombrie a anului in curs celui de subventionare.

Pentru utilajul agricol nou, procurat incepand cu anul trei precedent
celui de subventionare, cu anul producerii nu mai mic de trei ani prece-
denti celui de subventionare, prin intermediul companiilor de leasing,
in baza unui contract de leasing financiar, conform Legii nr.59-XVI din
28 aprilie 2005 cu privire la leasing, producdtorul agricol are dreptul sa
solicite subventia odatd cu achitarea ultimei rate si trecerea in proprie-
tate a tehnicii si utilajului agricol nou, iar valoarea subventiei se calcu-
leaza reiesind din ratele achitate, exceptand platile aferente leasingului:
dobénda de leasing, asigurarea bunului.

Nu sunt eligibile pentru subventionare urmatoarele costuri Si bunuri:

* investitiile realizate in or. Chisindu si Balti;

e achizitionarea de bunuri de la persoane/intreprinderi afiliate;

e achizitionarea de bunuri second-hand;

e portiunea de grant a carei valoare se deduce din valoarea investi-

tiei eligibile pentru calcularea subventiei;

e taxa pe valoare addugata;

e comisioanele bancare, costurile garantiilor bancare si cheltuielile

similare;



80 Ghid practic in domeniul agricultura conservative

* costurile de schimb valutar, taxele si pierderile ocazionate de
schimburile valutare;

e procurarea de bunuri imobile;

e instruirea/sef montaj;

* serviciile de instalare, montaj, lucrdri mecanizate, serviciile de
transport, cheltuielile vamale;

e achitarile efectuate in cadrul operatiunilor de schimb al marfuri-
lor (barterul), al operatiunii de compensare si al contractelor de
cesiune, precum si prin intermediul intreprinderilor inregistrate in
zonele off-shore.

Pentru a demonstra indeplinirea criteriilor minime obligatorii speci-
fice proiectului dumneavoastrd este necesar sd prezentati in cadrul OT al
AIPA toate informatiile concludente in acest sens, iar documentele justi-
ficative vor sustine aceste informatii.

Conditiile obligatorii care urmeaza sa fie indeplinite de catre solici-
tant pentru a putea depune cererea de solicitare a subventiei la subma-
sura 2.4. sunt urmatoarele:

1. au procurat bunuri obiect al investitiei eligibile de la furnizori si

distribuitori;

2. nu au restante la momentul depunerii cererii de subventionare la
achitarea impozitelor si taxelor fatd de bugetul public national;

3. dispun de apartenenta la una dintre asociatiile producdatorilor
agricoli cu profil general sau ramural;

4. dovedesc, prin acte confirmative, realizarea investitiei (facturi,
ordine de platd, acte de dare in exploatare);

5. nu sunt inclusi in Lista de interdictie a producatorilor agricoli' si
nu sunt in proces de insolvabilitate sau lichidare.

Informatia desfasurata referitoare la subventionarea echipamen-
tului pentru adoptia agriculturii conservative poate fi gasita pe pagina
oficiald a Agentiei de interventie si pldti in agricultura, http.aipa.gov.md
unde poate fi gasit Ghidul solicitantului de subventii aferent Submasurii
2.4. Stimularea investitiilor pentru procurarea echipamentului no-till si
mini-till.

! Lista de interdictie a producatorilor agricoli poate fi accesata la linkul: http://aipa.gov.
md/sites/default/files/document/ Lista%20de%20interdictie.pdf
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6. Vizuini durabile asupra administrarii afacerii agricole

Sistemele de agricultura cu lucrarea intensiva a solului, in linii gene-
rale conduc la degradarea solului si pierderea fertilitatii lui. Experienta
aratd, ca ,solurile sarace vor fi gestionate de fermieri sdraci”. Daca trebuie
sd oferim fermierilor o sansa sd supravietuiasca atunci trebuie si sa tin-
dem spre o agriculturd durabild si economic viabila. Pentru a realizarea
acestui obiectiv, trebuie schimbate paradigmele de producere si gestio-
nare si implementate noi practici agricole.

Tabelul 16. Evolutia unui sistem no-till de lunga durata
Faza initiala

‘ Faza de consolidare ‘ Faza de mentinere

‘ Faza de tranzitie

Restabilirea Sporirea densitdtii | Cantitate marede | Acumularea
agregatelor aparente a solului | resturi vegetale accelerata a
structurale resturilor vegetale

Continut scazut de
substantd organica

Sporirea
continutului de
resturi organice

Coeficient sporit
al continutului
de carbon

Flux continuu de
NsiC

Continut scdzut de
reziduuri vegetale

Sporirea
continutului de
substante organice

Sporirea capacitatii
de schimb cationic

Continut inalt de C
in sol

Restabilirea biomasei | Sporirea Sporirea umiditdtii | Sporirea umiditatii
microbiotei solului continutului de solului solului
fosfor
Creste necesarul de | Imobilizarea Imobilizarea Reciclarea sporita
azot azotului. azotului. a elementelor
Mineralizarea Reducerea nutritive.
mineralizarii.
Intensificarea Reducerea
circuitului biologic | consumurilor de
al substantelor, azot si fosfor
optimizarea si
sporirea volumului
acestuia
Durata, ani
0-5 5-10 10-20 >20

e in faza initiald (0-5 ani), solul incepe sd reconstruiasca agregate
si nu sunt de asteptat modificari masurabile ale continutului de
carbon al solului. Reziduurile de culturad sunt scdzute si N trebuie
adaugat la sistem.

 Infaza de tranzitie (5-10 ani) se observi o crestere a densitatii solu-
lui. Cantitatea de reziduuri de culturi, precum si continutul de car-
bon si fosfor incep sa creasca.
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e 1n faza de consolidare (10-20 de ani) se obtin cantitati mai mari de
reziduuri de culturi, precum si continuturi mai mari de carbon, se
masoara o capacitate mai mare de schimb de cationi si o capaci-
tate de retinere a apei. Se observa o ciclare mai mare a nutrientilor.

e Doarin faza deintretinere (> 20 de ani) se realizeaza situatia ideala
cu beneficii maxime pentru sol si este nevoie de mai putin ingrasa-
mant.

Important!

Orice prelucrare efectuatd in fazele 2-4 inseamnd o revenire la faza initiald.
Aceasta inseamnd cd fermierii care cultivd solul din cand in cand, nu vor
vedea niciodatd beneficiile depline ale sistemului.

Obiectivele de Dezvoltare Durabild reprezintd un apel universal la
realizarea de actiuni pentru a pune capat sdraciei, a proteja planeta si
a asigura c toate persoanele sd se bucure de pace si prosperitate. Aceste
obiective au fost adoptate de Agentiile ONU, partenerii de dezvoltare si
guverne, inclusiv de Guvernul Republicii Moldova. Cadrul ODD-urilor
se bazeaza pe 17 obiective si abordeaza prioritdti intercorelate, precum
educatia, angajarea si munca decentd, infrastructura, inovatiile, pacea si
justitia, energia, clima si altele.

Mediul de afaceri agricol autohton simte necesitatea viziunilor referi-
toare la gestiune si management durabil al fermelor. Aceste necesitati si
practici omise vin odata cu transformarile ce au loc pe piata regionala a
produselor agricole, schimbarile climatice, politici de subventionare s.a.
Cu alte cuvinte, necesitatea fermierilor in cunoasterea viziunilor referi-
toare la durabilitatea afacerii este actuala in permanenta. Schimbarile si
transformarile sunt perpetue, iar ajustarea catre acestea sunt vitale.

Mediul de afaceri agricol este vulnerabil fata de cerintele pietelor
regionale, directia de dezvoltare a politicii externe autohtone si cea mai
recentd, schimbarile climatice. Dimensiunea nationald a dezvoltarii
durabile a agriculturii devine tot mai vulnerabila din punctul de vedere al
schimbarilor climatice, iar gradul de vulnerabilitate se manifestd in func-
tie de influenta naturii asupra culturilor agricole. Rezilienta la schimba-
rile climatice pentru o buna parte din antreprenorii agricoli este zero iar
rezultatul (zero) devine factorul de influenta asupra mediului rural in
totalitate, nu doar al entitdtii agricole in particular (Figura 28).
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Figura 28. Schema factorilor de influentd asupra dezvoltarii durabile
a intreprinderii agricole

Sistemul de factori cu impact asupra durabilitatii fermei agricole sunt
cu actiune externd, iar influenta lor provoaca defectiuni ale mecanismu-
lui de functionare a intreprinderii agricole. Elaborarea setului de instru-
mente pentru protejarea fatd de influenta factorilor respectivi, devine
actuala la orice etapd de dezvoltare a intreprinderii agricole.

Din practica si experienta agriculturii mondiale, sistemul de actiune a
dezvoltdrii durabile se construieste in baza unui management integrat de
dezvoltare a intreprinderi agricole si stabileste actiuni de interventie pen-
tru prevenirea influentelor. Abordarea durabilitatii prin managementul
integrat al intreprinderii presupune sistematizarea tuturor activitatilor
intr-un sistem de actiuni al activitatii operationale. Aparitia riscului din
partea factorilor externi face posibild prevenirea si depasirea lui intr-un
mod organizat cu un set de masuri abordate in complex de catre mana-
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gementul intreprinderii. Aparitia riscurilor concomitent si constant din
partea factorilor, sporeste capacitdtile de pregdtire catre ele din partea
intreprinderii agricole, iar complexitatea solutiei prin abordarea in mod
integral devine prioritate. Astfel, entitdtile devin imune fata de acest sis-
tem de probleme iar eficienta depasirii sau prevenirii riscurilor sporeste.

Viziunea asupra dezvoltarii durabile a fermei agricole reprezintad con-
ceptul fermierului referitor la dezvoltarea intreprinderii, a productiilor, a
pietelor de desfacere si a naturii. Prin aceste dimensiuni fermierul isi cro-
ieste durabilitatea entitatii, isi formeaza strategiile si politicile de actiune.
Doar printr-o abordare complexa este posibil de a intelege locul apari-
tiei problemelor, modul de solutionare a lor si efectele acestor probleme.
Pentru majoritatea fermierilor din tard, aceste elemente sunt considerate
fundamentale in materie de management. Luind in considerare etapele
si modalitdtile de dezvoltare ale antreprenoriatului in agricultura, acu-
mularea cunostintelor in domeniul dezvoltdrii durabile a intreprinderii
pentru fermieri este una dintre cele mai importante sub aspect manage-
rial. Cunoasterea, formularea si abordarea viziunilor in domeniul dez-
voltdrii durabile sunt aspectele ce necesitd instruiri si deprinderi in timp.

Avantajele viziunilor durabile de dezvoltare sunt urmatoarele:

e cunoasterea mediului intern al intreprinderii;

e formularea problemelor si amenintdrilor cu care se confrunta

intreprinderea;

* sistematizarea integrata a actiunilor aferente riscurilor cdtre intre-

prindere;

* identificarea solutiilor de prevenire si /sau minimalizare a efectu-

lui de risc asupra intreprinderii;

* prognozarea unor scenarii de evolutie a componentelor de dezvol-

tare ale intreprinderii in functie de termen si perioadd;

e oportunitatea identificarii riscurilor cu cel mai mare impact asu-

pra rezultatelor economice ale intreprinderii.

Dezvoltarea durabild in aspect de viziune se formeaza odata cu acu-
mularea experientei in domeniul de activitate. Majoritatea fermierilor
devin mai receptivi, mai interesati, mai precauti s.a.m.d. odata cu acu-
mularea experientei in domeniul agriculturii. Trasarea unor scenarii de
dezvoltare a intreprinderii capdtd un contur mai real si mai probat dupa
0 anumitd experientd cdpatatd in acest domeniu.

Viziunea durabila din punct de vedere al continutului sau are in
calitate de instrumente actiunile de operare in procesul operational.
Instrumentele de formare a viziunilor devin ulterior actiuni strategice in
dezvoltarea intreprinderii. Instrumentele de formare a viziunii, ulterior
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asigurd functionarea intreprinderii. Asemenea instrumente in cadrul
intreprinderii agricole sunt:

e inovarea si digitalizarea in agriculturg;

e personalul si motivarea muncii;

* sistemul de aprovizionare si logistica;

* sistemul de rezilienta la schimbarile climatice;

e politica de pret si marketing;

e dezvoltarea lanturilor valorice si integrarea producatorilor in cir-

cuitul valoric;

e gestiunea managementului riscurilor si rezilientei climaterice;

e subventionarea mijloacelor de productie.

Activitatea operationald si antreprenoriala a producatorilor agricoli
necesitd abilitati in asigurarea functionald a managementului intreprin-
derii (planificarea, organizarea, conducerea, controlul si antrenarea) si
asigurarea gestiunii operationale pentru urmatoarele domenii: tehnolo-
gic, economic, marketing si legal (juridic). Toate acestea aspecte impun
fermierilor cerinte avansate si abilitdti necesare pentru administrarea
eficienta si corecta a afacerilor prin decizii echilibrate si sustenabile de
dezvoltare a intreprinderilor.

Utilizand corect si eficient aceste instrumente in procesul activitatii
operationale, celei financiare etc., fermierul isi formeaza o viziune clara
in vederea dezvoltdrii durabile din punctul de vedere al gestiunii mana-
geriale a intreprinderii. Existenta viziunii este importanta pentru fiecare
fermier si ea, iIn mod inevitabil, apare la fiecare individ, om de afaceri etc.,
insd calitatea si consistenta ei depinde de instrumentele puse in aplicare.

Doar cu viziuni clare, argumentate, in baza unor instrumente si reie-
sind din factorii externi ce amenintd entitatea, este posibil formarea unei
dezvoltari durabile a intreprinderii pe termen lung.
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