\\“(‘\gERILOR B Conferintelg tehnico-stiintifice

pe ", ENERGIE, EFICIENTA, ECOLOGIE SI EDUCATIE
A 7) Editia a-Vlla
AT INSTALATII PENTRU CONSTRUCTII SI ECONOMIA DE ENERGIE
U Editia a-XXXIVa
4-5 iulie 2024, CHISINAU, REPUBLICA MOLDOVA

Ay
O

 #or o
'?l,,l TR oV

o
‘;\

REDUCEREA EMISIILOR DE GAZE CU EFECT DE SERA SI
PROMOVAREA INVESTITIILOR VERZI iN REPUBLICA
MOLDOVA

Dr. ing. GHEORGHE CROITORU

Universitatea Tehnicd a Moldovei, Facultatea Urbanism si Arhitecturd. Bd. Dacia, 39 Chisindu, Republica

Moldova

e-mail: gheorghe.croitoru@dmmec.utm.md

Rezumat

Dinamica emisiilor poluatoare in atmosfera Republicii Moldova, in ultimii ani depinde in mare
mdasura de restructurarile si modernizarile realizate in domeniul economiei nationale. Se inregistreaza o
tendinta de crestere a emisiilor de substante poluante in aer, evolutie cauzatd de cresterea rapida a emisiilor

de substante poluante generate de sursele stationare si mobile.

Planificarea urbana defectuoasa, care duce la un trafic de mare densitate si aglomeratie, contribuie
la emisii mai mari pe unitatea de distanta parcursa. Cele mai importante surse stationare sunt instalatiile
de ardere §i procesele tehnologice, ale marilor intreprinderi. De asemenea, se degaja mai mult CO2 la

incalzirea si punerea in functiune a cladirilor.

Republica Moldova are o contributie minora la nivelul emisiilor globale a gazelor cu efect de sera,

aceasta este una dintre cele mai vulnerabile tari la schimbarile climatice.
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1. Introducere

Calitatea si starea mediului este un factor fundamental pentru sanatatea, economia si bunastarea tarii.
Din acest considerent, protectia mediului a devenit de importantd globald, pusd pe primul loc in lista
prioritatilor, vizdnd in mod direct atat conditiile de viata si sanatate a populatiei precum si dezvoltarea

economica prin utilizarea resurselor in mod sustenabil.

Dinamica emisiilor poluatoare in atmosfera Republicii Moldova, n ultimii ani depinde In mare

masura de restructurarile si modernizarile realizate in domeniul economiei nationale.

Astfel, incepand cu a.2010, se Inregistreaza o tendinta de crestere a emisiilor de substante poluante
in aer — evolutie ce sporeste riscurile pentru starea mediului si sdnatatea oamenilor. Aceastd evolutie este

cauzata de cresterea rapidd a emisiilor de substante poluante generate de sursele stationare si mobile.

Emisiile de gaze cu efect de sera (GES), inclusiv dioxidul de carbon (CO2) — care reprezinta doud
treimi din emisii — au fost relativ stabile din 2010. Stabilitatea relativa a emisiilor de GES, inclusiv CO2, a
fost Insotitd de cresterea Produsului Intern Brut (PIB) si, ca urmare, productivitatea CO2 a crescut, si
cresterea economica s-a decuplat de emisiile de CO2. Dupa 2010 a crescut aprovizionarea cu energie
primara si consumul final de energie. Ca urmare, productivitatea energetica a crescut, iar intensitatea
energetica a scazut dupa 2010. Totusi, Moldova ocupa una dintre ultimele pozitii printre statele europene

dupa productivitatea CO2.

2. Surse de emisie de gaze cu efect de sera
Planificarea urband defectuoasd, care duce la un trafic de mare densitate si aglomeratie, poate
exacerba poluarea aerului. Blocajele de trafic si vehiculele care se deplaseaza incet In ambuteiaje contribuie

la emisii mai mari pe unitatea de distanta parcursa.

In general, emisiile in atmosfera generate de transportul auto cunosc o tendintd de crestere si s-au

majorat de la 146,5 mii tone n 2010 pana la 163,8 mii tone in 2019 (Figura 1).

Emisii de la transportul auto Emisiile de la sursele stationare ale agentilor
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Figura 1. Emisii In atmosferd a substantelor poluante, mii tone
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In anul 2021 au fost inregistrate 172.1 mii tone substante poluante in acrul atmosferic de la transportul
auto, dintre care: 112,4 mii tone oxid de carbon, 26 mii tone dioxid de azot, 7,8 mii tone dioxid de sulf, 19,1

mii tone hidrocarburi si 6,8 mii tone alte substante poluante.

Conform datelor din Registru la 1 august 2023, in Republica Moldova erau inregistrate 1 202 145
mijloace de transport, cele mai multe fiind inregistrate in mun. Chisinadu, cu un numar total de 347 463
unitati. Potrivit informatiilor oficiale, in 2023 au fost importate cu aproape 32% mai multe autoturisme
decat in 2022 (46.032 fatd de 31.391), din care 74% sunt fabricate pana in anul 2020 (34.091), potrivit

informatiilor de la Agentia Servicii Publice (ASP).

In Republica Moldova sunt inregistrate aproximativ sapte mii de surse stationare, inclusiv
intreprinderi industriale, santiere de constructii, centrale termoelectrice, cazangerii mari si mici, statii de
alimentare cu produse petroliere si gaze, intreprinderi de transport si agricol. Cele mai importante surse
stationare sunt instalatiile de ardere si procesele tehnologice, printre care sunt CET Dnestrovsk, CET-2 si
CET-1 Chisinadu, CET Nord Balti, Uzinele de ciment din Rezina si Rabnita, precum si cea metalurgica din
Rébnita, Combinatul de materiale de constructie din Tiraspol, care degaja in atmosfera diverse cantitati de
SO2, NOx, funingine, CO2, CO, metale grele si radioactive, hidrocarburi, substante organice persistente

(benzopirine, dioxine, furani).

Volumul emisiilor generate de sursele stationare ale entitatilor economice este cu mult mai mic decéat
cel cauzat de emisiile de la transportul auto. Totodata, dupd 2010 emisiile de la sursele stationare ale
entitatilor economice, mai degraba, sunt in scadere. Daca in 2010 de la aceste surse de emisii a fost degajat

in aer 15,5 mii tone de substante poluante, atunci in 2019 s-au Inregistrat 14,2 mii tone de emisii (Figura 1).

Analiza comparativa a emisiilor unor substante poluante (oxizii de azot si oxizii de sulf) raportate la
numarul populatiei denota o tendintd ingrijordtoare. Desi, Republica Moldova ocupa una dintre ultimele
pozitii printre statele europene la capitolul emisii de substante pe cap de locuitor, cresterea inregistrata in
Republica Moldova este foarte mare. in 2019 comparativ cu 2014 in Republica Moldova a fost consemnati
0 majorare cu aproape 83% a emisiilor pe cap de locuitor. Trebuie de mentionat ca doar in Republica
Moldova s-a atestat o crestere, iar in celelalte state europene au fost scaderi ale cantitatii emisiilor de
poluanti pe cap de locuitor. In urma acestor evolutii au crescut si emisiile pe cap de locuitor din Republica

Moldova raportate la indicatorul similar din UE, de la 32,2 la 74,6%.

3. Poluarea aerului cauzata de instalatii industriale si energetice
Péna in prezent, majoritatea actiunilor in domeniul schimbarilor climatice din sectorul constructiilor

s-au concentrat pe reducerea eficientd a emisiilor asociate cu incélzirea, racirea si iluminatul. Cu toate
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acestea, deoarece cladirile folosesc materiale produse in diferite regiuni ale lumii, reducerea emisiilor
provenite din productia si utilizarea lor impune factorilor de decizie sa adopte o abordare, care sa acopere

intregul ciclu de viata al constructiilor si exploatarii cladirilor.

Conform datelor statistice consumul de energie intr-o gama largd de sectoare, inclusiv transport,
constructii, incélzire si productie, este cea mai mare sursd de emisii antropice de gaze cu efect de serd,
reprezentand 73% din productia globala de carbon. In prezent, industria grea (productia de ciment, otel si
produse chimice), precum si transportul greu, reprezintd aproximativ 30% din emisiile globale de CO2 la

nivel mondial.

Emisiile de gaze cu efect de serd (GES) 1n sectorul energetic din Moldova au crescut cu 53% péana la
10 min tone CO2-eq pe an intre anii 2000 si 2020, dar sunt inca mai mici decat in anul de referinta 1990,

cand s-au prabusit din cauza crizei economice provocate de destramarea Uniunii Sovietice.

Conform statisticilor, Republica Moldova face parte din grupul tarilor care nu contribuie prea mult la
criza mondiala de mediu, in acelasi timp insa, este capabila sd-si agraveze propria situatie daca nu se va
adapta la noile provocari. Astfel, potrivit datelor publicate de Banca Mondiala, tara noastra este pe locul

112 in lume dupé volumul de CO2 emis in atmosfera.

Astfel cele mai poluante instalatii industriale si energetice (emisii GES) din Republica Moldova sunt

prezentate in Tabelul 1.

Tabelul 1. Cele mai poluante instalatii industriale si energetice (emisii GES)

din Republica Moldova

Malul kt CO2/an
Produs Locatia ,{ﬁ;‘tl;ﬂ 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Uzina de ciment din Rabnita Stang | 373.4* | 381.7* | 323.5* | 341.5* | 332.5*
Ciment Uzina de ciment din Rezina Drept 477.1 496.4 | 428.7 500.9 341.7
Total emisii CO2 850.5 | 878.1 752.2 8424 | 674.2
Otel Combinatul metalurgic din Rabnita Stang 80.3 63.3 74.1 89.5 45.3
Fabrica de caramida din Tiraspol Stang 3.1* 3.7* 4.9* 4.0* 3.6*
Sox s s Fabrica de caramida din satul
Caramida Chirca, raionul Anenii Noi Drept 7.5 6.0 6.4 7.5 4.0
Total emisii CO2 10.60 9.70 11.30 11.50 7.60
IS Fabrica de sticli din Chisindu Drept 25.9 25.8 22.7 26.1 24.4
Fal?r}ca} de sticla 1, S.A. Vetropack Drept 307 16.8 351 367 372
Sticli Chiginau
Fal?r}ca} de sticla 2, S.A. Vetropack Drept 338 343 346 29.0 36.4
Chisinau
Total emisii CO2 92.3 76.9 92.3 91.8 98.0
Uzina de ciment din Rébnita Stang 34.0* 38.3* 30.5* 27.3* 41.2*
Var Fabrica de zahar din Drochia, S.A.
.Sudzucker — Moldova” Drept 19.3 20.4 15.8 30.8 24.6
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Fabrica de zahar din Falesti, S.A.
»Sudzucker — Moldova”

Fabrica de zahar din Cupcini, I.C.S.
-Moldova Zahar” S.A.

Drept 17.9 6.9 - - -

Drept 24.9 19.1 19.1 254 17.4

Total emisii CO2 96.1 | 848 | 653 | 835 | 833
CTEM/MGRES din Dnestrovsc Stang | 2,272.0 | 2,203.6 | 2,718.0 | 2,717.8 | 2,448.8
fﬁi&‘fﬁi{}ﬂ?ﬂaﬁgiﬁm textile | giane | 1135% | 114.2% | 117.3* | 115.8% | 115.6%
Industri CET-Nord din Balti Drept | 732 | 653 | 795 | 1254 | 67.7
e;‘lefgsgi'; CET-1/CET Sursa 2 in Chisiniu Drept | 504 | 369 | 392 | 332 | 414
CET-2/CET Sursa | in Chisinau Drept | 557.3 | 5229 | 5515 | 572.9 | 505.1
CT-Vest din Chisinau Drept 50.5 40.2 38.6 42.1 35.7
CT-Sud din Chisinau Drept | 39.0 | 348 | 324 | 337 | 273

Total emisii CO2 3,155.8 | 3,018.0 | 3,576.7 | 3,640.9 | 3,241.6

*Date aproximative datorita unei raportari defectuoase din pertea autoritatilor din stanga Nistrului.

Republica Moldova se afla intr-o situatie unica datorita regiunii transnistrene (unitatile administrativ-
teritoriale din stinga raului Nistru), care isi negociaza de la caz la caz obligatiile asociate cu angajamentele
internationale ale autoritatilor constitutionale ale Republica Moldova. Prin urmare, obligatiile de raportare
sunt mai dificil de aplicat 1n cazul instalatiilor situate pe malul stdng al Nistrului, iar instalatiile respective

sunt tratate oarecum separat.

Indiferent pe ce mal al Nistrului sunt localizate instalatiile, Republica Moldova trebuie sa elaboreze
un proces de identificare a acestora, utilizdind datele nationale de inregistrare a intreprinderilor si datele
privind activitatea economicd si comerciald, pentru a se asigura ca instalatiile obligate si raporteze sunt

inregistrate cu exactitate in fiecare an.

4. Poluarea cauzata de industria constructiilor

Activitatile din sectorul constructiilor genereaza in special praf si compusi organici volatili (COV).
Lucriérile precum excavarea, demolarea si operarea masinilor grele pot produce praf si astfel pot provoca
formarea de particule in aer. Santierele de constructii reprezinta unele dintre cele mai puternice surse de
poluare. Acest fapt se datoreaza atat maginariilor grele, excavarilor, curatarii de vegetatie, scurgerilor ce pot

patrunde 1n apa sau a betonului folosit.

De asemenea, se degaja mai mult CO2 la incélzirea si punerea in functiune a cladirilor. Cimentul
pentru prepararea betonului este unul dintre cele mai poluante materiale folosite, reprezentand 8% din totalul
emisiilor de CO2, dar in acelasi timp, este indispensabil omului. in acest sens, o concentratie de poluatori
se afla pe ambele maluri ale raului Nistru (Fabrica de ciment din Rezina - malul drept si fabricile de ciment

si produse metalurgice din Rébnita — malul stang), a se vedea Tabelul 2.
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Tabelul 2. Exporturile de produse din Republica Moldova in UE (2018-2022)*

Produs Locatia UM Unitati/ani
2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Uzina de ciment din Rabnita kt 555.8 | 582.9 | 493.7 | 504.4 | 499.1
Factorul de emisie implicit t CO2/t ciment | 0.672 | 0.655 | 0.655 | 0.677 | 0.666
Uzina de ciment din Rezina kt 619.1 | 637.3 | 670.3 | 666.2 | 470.3
Ciment Factorul de emisie implicit t CO2/t ciment | 0.771 | 0.779 | 0.639 | 0.752 | 0.727
Total emisii CO2 kt 850.5 | 878.1 | 752.2 | 842.4 | 674.2
kt 4.3 13.6 | 394 | 621 | 42.6
Exportul cimentului in UE % 0.4 1.1 3.4 5.3 4.4
Mil € 0.2 0.8 2.4 3.8 3.0
C.ombAmafcuI metalurgic Moldovenesc Kt 5029 | 392.1 | 464.9 | 554.2 | 302.2
din Rébnita
Factorul de emisie implicit t CO2/t otel 159.7 | 161.4 | 159.3 | 161.4 | 149.8
Otel Total emisii CO2 kt 80.3 | 63.3 | 741 | 895 | 453
kt 316.1 | 248.2 | 275.4 | 353.2 | 2425
Exportul de otel citre UE % 62.9 | 63.3 | 59.2 | 63.7 | 80.2
Mil € 154.6 | 113.0 | 112.0 | 229.1 | 179.1

*Serviciul Vamal al Republicii Moldova, Baza de Date Asycuda World

Conform datelor din Tabelul 2 uzina de ciment de la Rabnita este mult mai poluantd decat uzina
metalurgicd din aceeasi localitate, neavand niciun filtru care ar asigura estomparea emisiilor nocive,
contribuind semnificativ la poluarea mediului, in comparatie cu uzina metalurgica care si-a Tmbunatatit
considerabil activitatea la capitolul poluarea mediului si este singura structurd comerciald din stanga

Nistrului, care se conformeaza legislatiei de mediu a Republicii Moldova.

Astfel pentru monitorizarea poluantilor primordiali: particulele in suspensie cu diametrul mai mic de
10 um (PMyo) si de 2,5 um (PMzg); dioxidul de azot; dioxidul de sulf; monoxidul de carbon si ozonul
troposferic, in localitatea Mateuti din raionul Rezina (a se vedea Figura 2), in imediata apropiere de zona
industriala Rezina-Rabnita a fost instalata o statie, echipata conform standardelor Directivei 2008/50/CE a

Parlamentului European si a Consiliului din 21 mai 2008 privind calitatea aerului inconjurdtor Si un aer

mai curat pentru Europa.
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Figura 2. Uzina metalurgica si uzina de ciment din Rébnita si statia instalata in localitatea Mateuti
din raionul Rezina.

Contribuie la poluarea mediului si fabricile de caramida din Tiraspol (care nu are autorizatie de mediu,
emisd de Agentia de Mediu a Republicii Moldova) si din satul Chirca, raionul Anenii Noi, avand cele mai

mari emisii CO2 de 11,5 kt, in a. 2021 (a se vedea Tabelul 1).

5. Promovarea investitiilor verzi
In pofida faptului cd Republica Moldova are o contributie minora la nivelul emisiilor globale a gazelor
cu efect de sera, aceasta este una dintre cele mai vulnerabile tari la schimbarile climatice, pierderile anuale

provocate de schimbarile climatice ridicandu-se la 2,13% din PIB.

Pentru a diminua nivelurile globale de poluare si impactul acestora asupra sanatatii umane si a calitatii
vietii de zi cu zi, se recomanda reducerea centralelor pe baza de carbune si a subventionarii combustibililor

fosili, axarea pe obiectivele economiei verzi si a programelor destinate realizarii acestora.

Un aer mai curat poate fi obtinut prin instituirea unor standarde de emisii mai stricte, prin promovarea

tehnologiilor mai curate, prin imbunatatirea transportului public si Incurajarea planificarii urbane durabile.
Decarbonizarea mediului se bazeaza prioritar pe urmatorii factori:

- reducerea arderii combustibililor fosili (carbune, petrol, derivati ai acestora, gaz natural - metan) si

utilizarea surselor regenerabile de energie: energia eoliand, energia solara si biomasa;
- utilizarea pe scara largd a vehiculelor electrice;
- eficientizarea energetica a cladirilor.

Decarbonizarea completa a sectorului energiei electrice, prin integrarea vasta a energiei regenerabile

in portofoliul de producere a energiei, trebuie si se bazeze pe anumite actiuni directionate, precum
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promovarea energiei regenerabile si a mecanismelor de concurentd, dezvoltarea si digitalizarea
infrastructurii de retea, elaborarea unui cadru de reglementare stabil si previzibil, promovarea stocarii
energiei cu eficientd ridicata si altele. In acest sens expertii au formulat recomandari care vizeazi
imbunatatirea legislatiei, integrarea indicatorilor de clima in cadrul de planificare strategica a sectorului
energetic, fortificarea capacitatilor institutionale, de planificare a politicilor in randul autoritatilor publice
locale si a rolului organizatiilor internationale si institutiilor financiare de integrare a schimbérilor climatice

in politicile energetice, transferul de tehnologii si dezvoltarea pietei verzi.

Decarbonizarea unui alt sector important al economiei - cel al transporturilor, poate fi atinsa prin
introducerea masiva in circulatie a vehiculelor electrice. Nu trebuie neglijat nici faptul ca traficul rutier
traditional constituie principala sursa de emisii de CO2 si de alti poluanti atmosferici, ceea ce, la fel,
dauneaza enorm mediului inconjurator. Respectiv, aceste dezavantaje pot fi reduse prin integrarea

vehiculelor electrice in parcul auto, in special daca energia electrica provine din surse regenerabile.

In afard de izolarea termica a cladirilor trebuie implementate sisteme econome de ventilare,
conditionare si iluminare, sisteme performante de cédldurd prin utilizarea pompelor electrice de caldura,

tehnologii moderne in constructii etc.

Astfel Republica Moldova s-a angajat sa reducd neconditionat emisiile de gaze cu efect de sera cu
30% catre anul 2030, fatda de anul 1990, contribuind la realizarea Acordului de la Paris, care prevede

mentinerea incalzirii globale mult sub 2 grade Celsius fatd de perioada preindustriala.

In perspectiva aderarii Republicii Moldova la UE, subiectul instituirii sistemului de taxare a
carbonului devine o intrebare care nu se refera la ,,daca”, ci la ,,cdnd". Atunci cand Republica Moldova va
adera la UE, va fi supusa sistemului UE de comercializare a emisiilor de carbon (ETS). Odata cu mecanismul
de ajustare la frontierd a carbonului (CBAM), recent infiintat de UE, stabilirea pretului carbonului din
emisiile de GES va avea efecte in Republica Moldova din 2026, iar raportarea initiala in timpul perioadei
de tranzitie a CBAM a inceput din octombrie 2023. Din fericire, Republica Moldova dispune deja de
elemente constitutive existente si/sau in curs de dezvoltare pentru a permite stabilirea pretului carbonului
din emisiile de GES prin intermediul sistemelor de raportare a emisiilor de gaze cu efect de sera, a legislatiei
in curs de adoptare prin proiectul de lege privind actiunile climatice si a platformelor de raportare relevante

pentru contabilizarea emisiilor de GES si altor poluanti atmosferici.

De asemenea, Strategia Energetica a Republicii Moldova 2050 (SEM 2050), va include masuri de
sprijin a tranzitiei gospodariilor de la sobe la cazane eficiente sau pompe de caldurd combinate cu
autogenerarea, vor fi dezvoltate masuri pentru cresterea electrificarii infrastructurii de transport rutier si
feroviar, se va pune in discutie subventionarea sau reducerea accizelor si/sau a TVA pentru automobilele
electrice si hibride, va fi incurajata productia interna de biocombustibili din deseuri, reziduuri si biomasa,
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precum si de hidrogen verde. Sunt sigur ca aceste actiuni vor contribui, inclusiv, la decarbonizare, dar si la

indeplinirea angajamentelor internationale asumate de Republica Moldova.

Prin urmare, Moldova are nevoie de suport tehnic si financiar extern semnificativ pentru a realiza
tranzitia spre economia verde. In cele din urma, infrastructura energetici a tarii urmeaza sa fie dezvoltati
cu o implicare sporita a actorilor privati si o cerere minima de cofinantare din partea sectorului public.
Desigur, decarbonizarea, adicd reducerea emisiilor de dioxid de carbon in atmosfera prin utilizarea unor
surse de energie regenerabila si a transportului electric nu se va intampla peste noapte, deoarece dureaza si

costa bani, dar acesta este viitorul spre care tindem, facand pasi concreti i consecventi.

REDUCING GREENHOUSE GAS EMISSIONS AND PROMOTING
GREEN INVESTMENTS IN THE REPUBLIC OF MOLDOVA

Abstract

The dynamics of pollutant emissions in the atmosphere of the Republic of Moldova, in recent years,
largely depends on the restructuring and modernization carried out in the field of the national economy.
There is a trend of increasing emissions of pollutants into the air, an evolution caused by the rapid growth
of emissions of pollutants generated by stationary and mobile sources.

Poor urban planning, leading to high traffic density and congestion, contributes to higher emissions
per unit of distance travelled. The most important stationary sources are combustion plants and
technological processes of large enterprises. Also, more CO2 is released when heating and running
buildings. The Republic of Moldova has a minor contribution to the level of global greenhouse gas

emissions, it is one of the most vulnerable countries to climate change.
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