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Rezumat:Lucrarea prezintă un sistem de achiziție în timp real a informațiilor  provenite de la un grup de senzori 

conectați la o placă de dezvoltare Arduino. Datele măsurate se transmit la distanță prin intermediul unui modul 

bluetooth către un telefon mobil. Aplicația instalată pe telefonul mobil permite vizualizarea variației informațiilor pe 

grafice. 

Cuvinte cheie: Arduino, senzor lumină, senzor gaz, senzor umiditate și temperatură, bluetooth. 

 

 

Introducere 

Evoluția tehnologiei din ultimul timp permite extinderea și dezvoltarea aplicațiilor pe dispozitive 

mobile care permite comunicarea wireless cu alte echipamente. Aplicația de față permite utilizatorului să 

monitorizeze în timp real următorii parametrii: temperatură, umiditate, nivel concentrație gaz, iluminare. 

Aplicația de achiziție este realizată în Arduino și încărcată în microcontrolerul plăcii de dezvoltare. Pentru 

monitorizarea acestor parametrii se folosește o aplicație customizată pe telefonul mobil.  

 

1. Descrierea parții hardware a aplicației 

Schema bloc a aplicației hardware este prezentată în Figura 1. În continuare sunt prezentate 

caracteristicile tehnice și modul de funcționare a componentelor aplicației. Senzorii de temperatură, 

umiditate, gaz și iluminare transmit datele wireless unei aplicații pe Android utilizând un modul bluetooth. 

 

 

 
 

Figura 1. Schema bloc a aplicației hardware. 

 

1.1. Placa de dezvoltare Arduino 

Arduino permite funcționarea aplicațiilor în timp real datorită microcontrolerului conectat pe placă. 

Placa de dezvoltare conține pini analogici de intrare și pini digitali ce pot fi configurați de intrare/ieșire. 

Placa de dezvoltare Arduino Mega dispune de pini specifici magistralelor seriale I2C și UART. 
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Figura 2. Placă de dezvoltare Arduino Mega. 

 

1.2. Senzor gaz MQ2 

Modulul prezentat în Figura 3 este folosit pentru a detecta scurgerile de gaze în încăperi mici sau mari 

și reprezintă o metodă de precauție pentru incendii sau pentru intoxicații. 

Senzorul are o sensibilitate ridicata și principalele gaze pe care le vizează sunt GPL-ul, izobutan, 

propan, metan, alcool, hidrogen și fum. 

Senzorul dispune de un comparator, astfel ca se pot citi date analogice in timp real sau se poate afla 

dacă concentrația de gaz a depășit o anumită limită. 

Specificatii tehnice: 

Tensiune: 5V; 

Curent: 150mA; 

Rezistenta heater: 33R; 

Temperatura de lucru: -20oC - 50oC; 

Output digital sau analogic. 

 

1.3. Senzor de temperatură și umiditate Sparkfun SI7021 

În vederea măsurării temperaturii ambiante și a umidității se utilizează senzorul Sparkfun 

SI7021(Figura 4) care comunică cu sistemul prin intermediul magistralei seriale I2C. Petru achiziția 

senzorului se folosește o librărie specifică apelată în codul sursă al aplicației. 

Principalele caracteristici ale magistralei I2C sunt: 

 este o magistrală serială, bidirecţională, alcătuită doar din 2 linii: SDA (Serial Data) şi SCL 

(Serial Clock); 

 un modul compatibil I2C are înglobată o interfaţă care îi permite conectarea directă la cele 2 

linii ale interfeţei; astfel, la nivelul magistralei nu vor mai fi necesare nici un fel de circuite 

pentru funcţionarea corectă a sistemului; 

 fiecare modul conectat la magistrală este adresabil prin program printr-o singură adresă; 

 modulele pot fi transmiţătoare sau receptoare; 

1.4. Senzor de iluminare 

Aplicația are un senzor de iluminare (Fig. 5) care folosește circuitul integrat TSL2581. Dispozitivul 

comunică cu sistemul prin magistrala I2C. 

 

1.5. Modulul de comunicație bluetooth HC-05 

Modulul HC-05 Bluetooth (Fig. 6) e proiectat pentru configurarea fără fir a conexiunii. Modulul 

Bluetooth cu port serial este complet calificat cu tehnologia Bluetooth V2.0 + EDR (viteză îmbunătățită a 

datelor) de 3Mbps si  de modulație cu transmițător radio de 2,4 GHz și bandă de bază.  

Acest modul comunică prin intermediul interfeței USART la o rata baud de 9600. De asemenea se pot 

configura valorile predefinite, folosind comenzi specifice. 

 

                                        
             Fig. 3                       Fig. 4                          Fig. 5                                          Fig. 6 
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2. Descrierea parții software a aplicației (partea de emisie) 

Codul sursă al aplicației de emisie este prezentat în continuare. 

 

                                                     
 

                                                   
 

 

3. Descrierea parții software a aplicației (partea de recepție) 

Roboremo este o aplicație personalizabilă pentru comandă și control wireless. Ea se poate instala pe 

orice dispozitiv mobil cu sistem de operare Android pentru comunicații wireless. Conexiunea se poate face 

prin prin Bluetooth, WiFi, USB, Internet mobil. 

Se poate utiliza pentru a controla de exemplu o mașină, un avion, o navă, o dronă, de asemenea, pentru 

proiecte de automatizare acasă. 
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Cu ajutorul Roboremo se pot construi 8 interfețe grafice separate adăugând butoane, glisoare, LED-

uri, grafice, accelerometre, etc.  

Aici Roboremo (Figura 7) este personalizat pentru a recepționa în timp real pe grafice variația 

parametrilor concentrație gaz, iluminare, temperatură și umiditate. 

 

 
Fig. 7. Interfața aplicației Roboremo. 

 

Concluzii 

Aplicația este extrem de utilă pentru monitorizarea în timp real a unor parametrii proveniți de la 

senzori. Monitorizarea pe dispozitiv mobil este extrem de utilă utilizatorului. 
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