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Rezumat: Lucrarea prezintd un sistem de achizitie in timp real a informatiilor provenite de la un grup de senzori
conectati la o placa de dezvoltare Arduino. Datele mdsurate se transmit la distanta prin intermediul unui modul
bluetooth catre un telefon mobil. Aplicatia instalata pe telefonul mobil permite vizualizarea variatiei informatiilor pe
grafice.

Cuvinte cheie: Arduino, senzor lumind, senzor gaz, senzor umiditate si temperaturd, bluetooth.

Introducere

Evolutia tehnologiei din ultimul timp permite extinderea si dezvoltarea aplicatiilor pe dispozitive
mobile care permite comunicarea wireless cu alte echipamente. Aplicatia de fatad permite utilizatorului sa
monitorizeze in timp real urmatorii parametrii: temperatura, umiditate, nivel concentratie gaz, iluminare.
Aplicatia de achizitie este realizata in Arduino si incarcatd in microcontrolerul placii de dezvoltare. Pentru
monitorizarea acestor parametrii se foloseste o aplicatie customizata pe telefonul mobil.

1. Descrierea partii hardware a aplicatiei

Schema bloc a aplicatiei hardware este prezentati in Figura 1. In continuare sunt prezentate
caracteristicile tehnice si modul de functionare a componentelor aplicatiei. Senzorii de temperatura,
umiditate, gaz si iluminare transmit datele wireless unei aplicatii pe Android utilizand un modul bluetooth.

Aplicatie de emisie

Bluwiootly
HC-05

Aplicatie de receptie

Telefon mobil cu <:|

sistem de operare
Android

Senzor 17021
TompeUma

Figura 1. Schema bloc a aplicatiei hardware.

1.1. Placa de dezvoltare Arduino

Arduino permite functionarea aplicatiilor in timp real datoritd microcontrolerului conectat pe placa.
Placa de dezvoltare contine pini analogici de intrare si pini digitali ce pot fi configurati de intrare/iesire.
Placa de dezvoltare Arduino Mega dispune de pini specifici magistralelor seriale 12C si UART.
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Figura 2. Placa de dezvoltare Arduino Mega.

1.2. Senzor gaz MQ?2
Modulul prezentat in Figura 3 este folosit pentru a detecta scurgerile de gaze in Incaperi mici sau mari
si reprezinta o metoda de precautie pentru incendii sau pentru intoxicatii.
Senzorul are o sensibilitate ridicata si principalele gaze pe care le vizeaza sunt GPL-ul, izobutan,
propan, metan, alcool, hidrogen si fum.
Senzorul dispune de un comparator, astfel ca se pot citi date analogice in timp real sau se poate afla
dacéd concentratia de gaz a depasit o anumita limita.
Specificatii tehnice:
Tensiune: 5V;
Curent: 150mA,;
Rezistenta heater: 33R;
Temperatura de lucru: -200C - 500C;
Output digital sau analogic.

1.3. Senzor de temperatura si umiditate Sparkfun SI17021

in vederea masurarii temperaturii ambiante si a umidititii se utilizeazi senzorul Sparkfun
SI7021(Figura 4) care comunica cu sistemul prin intermediul magistralei seriale 12C. Petru achizitia
senzorului se foloseste o librarie specifica apelata in codul sursa al aplicatiei.

Principalele caracteristici ale magistralei 12C sunt:

e cste o magistrald seriald, bidirectionald, alcatuitd doar din 2 linii: SDA (Serial Data) si SCL
(Serial Clock);

e un modul compatibil I1?C are inglobata o interfatd care ii permite conectarea directa la cele 2
linii ale interfetei; astfel, la nivelul magistralei nu vor mai fi necesare nici un fel de circuite
pentru functionarea corecta a sistemului;

o fiecare modul conectat la magistrala este adresabil prin program printr-o singura adresa;

e modulele pot fi transmititoare sau receptoare;

1.4. Senzor de iluminare
Aplicatia are un senzor de iluminare (Fig. 5) care foloseste circuitul integrat TSL2581. Dispozitivul
comunica cu sistemul prin magistrala 12C.

1.5. Modulul de comunicatie bluetooth HC-05

Modulul HC-05 Bluetooth (Fig. 6) e proiectat pentru configurarea fara fir a conexiunii. Modulul
Bluetooth cu port serial este complet calificat cu tehnologia Bluetooth V2.0 + EDR (viteza imbunatatita a
datelor) de 3Mbps si de modulatie cu transmitator radio de 2,4 GHz si banda de baza.

Acest modul comunica prin intermediul interfetei USART la o rata baud de 9600. De asemenea se pot
configura valorile predefinite, folosind comenzi specifice.
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2. Descrierea partii software a aplicatiei (partea de emisie)
Codul sursa al aplicatiei de emisie este prezentat in continuare.

read_id{);

ts1.TSL2581_power_on{);

(2000) ;

/f /* Setup the sensor gain and integration time */
tsl.TSL2581_config():

}

void loop{void)
{
while (bluetooth

1

=0

ial bluetooth(bluetoothTx, bluetoothRx) :
bluetooth Serial3 char ¢ = (char)bluetooth.x

2 if{e="\n") {
int alarma gaz = 4; //alarma la pinul 4 cmd [cmdIndex] o;
int gaz = RO; fintrare semnal analogic gaz exeCmd () ; execute the command

cmdIndex =
Temp+hum } else |
t humidity = 0:

/f reset the cmdIndex

cmd[crdIndex] = c;
g' if (cmdlndex<99) cmdIndex++;
Weather sensor; }}
// Transmisie bluetooth R A
int on = 0; //buton oprit iffonm) {
cmd[100] 7
cndIndex; int gaz =

if (gaz > 400)

cmdStartsWith(char *st) [
poith) {

digitalWrite (alarma_gaz,
}
[i1==0) else
if(emd[i] '=st[i]) = i; {
digitalWrite (alarma_gaz, LOW);
n : }
¥ humidity = sensor.getRE():
tempf = sensor.getTempF();
void exeCmd() { mp: getTenpF ()

tempC = (tempf - 32) / 1.8:

if( cmdStartsWith{" Jon =1 i L ,

if({ cmdStartsWith({"off") ) on = 0; int nivel gaz = d{gaz);
}
(:_u read_id(void) Snt nivel gaz - ans

int id;

int a; unsigned long Lux:

id = tsl.TSL2581_Read_ID{); £s1.TSL2531_Read_Channel{);

a = id & Ox£0;

bits are the silicon ve

Lux = tsl.calculatelux (2, NOM_INTEG_CYCLE);

Read gpio_interrupt (2000, 50000);

delay (50);
if (nivel_gaz > 400)
delay (500); {
} digitalWrite(alarma_gaz, H
' 1
else
oid Read gpio_interrupt(uintlé_t mindata, uintlé |
{
©51.5ET_Interrups_Threshold (mindata, masdata):
int val = di =2d (TSL2541_INT) ;
if (val = 1)

\n";
ial.print ("interrupt = 1 \n"); f
! { . i Bluetooth.
/ erial.print ("interrupt = 0
tsl.Reload_register();
) g temperatura = "+ tempC + "

} Serial.print ("Terp

o1a setup (voia)
bluetooth.println( temperatura ):

otnn) : String umiditate = (S "+ humidity + "\n";

print("Umiditate:

{ humidity );
ey

blustooth.println( umiditate )

12C sensors and ping them

/ sets the digital pin 7 as input

bluetooth.

3. Descrierea partii software a aplicatiei (partea de receptie)
Roboremo este o aplicatie personalizabila pentru comanda si control wireless. Ea se poate instala pe

orice dispozitiv mobil cu sistem de operare Android pentru comunicatii wireless. Conexiunea se poate face
prin prin Bluetooth, WiFi, USB, Internet mobil.

Se poate utiliza pentru a controla de exemplu o masina, un avion, o nava, o drona, de asemenea, pentru
proiecte de automatizare acasa.
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Cu ajutorul Roboremo se pot construi 8 interfete grafice separate adaugand butoane, glisoare, LED-

uri, grafice, accelerometre, etc.
Aici Roboremo (Figura 7) este personalizat pentru a receptiona in timp real pe grafice variatia

parametrilor concentratie gaz, iluminare, temperatura si umiditate.

menu |

922=300,0 ilum=150,0

hum=50,0% temp=22,5'C

Fig. 7. Interfata aplicatiei Roboremo.

Concluzii
Aplicatia este extrem de utila pentru monitorizarea in timp real a unor parametrii proveniti de la

senzori. Monitorizarea pe dispozitiv mobil este extrem de utild utilizatorului.
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