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Rezumat. Designul parametrizat reprezinta modalitatea prin care proiectantul poate construi un
model CAD controlat complet/partial prin intermediul unor parametri, formule si reguli. Modelul
final trebuie sa fie usor de modificat de catre un alt utilizator al modelului. Designul parametrizat
este necesar atunci cand avem de a face cu produse din aceeasi familie, de diferite configuratii,
dar §i atunci cand se doreste integrarea mai multor designuri intr-un singur model. Lucrarea de
fata abordeaza designul parametrizat in Catia si Inventor, fiecare avdnd propriile
avantaje/dezavantaje. Catia oferda o buna organizare in construirea atdat a modelului 3D cdt §i a
controlului pe care parametrii §i relatiile il pot avea asupra intregului model. Acesta ofera
avantajul ca, atunci cand o legatura este ruptd, designerul este ingstiintat. Inventor ofera
fara ingtiintare, insa ofera in plus controlul asupra desenului 2D. Astfel, pentru proiectele mai
complexe designul in Catia este ideal, in timp ce pentru produsele cu un grad mediu de
complexitate care se doreste a fi construite sub mai multe configuratii, Inventor poate fi folosit.
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Introducere

Designul parametrizat se poate defini ca procesul de proiectare a unui model 3D
configurabil, care poate fi controlat partial sau in totalitate de catre o serie de parametri declarati
de proiectantul modelului.

Conform [3], designul reprezinta pasii de urmat pentru a pune la un loc informatiile
necesare pentru fabricarea unui produs. Practic designul contine ideile si informatiile care vor fi
folosite pentru realizarea produsului. Produsul poate fi finalizat doar atunci cand toate informatiile
necesare sunt puse cap la cap intr-un model.

Un model parametrizat este util atunci cand sunt asteptate o serie de modificari pe parcursul
procesului de dezvoltare a produsului, atunci cand se doreste obtinerea usoard a unui model
complicat cu geometrii de dimensiuni configurabile sau atunci cand se doreste folosirea unui
singur model pentru o familie de produse.

De fapt, dacd ludm in calcul modul in care sunt construite softurile CAD (Computer-Aided
Design) actuale, orice model care contine istoricul de proiectare ar putea fi considerat ca un model
controlat prin parametri si, in functie de cat de bine este construit, poate fi si modificabil. Cu toate
acestea, designul parametrizat defineste acel model care poate fi modificat fara necesitatea
accesarii caracteristicilor 3D (pad/extrude, pocket, hole, etc) din structura modelului, ci doar prin

De obicei, configurarea modelului este posibild direct din fisierul CAD (parametrii fiind
declarati intr-un set in arborele modelului - “tree”) sau printr-un tabel excel atasat modelului.

Un model de parametrizare prin intermediul tabelului excel este prezentat in [1], unde este
construit un dispozitiv modular ale carui dimesiuni sunt declarate ca parametri modificabili cu
ajutorul functiei ,,design table” din Catia.
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In [2], designul parametrizat este descris ca fiind folosit pentru crearea unor familii de
produse/modele prin declararea parametrilor necesari controlati direct sau prin intermediul
relatiilor.

In general, un model parametrizat este controlat prin parametri direct sau cu ajutorul
relatiilor: formule si reguli. Regulile sunt mici bucdti de cod care controleaza parametrii,
activitatea caracteristicilor 3D /geometriilor, materialul, instructiunile pentru utilizator, etc.

Catia

Catia este un software de proiectare extrem de utilizat, ce permite proiectarea parametrizata
alaturi de un istoric al piesei organizat dupa bunul plac si care se poate modifica in orice moment
al dezvotarii produsului. Acest software ofera posibilitatea de a utiliza formule si, prin intermediul
modulelor KWA (Knowledge Advisor) si KWE (Knowledge Expert), oferda posibilitatea
introducerii unor reguli prin intermediul unor mici bucati de cod.

Inventor

Inventor este un software de proiectare destul de intuitiv care permite de asemenea
proiectarea parametrizatd alaturi de crearea unui istoric al constructiei piesei, care poate fi
vizualizat etapizat de la un punct al istoricului la altul. Acest software ofera de asemenea
posibilitatea de a utiliza formule si, prin intermediul interfetei de programare ilogic, oferd
posibilitatea introducerii unor reguli prin intermediul unor mici bucéati de cod.

Catia versus Inventor

Aparent, ambele software-uri ofera aceleasi functionalitati care ajuta la crearea unui model
complet/partial parametrizat.

Catia ofera posibilitatea organizarii modelului prin separarea caracteristicilor 3D solide de
geometriile ajutatoare (suprafete, plane linii, puncte). Este posibila vizualizarea modelului in orice
etapa a credrii acestuia (prin functia ,,Define in work™) si de asemenea este permisa reorganizarea
istoricului (prin functia ,,Reorder”). Se pot introduce mai multe corpuri solide ce pot fi orgazizate
prin intermediul operatiilor booleene si mai multe seturi de geometrii pentru facilitarea credrii si
modificarii oricarui design complex.

Inventor permite de asemenea organizarea separatd a caracteristicilor 3D solide de
geometriile ajutatoare, fara Tnsa a exista posibilitatea organizarii acestora pe corpuri solide si seturi
geometrice. O geometrie ajutdtoare Isi poate schimba locul in istoric, insa o caracteristica 3D solida
nu. Deci este imposibil sa schimbi ordinea efectuarii acestora. In schimb, este posibila vizualizarea
fiecdrui pas din istoric doar mutand iconita ,,End of part” in locul dorit.

Introducerea parametrilor in Catia este posibila fara necesitatea utilizarii modulelor KWA
sau KWE. Se poate alege intre mai multe tipuri de parametri: boolean (adevarat/fals), nr. intreg,
lungime (nr. real), unghi, text, masa, forta, densitate, volum, etc.

Pentru facilitarea modificarii parametrilor in Catia, acestia pot fi introdusi fie intr-un fisier
CatPart separat numit Skeleton (metoda utilizatd de obicei in cadrul ansamblurilor pentru a
controla mai multe piese si, eventual, constrangerile de asamblare ale acestora), fie In seturi de
parametri plasati la inceputul istoricului.

Modificarea parametrilor in Inventor se face accesand functia ,,Parameters”.

In Inventor, parametrii pot fi introdusi initial doar sub tipurile: boolean, numeric sau text.

Ambele software-uri permit importul §i exportul parametrilor intr-un fisier Excel,
parametrii putand fi modificati direct din acest fisier.

Crearea regulilor in Catia se face Tn modului KWA prin accesarea functiei “Rules”.
Codarea se limiteaza la instructiuni de baza. Functia nu oferd sugestii automate in momentul

......

tipuri de parametri. In momentul utilizarii, parametrii si functiile se pot selecta direct din istoric.
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In Inventor, crearea regulilor se face utilizdnd functia “Add rules”. Codarea este de
asemenea limitatd la instructiuni de baza. In momentul introducerii instructiunilor, software-ul
oferd sugestii, ceea ce reprezintd un mare avantaj fatd de Catia. Un alt avantaj este faptul ca
Inventor ofera indicii cu privire la erorile gésite in cod in momentul validarii. La unele erori minore
(de exemplu utilizarea literei mari in loc de cea mica), software-ul poate corecta automat.

Pentru a transforma modelul intr-unul usor modificabil de catre un alt utilizator, in ambele
software-uri se pot utiliza mesaje ajutatoare in care acesta sa primeasca indicatii cu privire la pasii
urmatori, sau cu privire la unele limitari ale modelului.

Ambele software-uri permit activarea sau dezactivarea anumitor caracteristici 3D prin
intermediul regulilor. In Catia, daci acea caracteristicd 3D este legata de alte caracteristici
3D/geometrii, utilizatorul primeste o eroare, putdnd gestiona situatia tot prin intermediul regulilor.
in Inventor insd, la dezactivarea automata a unei caracteristici 3D, tot ce se afla 1n istoric dupa
acea caracteristica 3D va fi dezactivat. Catia nu va permite activarea/dezactivarea directd a
caracteristicii 3D din istoric, atat timp cat existd o reguld care controleaza aceastd activitate
(figural). In schimb, in Inventor, se permite activarea ulterioar, fiind necesara rularea regulii din
nou in cazul 1n care se doreste aplicarea acesteia (figura 2). Acesta este un dezavantaj pentru
Inventor din punctul de vedere al controlului automat asupra modelului. Ideal ar fi ca utilizatorul
sd fie macar anuntat de existenta acelei reguli.
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Figura 1. Incercarea activarii unui unei caracteristici 3D controlata printr-o regula in Catia
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Figura 2. Incercarea activarii unei caracteristici 3D controlata printr-o regula in Inventor

In momentul credrii unei noi reguli este bine si se obisnuiascd addugarea unor scurte
descrieri sub forma de “comment” acolo unde se considera necesar. Acest lucru este posibil atat
in Catia cat si in Inventor. Inventor are avantajul cd poate comenta automat mai multe randuri doar
prin apasarea unui buton destinat acestui lucru. In Catia, in schimb, este necesari adaugarea “de

=9

mana” a textului “/*” Tnainte si “*/ la final.
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Spre deosebire de Catia, unde designul parametrizat poate fi utilizat in doar modelele 3D,
in Inventor parametrizarea poate fi extinsa si in desen. Nu vorbim aici despre modificérile unor
vederi, pentru ca oricum, in momentul unui update in 3D, modificarile se cascadeaza in vederile
din desen, ci discutam despre intregul desen care poate fi controlat prin parametrizare, inclusiv
reatribuirea dimensiunilor, notelor, etc. De asemenea, tot prin intermediul unor reguli introduse in
iLogic Inventor, pot fi configurate indicatorul si formatul foii; acestea ar putea fi folositoare in
mometul in care dimensiunile se modifica atat de mult incat sa fie necesara schimbarea dimensiunii
foii.

Tabelul 1 prezinta caracteristicile pe care le indeplineste fiecare dintre cele 2 software-uri:

Tabelul 1
Catia versus Inventor - caracteristici

Catia Inventor
Organizare caracteristici 3D solide separate de geometriile ajutatoare X X
Organizare in corpuri solide si seturi geometrice si reorganizare ulterioara a istoricului X
Serie larga de tipuri de parametri X
Exportul parametrilor in fisier Excel X X
Sugestii In momentul definirii codului si indicii legate de erorile din cod X
Catia Inventor
Posibilitatea introducerii mesajelor ajutatoare pentru utilizator X X
Activare/dezactivare caracteristici X X
Notificarea la incercarea activarii/dezactivarii unei caracteristici controlate prin reguli X
Posibilitatea introducerii unei descrieri a codului X X
Posibilitatea transformarii automate a mai multor randuri de cod in comentariu X
Desen 2D configurabil X

Concluzii

Catia este un software CAD care se preteaza la designuri complexe ce au nevoie de o
constructie foarte organizatd. Din punctul de vedere al modelarii 3D, Catia ofera un control
deosebit asupra geometriilor si relatiilor in ansamblu. Un model bine construit va fi foarte usor de
modificat oricand, chiar si dupa finalizarea designului, fara a relua intregul proces pentru un pas
facut undeva la Inceputul modelului. Legaturile dintre parametri/relatii (reguli si formule) sunt
stabile atat timp cat sunt bine definite.

Inventor este un software CAD intuitiv cu multe functii disponibile, dar putin limitat cand
vine vorba de organizare. Pentru designuri medii din punct de vedere al complexitdtii i mai ales
automate a desenului odata cu modelul 3D. Acesta este un avantaj deosebit care ar putea fi
dezvoltat pe viitor.
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