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Rezumat: Tranzitia energetica de pe continentul European, proces lansat in contextul celor mai ambitioase
obiective mondiale pe dimensiunea valorificarii noilor surse intru sporirea nivelului aprovizionarii cu energie si a
reducerii emisiilor poluante se reflecta direct asupra Republicii Moldova. Angajamentul asumat de statul moldovenesc
Tn 2012 pentru ponderea de 17% surse regenerabile din consumul final brut de energie pdna in 2020 a fost indeplinit la
27,8%. Se datoreste utilizarii combustibilului din biomasd pentru incalzire, atestdnd o crestere in urma proiectului
Energie si biomasad prin instalarea a celor circa 250 cazane pe biomasad in cldadiri. Ramdne a fi modestd producerea
energiei electrice din surse regenerabile. Succesul unor realizari ar fi intr-un set de solutii, Ce presupune
implementarea tehnologiilor inovative in sistemul electroenergetic in baza conceptiei de generare distribuita.
Microretelele inteligente, proiecte energetice la scard micd si-au demonstrat abilitatea de a contribui la sporirea
nivelului de aprovizionare cu energie. In acest sens existd premise de a promova aceste actiuni
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Introducere

in comparatie cu alte forme de energie, electricitatea si-a demonstrat avantajul printr-o serie de
particularitati caracteristice, asa ca viteza de vehiculare a fluxurilor de energie, flexibilitatea distributiei si
contorizarea energiei livrate. Urmare a acestora, electroenergetica a devenit o ramura de baza a economiei in
toate tarile. Ca orice alt domeniu, energetica a trecut prin mai multe faze de dezvoltare. Realizérile erau
determinate de mai multi factori, inclusiv, nivelul de cunoastere al fenomenului electricitatii, dezvoltarea
echipamentelor si a tehnologiilor bazate pe utilizarea electricitatii, iar in ultima perioada, si a tehnologiilor
informationale si a proceselor electrice [1]. Catre sfarsitul sec. XX sistemul electroenergetic in sensul global
a inceput sd nu mai satisfaca rigorilor timpului. Creste cota surselor de generare de putere mica, cea ce este
asemanator cu perioada initiala de dezvoltare. Totusi, aici mai apar si aspecte, ce se refera la necesitatea
integrarii surselor, preponderent, bazate pe conversia energiilor regenerabile Tn sistemele electroenergetice
centralizate cu distributie arborescenta a energiei - de la surse de generare de putere mare spre consumatorii
dispersati spatial. Promovarea conceptului de generare distribuitd conduce la aparitia unor dificultiti in
functionarea sistemelor electroenergetice centralizate de mare putere. Ca o particularitate esentiald, ce
caracterizeaza schimbarile nu doar a topologiei sistemelor contemporane, dar si ale regimurilor de
functionare ale acestora se poate indica faptul, ca cresterea cotei surselor de generare distribuitd conduce la
fenomenul schimbului directiei fluxurilor de energie, mai pronuntat in retelele de joasa si medie tensiune.
Aceasta genereaza probleme privind functionarea sistemelor existente de protectie ale retelelor electrice,
precum si elaborarea unor noi abordari conceptuale de proiectare ale sistemelor de protectie intru asigurarea
fiabilitatii de functionare si a calitdtii energiei electrice furnizate. Cresterea puterii instalate de generare
distribuitd si centralizatd creeaza probleme privind stabilitatea functionrii sistemelor electroenergetice,
conditionate de caracterul intermitent al surselor regenerabile. De aici apare necesitatea de a dezvolta
tehnologii noi Tn electroenergetica, dispozitive ale electronicii de putere cu indici inalti de performanta, care
concomitent poseda si particularitati de inteligenta [2]. Stocarea energiei electrice a acumulatoarelor Li-ion
astazi a devenit deja o realitate cu tendinte Tn ascendentd [3]. Implementarea complexa a tehnologiilor de
producere, stocare, conversie a energiei electrice si termice permite sporirea eficientei si sigurantei
alimentarii consumatorilor cu energie. Tratarea in acest mod a dezvoltarii sistemelor de alimentare cu energie
electricd se prezintd ca o tendintd relativ noud si are o dezvoltare intensd in lume. Acest segment al
energeticii a primit denumirea de ,,microretea”. Cercetarea microretelelor se axeaza in special pe selectarea
topologiei si a componentelor functionale ale echipamentelor, care pot asigura cele mai avantajoase regimuri
de furnizare sigurd cu energie consumatorilor la preturi rezonabile. Se prezintd esentiald si problema
integrarii acestor noi infrastructuri functionale in topologia sistemelor electroenergetice centralizate, precum
si elaborarea solutiilor de management energetic al infrastructurii fizice. Microretelele se caracterizeaza
printr-un grad sporit de vulnerabilitate privind siguranta alimentarii cu energie in cazul functionarii lor ca
structuri autonome de generare si distributie a energiei electrice. Aceasta dicteaza argumentarea elaborarii si
utilizérii unor tehnici si instrumente de modelare dedicate studierii particularitatilor de functionare. Asupra
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regimurilor au impact si particularitatile climaterice ale zonei de exploatare, precum si starea tehnica si
topologia sistemelor centralizate. Ca prim pas in directia asigurarii sigurantei alimentarii cu energie electrica
la modificarea infrastructurii si a surselor de generare se poate considera studierea particularitatilor locale si
ale caracteristicilor principale ale microretelelor, care trebuie sa devina parte a sistemului de alimentare cu
energie a consumatorilor. Cu cat mai bine este cunoscuta starea la zi a sistemului electroenergetic, mai precis
formulatd sarcina tehnica in sensul realizarii dezideratelor mentionate, cu atat mai rezultative vor fi solutiile
inovationale elaborate.

1. Complexului energetic national si promovarea surselor de energie regenerabila.

Pand in prezent in Republica Moldova existia potential nevalorificat de energie regenerabila. in
contextul transpunerii Aquis-ului comunitar in domeniul energiei si a alinierii la tinta lansatd de Uniunea
Europeand de 20% energie regenerabila in consumul energetic brut pana in 2020, tara noastrd in 2012 si-a
asumat angajamentul de a atinge ponderea de 17%, ca apoi in 2017, revizuind datele statistice in sector, sa
fie obtinuta cifra de 27,8% [4]. Realizarea se datoreste consumului de combustibili in baza biomasei pentru
incélzire, care reprezintd 98% din aceastd pondere, in urma implementarii proiectului Energie si biomasa”.
Insa, dupd cum s-a recunoscut si la nivelul autorititilor, nu este atat de promititoare dezvoltarea in
continuare a acestui sector, avand si el o limitd de resurse primare. Prin urmare, rimane a analiza, prin
efectuarea caror actiuni vom asigura cresterea ponderii de energie regenerabila in tard. Ludnd in consideratie,
ca Ministerul Economiei si Infrastructurii a exprimat initiative In adresa Comunitatii Energetice de a discuta
un obiectiv nou privind consumul de energie regenerabila pentru 2030, va fi necesara identificarea rezervelor
din segmentele mai slab valorificate in sector. Conform datelor tabelului de mai jos, urmatorul efort ar fi
directionat catre valorificarea surselor regenerabile pentru doud sectoare: energie electrica si transport.

Tabelul 1. Ponderea energiei regenerabile in consumul energetic final brut, dupa sector (%)

Ani 2013 2014 2015 2016 2017 Obiectiv
Energie electrica 1.7 1.9 2.0 2.0 2.2 10
Incilzire si ricire 39.9 43.6 445 45.5 46.1 27
Transporturi 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 10
Total energie regenerabila 244 26.1 26.2 26.9 27.8 17

Sursa: Ministerul Economiei si Infrastructurii.

La capitolul energie electrica cel mai dezvoltat segment de energie regenerabild este energia eoliana,
urmata de centrala hidro electrica de pe raul Prut si apoi centralele de cogenerare pe biogaz si cea mai mica
cotd - energia fotovoltaica solard, dupa cum este prezentat in figura de mai jos. Aici se observa o coerenta cu
specificarile din Raportul IRENA pentru 2017: ,, potential in Europa de Sud-Est, a constatat cd energia
eoliand ar putea furniza pand la 21 GW capacitate energetica, marea parte din aceasta putand fi utilizata la
costul nominalizat al energiei electrice (LCOE) sub 90 EUR/MWh - nivelul maxim la care raportul considera
respectivul potential competitiv din punct de vedere al costurilor, iar energia fotovoltaica solara poate fi
furnizatd pand la 4,5 GW capacitate”. Datoritd masurilor intreprinse de catre autoritatile statului
moldovenesc in vederea dezvoltirii acestui sector, prin Incurajarea participarii mediului de afaceri si a
actorilor din complexul energetic al tarii, acesti indici au cunoscut o dinamica rapida incepand cu perioada
anilor 2015-2016.

Instalatii de
cogenerare pe biogaz,
5,7 MW, 11%

Instalatii hidro
16,3 MW, 31%

Instalatii
eoliene
27.1 MW, 51%

Figural. Capacitatea instalata a energiei regenerabile dupa sursa, martie 2018.

Instalatii PV
3,9 MW, 7%

2. Sistemul electroenergetic si necesititile evolutiei in procesul de tranzitie.
Tranzitia energetica este un proces lansat la scard larga, in urma caruia domeniul energiei va capata
continut i forma noud. Dezideratul primordial porneste de la paradigmele prioritare, expuse in programele
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de dezvoltare durabila, ce constau in reducerea emisiilor poluante in mediu prin valorificarea unor noi surse
de energie, totodatd asigurand un nivel sporit de aprovizionare cu energie al consumatorului final. Solutia Tn
ramura electroenergeticii, care permite conformarea la aceste rigori este reteaua inteligenta, cunoscutd pe
larg ca Smart Grid, un caz particular fiind realizare practica raspanditd in cooperativele energetice prin
constructia microretelelor. Termenul SG devine cunoscut in a. 2003 cu publicarea articolului lui Maikl T.
Burr ,,Cererea fiabilitatii va dirija cu investitiile” cu listarea unor avantaje, definitii functionale si tehnologice
ale retelei inteligente, este abordata prelucrarea digitala a datelor si comanda torentului informational, ce
descriu parametrii colectati din masuritorile efectuate. In toate tarile lumii, la nivel de politici in dezvoltarea
tehnologica a electroenergeticii si a surselor de energie electrica ale viitorului, SG este recunoscuta ca
conceptie forte. Intrunind un set intreg de tehnologii, ea se bazeazi pe integrarea mai multor directii
inovationale la toate etapele, pornind de la generare si ajungand la consumul final de energie electrica [5]. In
sens oficial, notiunea SG a fost pentru prima datd documentata in a. 2007 Th "Actul despre suveranitatea si
securitatea energeticd a SUA". Asa a fost definitd tehnologia de modernizare a sistemului energetic national
cu scopul protectiei, controlului §i optimizarii consumului de energie calitativa in regim neintrerupt. Din a.
2012 domeniul SG a fost plasat pe etapa trecerii de la elabordri a conceptiei principiale la proiectarea si
crearea standardelor nationale si internationale, realizarea a unui sir de proiecte-pilot si cele industriale. Ca
segment in cadrul conceptiei SG, o microretea este o "insula energetica", sau un cluster energetic, alcatuit
dintr-un numr stabilit de consumatori. In definitia datd de Comisia Europeani numdrul este pani la 500, sau
cu puterea maxima de pana la 40 MW, in mod obligatoriu sunt incluse surse de energie regenerabila, sisteme
de stocare si de comanda inteligentd [6]. Sau definitia datd de Departamentul Energetic al SUA: ,,Grup de
sarcini interconectate si surse energetice distribuite cu comportare clar definitd care opereaza ca o entitate
unicd controlabild in cadrul unei retele, se pot conecta si deconecta de la retea pentru a permite functionarea

=

in ambele regimuri: de ,,insuld” si in sistem”.

3. Prevederi in legislatia tairii la capitolul modernizarii sistemului electroenergetic.

Strategia energetica a Republicii Moldova pana in 2030, document primordial asupra cailor de
dezvoltare a domeniului pentru perioada indicatd stipuleazd viabilitatea economica a tehnologiilor si
echipamentelor de retea inteligentd, care va deveni un standard pentru industria energiei electrice. Tn acest
sens for fi supuse unor schimbari radicale abordarile existente ale topologiilor, echilibrarii, masurarii,
monitorizarii si mix-ului energetic al ntregului sistem. Intreg setul acestor actiuni va fi indreptat spre
valorificarea unor cote in crestere de energie electricd din surse regenerabile. Obiectivele specifice ale
Republicii Moldova pentru perioada 2021-2030, ce tin de dezvoltarea sistemului electroenergetic sunt
urmaétoarele:

1) asigurarea cresterii utilizarii surselor regenerabile de energie. Scenarii privind disponibilitatea pe
termen lung a tehnologiei de captare si stocare a carbonului; 3) introducerea retelelor electrice inteligente.

in dezviluirea ultimului Obiectiv (3) din continutul Strategiei sunt prevederi asupra rolului principal al
consumatorului casnic, incurajarea dezvoltarii sectorului businessului mic si mijlociu la instalarea unitatilor
de generare de mica intensitate si un control mai bun asupra consumului de energie. Reteaua inteligenta
permite satisfacerea acestor cerinte, cu conditia introducerii elementelor de suport al tehnologiilor
informationale si de comunicatii. Tot Tn acest context, sunt enumerate un set intreg de beneficii, asa ca
dezvoltarea economicd, crearea locurilor noi de munca, reducerea emisiilor poluante in mediu, sporirea
nivelului de aprovizionare cu energie a consumatorului. Va mai urma perfectionarea cadrului legal,
identificarea resurselor regenerabile distribuite, ale surselor financiare pentru efectuarea investitiilor,
suportul tehnic, altele [9].

4. Premise intru motivarea promovirii conceptiei microretelelor energetice inteligente.

Pentru sistemul electroenergetic din Republica Moldova nu ar fi suficientd solutionarea problemelor
doar prin masuri de extindere a pietei. Existd mai multe conditii si argumente, care ar motiva introducerea
unor modificari §i reconfigurari de sistem la nivelul retelelor de distributie in contextul planurile de
dezvoltare strategica pentru viitor. Ar putea sa se intample in diferite cazuri in mod diferit. Principalele
motive la macro-nivel, care ar conditiona implicarea tehnologiilor microretelelor pot fi:

e ajustarea topologiei sistemului electroenergetic la schimbarile macro-economice in declinul
industriei, in al sectorului agrar, si ca consecintd, a profilului de consum;

o redimensionarea puterii nodurilor de transformare ale sistemului, unele din ele devenite
supradimensionate considerabil, fapt ce conduce la pierderi de energie la mersul n gol;
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e tendinte de promovare a generarii distribuite, valorificarii surselor regenerabile si cogenerare la
scara mica;

e sporirea capacitatii de absorbtie si solutionarea problemelor de stabilizare a sistemului, aparute la
cresterea volumului de energie injectat din surse regenerabile si cauzate de natura intermitenta a
acestora;

o flexibilitate sporitd pentru recomutdri operative in urma unor avarii din localitdti, cauzate de
calamitati naturale (vanturi, ploi, grindind, furtuni, lovituri de fulger), devenite tot mai frecvente
pretutindeni;

e prin intermediul microretelelor inteligente devine mai simplu transpunerea managementului de
sarcina, cu diferentierea regionald si temporald a tarifului achitat, masuri deja sugerate de partile
furnizoare de energie electricd din exterior, care ar avea avantaje de economii §i pentru
consumatorii finali;

o altele...

Concluzii.

Tranzitia energeticd este un proces global, realizarea céaruia va conduce la modificarea temeinica dupa

continut si dupa forma a intreg complexului energetic pentru viitor. Pentru a asimila energia generata din
sursele regenerabile, caracterizate de intensitate micd, intermitentd pronuntata si arii extinse de amplasare,
sistemul electroenergetic va parcurge de asemenea calea unei evolutii sub aspectele mentionate, actiuni ce ar
trebui sa aiba la inceput cercetari asupra:

e1v wy

e studierii conceptiei generare distribuita ce tine de posibilitatile de implementare a microretelelor;
e studierii particularitatilor sistemului electroenergetic national in vederea aplicabilitatii si
adaptabilitatii tehnologiilor microretelelor electroenergetice inteligente;
o descrierii unor pachete de criterii, care ar permite evidentierea beneficiilor si a dezavantajelor in
urma implementarilor acestor proiecte;
electroenergetic;
e argumentdrii solutiilor propuse pentru posibilitatea constructiei microretelelor in conditiile RM.
Setul acestor subiecte reprezintd obiectul de cercetare in continuare in cadrul studiilor doctorale.
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