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Rezumat: In aceasti lucrare se analizeazd posibilitatea de alimentare a cladirilor sociale cu energie produsd
din sursele regenerabile de energie, asa numita energie verde. Sunt prezentate tehnologii pentru obtinerea energiei
verzi si masuri de majorare a eficientei utilizarii energiei cu scopul reducerii consumului global de energie in aceste
cladiri. Sunt exemplificate scheme alternative pentru alimenarea cladirilor cu energie obtinuta din diferite tipuri de
surse regenerabile.
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1. Generalitati

In prezent, consumul de combustibili conventionali este tot mai mare, iar rezervele acestora se
micsoreaza, ceea ce conduce la cresterea pretului pentru acestia. Cea mai potrivitd alternativa, este
substituirea combustibililor fosili cu sursele regenerabile de energie (SRE), care sunt prezente in abundenta
si raspindite geografic.

Majoritatea surselor regenerabile de energie au un caracter intermitent, si nu intotdeauna curba de
sarcind coincide cu disponibilitatea de producere a energiei din SRE. Astfel, pot aparea situatii in care se va
crea deficit sau surplus de energie produsa din SRE. Stocarea energiei este o abordare care ar putea depasi
aceastd problema. Astfel, energia va fi produsa atunci cand sunt conditii favorabile, iar surplusul poate fi
stocat si folosit indata ce cererea va depasi producerea acesteia.

Cele mai importante tipuri de SRE sunt biocombustibilii, energia hidroelectrica, energia solara,
energia eoliand si energia geotermald. Dintre formele de energie cel mai des utilizate este cea electrica, care
poate fi obtinuta cu panourilor fotoelectrice.

O alta forma de energie pe larg utilizatd, este energia termica, utilizatd pentru crearea conditiilor de
confort in cladiri. Rolul de baza al instalatiilor de incélzire este de a asigura, in perioada rece a anului, o
temperaturd optima in Incéperi, atit in cele de locuit, sociale, cit si in cele in care se efectueaza o activitate
de producere. Energia termica se poate obtine nu numai din surse conventionale dar si din SRE, pentru
obsinerea energiei termice cel mai des se foloseste energia solara.

2. Surse regenerabile de energie

Utilizarea unui anumit tip de energie regenerabild depinde de pozitia geografica, de disponibilitate si
de spatiu care il necesita anumite instalatii de obtinere a energiei din SRE. Fiecare tip de instalatie pe baza de
SRE are avantaje si dezavantaje. Spre exemplu, un grup generator eolian are nevoie de o anumitd viteza a
vantului, dar si spatiu pentru a fi instalat. Pentru cladiri care se afld in oras cea mai eficientd iesire din
situatie este instalarea colectoarelor solare si panourilor fotoelectrice, din motivul, ca amplasarea lor nu este
obligatorie la sol, ele pot fi instalate si pe acoperis.

Alimentare cu energie termica poate fi atat, centralizata cat si autonoma. Cat intr-un caz, cat si in altul
alimentarea se poate face pe baza SRE cum ar fi:

* energia solara,
* energia geotermala (pompe de caldurd), energie castigata din caldura din adancimea Pamantului,
» energie de biomasa: biodiesel, bioetanol, biogaz.

Toate aceste forme de energie sunt, in mod tehnic, valorificabile putand servi la producerea apei calde
de consum, etc. Transformarea sau conversia energiei solare in energie termica este realizatd in colectoare
solare, avand functionarea bazata pe diverse principii constructive. Indiferent de tipul colectoarelor solare,
pentru ca randamentul conversiei energiei solare in energie termica sa fie ridicat, este important ca orientarea
colectoarelor spre Soare, sa fie cat mai corecta.

Energia solara. Energia radiatiei solare se poate converti direct in energie termica (caldurd) sau cea
electricd. Radiatia solard poate fi convertitd direct in electricitate, folosind modulele fotoelectrice, sau
indirect, concentrand puterea solard, ceea ce in mod normal se axeaza pe energia Soarclui de a fierbe apa,
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care este apoi folositd pentru a produce aburi utilizati in centralele termosolare ce produc energie electrica,
precum si alte tehnologii.

Celule si modulele fotoelectrice au fost initial folosite pentru a alimenta aplicatii mici si mijlocii ca
marime, de la calculatoare alimentate de o singura celuld solara la retelele de case alimentate de o serie de
panouri fotovoltaice. Singura problema semnificativi este costul de instalare. insi, pentru a furniza
permanent energie, energia solara poate fi combinata cu alte surse de energie.

Energia geotermald reprezintd diverse categorii particulare de energie termica, pe care le contine
scoarta terestrd. Cu cat mai adanc se coboard in interiorul scoartei terestre, temperatura creste si teoretic
energia geotermald poate fi utilizatd tot mai eficient. Singura problema fiind reprezentata de adancimea la
care este disponibila aceastd energie. Evident, temperatura Pdmantului creste dinspre suprafata spre centru,
unde atinge valori de circa 6000 °C, care insa nu a fost inca precis determinatd de oamenii de stiinta. Energia
geotermald este adesea asociatd cu izvoarele fierbinti, gheizerele si cu activitatea vulcanica, de exemplu in
Islanda sau Noua Zeelanda.[1]

Biomasa reprezinta componentul vegetal al naturii. Biomasa este partea biodegradabila a produselor,
deseurilor si reziduurilor din agriculturd, inclusiv substantele vegetale si animale, din silviculturda si
industriile conexe, precum si partea biodegradabild a deseurilor industriale si urbane. Biomasa reprezinta
resursa regenerabild cea mai abundentd de pe planetd incluzind absolut toatd materia organica produsa prin
procesele metabolice ale organismelor vii. Conservand energia Soarelui in forma chimica, biomasa este unul
dintre cele mai populare si raspindite resurse de pe Pamint. Ea asigura populatia nu doar cu hrana, ci si cu
energie, materiale de constructie, hirtie, tesaturi, medicamente si substante chimice. Biomasa este utilizatd in
scopuri energetice din momentul descoperirii de catre om a focului. Astazi combustibilul din biomasa poate
fi utilizat in diferite scopuri: de la incalzirea incdperilor pina la producerea energiei electrice si a
combustibililor pentru automobile.

3. SRE in cladiri sociale

Pentru obtinerea energiei din SRE sunt folosite instalatii pentru anumite surse. Astfel, pentru cladirile
cu menire sociala pentru obtinerea energiei electrice se pot folosi panouri fotoelectrice care la rindul sau sunt
de trei tipuri (monocristiline, policristaline,amorfe); pentru preparare apei calde de consum si pentru
incalzirea aerului din Incdpere se poate folosi energia obtinutad atat cu ajutorul colectoare solare, cat si
pompele de cildura.

In cazul in care este o retea de termoficare se poate de reprofilat punctul termic astfel ca in calitate de
comubustibil sa fie folosit biocombustibilul sub forma solida (peleti, brichete).

Tn cazul dat pentru producerea energiei termice se vor folosi colectoare solare plane sau cu tuburi
vidate. Conform unui articol dedicat panourilor solare pe solarpowerocks.com, cantitatea de energie produsa
de un colector solar depinde de 3 factori: dimensiunea colectorului, eficienta de captare si cantitatea de
radiatie solara la care este expus. In figura 1 este prezentat principiul de functionare a unui panou solar cu
tub vidat.
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Figura 1. Principiul de functionare a panoului ~ Figura 2. Principiul de preparare a apei calde de consum
solar cu tub vidat heat-pipe. [4] (agentului de incalzire) [3]
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Tn ceea ce priveste dimensiunea panoului, matematica este simpla: cu cat mai multe celule solare
lucreaza in tandem, cu atat mai multa energie se produce. Un panou de aproximativ 1 m? produce anual in
medie 120 kWh pe an. Iar in privinta celor termice, agentul termic din instalatia solara poate atinge 120 °C,
iar temperatura apei din acumulatorul termic poate atinge 90°C, insa este recomandata limita de 55, pentru a
nu cauza depuneri de calcar.

Pentru a avea in stoc energie fie electrica, fie cea termicd, 1n perioada cdnd nu este soare se folosec
acumulatoare de energie, care acumuleaza energia pe durata intregii zile, care la rindul sau poate fi folosit in
perioada cand nu este soare. In figura 2 este reprezentat schematic incadrarea acumulatorului de caldura in
instalatia de captare a energiei solare.

In cazul energiei geotermale variatiile sezoniere ale temperaturii dispar la adancimi cuprinse intre 7 si
12 m datoritd inertiei termice a acestuia. Solul este folosit ca rezervor de caldura, astfel incat vara, aceste
sisteme pot evacua caldura din cladiri cedand-o solului, iar n timpul iernii caldura din sol este preluata,
amplificata si “pompata” in cladiri.

Agentul intermediar utilizat pentru transferul céldurii este apa in amestec cu un antigel, care circuld
printr-un sistem de conducte cu rol de schimbator de caldura, ingropat de obicei la cativa metri in sol.
Utilizand acelasi principiu de functionare, pompele de caldura pot fi utilizate si pentru prepararea apei calde.

Pompele de caldurda pot fi proiectate sa
lucreze nu doar cu solul, ci si cu apele freatice, apele
de suprafati si cu aerul. In prezent existi patru
solutii constructive de bazda pentru pompele de
caldurd, dar si combinatii ale acestora care sunt
prezentate in figura 3.

Conductele amplasate in apropierea suprafetei
absorb, in mod indirect, mai multd caldura de la
soare, ceea ce se dovedeste a fi un avantaj in special
atunci cand solul este incd rece dupd o iarna
prelungita. Pe de altd parte insa, temperaturile la
adancimi mici scad relativ rapid odatd cu racirea
vremii, conducand la scaderea eficientei sistemului
in perioadele de iarnd, ceea ce se reflecta in cresterea
costurilor de operare. Evitarea acestor dezavantaje
se poate face prin cresterea adancimii de amplasare
si a lungimii conductei, nsd cu pretul unei investitii
initiale mai mare.

Utilizarea energiei geotermale este posibild in
cazul 1n care in preajma cladirii nu trec cdi de
comunicare subterane sau in cazul in care este teren =

adiacent cladirii care poate permite instalarea Figu;’?a 3. Solutii constructive de bazi pentru

pompelor de caldura. pompele de cilduri: a) cu bucli inchisa orizontald,

Pompele de céldura si colectoarele solare se b) verticala, c) in ape de suprafata, d) cu bucld
pot folosi si pentru incélzirea aerului cu ajutorul deschisi [3]

unor aeroterme. Astfel, in canalul de ventilare este

instalat un schimbator de caldura prin care va circula agentul termica incalzit de colectorul solar sau pompa
de caldurd. Pompele de caldura pot fi folosite nu doar pentru incalzire, dar si pentru racirea aerului, ce se
poate considera un avantaj.

Biocombustibilii solizi produsi prin metode indirecte sunt combustibilii comprimati fortat care obtin
forma finala gratie unui sir de operatii suplimentare. Acesti biocombustibili au forma de brichete, peleti sau
paie balotate. La producerea lor, numarul de operatii tehnologice si itinerarul acestora depinde de tipul
produsului finit solicitat, de natura, forma, dimensiunile i umiditatea biomasei.

Principalele avantaje ale biocombustibililor solizi obtinuti prin metoda indirecta, in raport cu
biocombustibili obtinuti prim metoda directa,sunt:

» folosirea eficienta a resurselor locale de reziduuri, multe dintre care nu se folosesc sau se
» folosesc neefectiv;

» sporirea densitatii produsului finit in comparati cu biomasa in forma initiala;

» comoditate la transportare, stocare si utilizare;

» caldura de ardere mai mare, structurd omogena;
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continut redus de umiditate;
posibilitatea folosirii atat in focare traditionale, cat si in instalatii cu ciclu automat de lucru.

Pentru a folosi biocombustibilul solid este posibil de utilizat

centrala termicd pe combustibil solid automatizatd care este
prezentata in figura 4. Unitatea de bazd a cazanelor automate este
schimbatorul de caldura, camera de ardere, rezervorul de
combustibil, sistemul de transmitere a combustibilului, cosul de
fum. La cea mai mare parte de modele sunt prezente ventilatoarele
gonflabile si arzatorul automat.

Pretul la centrale termice automatizate pe combustibil solid
n Moldova depinde direct de parametrii tehnici a aparatului de

incalzire:

» acumulator de gaze;

e combustibilul utilizat;

» consumul de energie;

» materialul carcasei;

*  puterea nominala. Figura 4 Centrala termica pe

.. combustibil solid automatizata.
Concluzii:

Energia regenerabila se refera la forme de energie produse prin transferul energetic al energiei
rezultate din procese naturale regenerabile. Astfel, energia luminii solare, a vanturilor, a apelor curgatoare, a
proceselor biologice si a céldurii geotermale pot fi captate de cétre oameni utilizand diferite procedee.

Este evident ca izolarea reduce pierderile de caldurd, si prin urmare scade consumul de energie, dar in
cazul utilizarii energiilor regenerabile, scopul izolarii este de a reduce cat mai mult posibil, necesarul de
energie care trebuie asigurat.

SRE pot contribui la satisfacerea nevoilor curente de incélzire in anumite zone (rurale) defavorizate
(exemplu, biomasd). Pentru valorificarea potentialului economic al surselor regenerabile de energie, in
conditii concurentiale ale pietei de energie, este necesard adoptarea si punerea in practica a unor politici,
instrumente si resurse specifice.
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