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Rezumat: [n articol este prezentatd motivatia aparentei retelelor de apd rdcitd, compozitia si avantajele lor n
ce prevede climatizarea. Tot aici este descrisd structura acestor retele si modul in care ele functioneaza. Sunt descrise
diferite modalitdtile de obtinere a apei reci, cea mai desfasurat expusa fiind, cea cu ajutorul instalatiilor frigorifice cu
absorbtie, care poate functiona pe bazdi de energie termicd reziduald de la centrale termice. In lucrare sunt descrise
numeroasele avantaje a acesteia, dar si cdteva probleme cu care putem sa ne intdlnim in exploatare. De asemenea in
lucrare am descris avantajele retelelor centralizate in comparatie cu sistemele de climatizare locala, si am adus
exemplu de un sistem de acest tip deja functional, care se afla pe teritoriul Frantei.

Cuvinte cheie: refele de apa racitd, climatizare, eficienta energeticd, instalatii frigorifice cu absorbtie,sistem de
rdcire centralizat.

Ca urmare a cresterii continue a spatiilor climatizate, existente sau nou construite, deci si a numarului
mare de echipamente de climatizare actionate in general cu ajutorul energiei electrice, este necesar de a
dezvolta un nou sistem, mai avantajos, care va alimenta centralizat cu frig majoritatea locuintelor,
intreprinderilor si institutiilor publice.

Retele de apa racita folosite in prezent de multe tari atat Tn Europa cat si in America si Asia pot cu
exactitate sd ne permitd Inlocuirea sistemelor de climatizare locale, care In multe cazuri determind un
consum ridicat de energie electrica si au un impact considerabil asupra mediului, deoarece in functionarea
unora sunt utilizati agenti frigorifici ce au o actiune nociva asupra mediului inconjurdtor, Indeosebi asupra
stratului de ozon.

Adicd scopul principal a acestor retele este climatizarea, sau alt fel spus urmarirea si mentinerea
constantad a 3 factori: temperatura, umiditatea si calitatea aerului interior . Aceste sisteme sunt binevenite si
foarte eficiente in situatia cand sunt multe camere individuale ce necesitd controlul separat a climatizarii, ca
exemple pot servi hotelele, cladirile de birouri, spatiile industriale si comerciale etc.['R1]

Dar necesitatea acestor Sisteme nu se opreste doar la climatizare, ele pot fi folosite de multe
intreprinderi Tn procese tehnologice si pentru racirea diferitor echipamente si instalatii care in proces de lucru
emand multa caldura si pentru ca sd mentind bunul regim de functionare aceste utilaje trebuie sa fie racite, ca
exemple pot servi intreprinderile cum ar fi: cele de injectie de masa plastica, turnatoriile, tipografiile, fabrici
de bauturi si cele de tdiere cu incalzire LASER, din aceste considerente aceste retele au o utilitate publica
foarte mare.[R2]

Récirea prin asa mod nu este foarte diferitd de aerul conditionat tipic rezidential in care apa este
pompata de la racitorul de lichid la unitatea de tratare a aerului pentru al raci. Indiferent de cine o ofera, apa
racita (intre 4 ° si 7 ° C (39-44 ° F)) este pompata printr-un dispozitiv de tratare a aerului, care capteaza
caldura din interior, apoi disperseaza aerul rece in zona care trebuie si fie climatizata. [R2]

Avantajele retelelor cu apa racita in comparatie cu sistemele de climatizare locala.

e FEconomia de scard. O utilitate poate opera un sistem mare mult mai econom decat un client
poate gestiona un sistem separat intr-o singura cladire.

e Asigurare. Sistemul utilitar are, de asemenea, capacitati de rezerva pentru a proteja impotriva
intreruperilor bruste. Costul unei astfel de "asigurari" este, de asemenea, semnificativ mai
mic decat ceea ce ar fi pentru o structura individuala.

e Reducerea consumului energie de actionare si reducerea impactului negativ asupra mediului.

e Sporirea factorului estetic a infrastructurii oraselor, deoarece sistemele de climatizare locale
sunt frecvent intalnite si contribuie major la degradare fatadelor cladirilor.

Sistemul de racire centralizat.

Acestea sunt utilizate inca de la sfarsitul anilor 1800 c&nd s-a realizat distribuirea unui debit de aer
racit in interiorul cladirilor utilizandu-se un sistem de conducte subterane. [R1]
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In 1960 a fost instalata in USA prima instalatie centralizata intr-o zona comerciala. In Europa astfel de
instalatii apar in ultimii 50 de ani, astfel in Franta climatizarea complexului de birouri La Defence se
realizeaza cu acest sistem, care apoi a fost dezvoltat si in alte tari din Europa si in special in cele nordice:
Danemarca, Suedia, Norvegia. [R1]

Un sistem de racire centralizata cuprinde 3 componente principale:
- Instalatia frigorifica centrala, reprezentatd de racitorul de lichid;
- Reteaua de distributie reprezentatd de sistemul de conducte;
- Unitatile terminale, reprezentate de ventiloconvectoare.

Functionarea acestor sisteme centralizate.

Apa rece ce circuld prin retele, poate fi refrigerata prin mai multe metode:

Prima, prin utilizarea turnului de racire, un dispozitiv de schimb de caldura utilizat pentru a transfera
caldura reziduald n atmosfera. Masura in care turnul de racire scade temperatura depinde de temperatura
exterioard, de umiditatea relativa si de presiunea atmosferica, o eficientd mai mare in acest caz poate fi
obtinutd pe timp de noapte.

Temperatura apei din circuit va fi coborata pana la valori Intre 4 ° si 7 © C si apoi pompatad mai departe
la dispozitivul de tratare a aerului, apoi ciclul este repetat. Echipamentul necesar include racitoare, turnuri de
racire, pompe si echipamente de comanda electrica.

Dar modalitatea expusd mai sus nu este atat de eficientd deoarece nu poate deservi un numar mare de
clienti si de aceea in prezent tot mai mult se vorbeste despre instalatiile frigorifice actionate electric
(instalatie frigorificd cu comprimare mecanica) sau actionate cu energie termica (instalatie frigorifica cu
absorbtie). [R2]

A doua este mai eficientd, deoarece disponibilitatea apei calde de la CTE in sezonul cald, cand se
prepara doar apad caldd menajera, poate conduce la alimentarea in conditii foarte economice a unor instalatii
frigorifice de acest fel, ce vor produca centralizat apa rece pentru climatizare.[R1]

Producerea apei reci cu ajutorul instalatiilor frigorifice cu absorbtie, avantajele lor.
Cele mai uzuale sisteme cu absorbtie sunt dezvoltate pentru 2 fluide de lucru:

— Instalatie cu absorbtie in solutie apa-amoniac;

— Instalatie cu absorbtie in solutie LiBr-apa;

A doua fiind mai rentabila in ce prevede climatizarea, deoarece temperaturile in comparatie cu prima
sun mai ridicate $i mai optimale.

Primele instalatii cu absorbtie utilizate au fost cele cu solutie hidroamoniacala (NHs-H>O) incepand cu
1810. Avand un cost ridicat si dimensiuni mai mari in comparatie cu instalatia cu compresie mecanica de
vapori au fost utilizate mai putin, in special in aplicatii industriale. Din 1945 au fost introduse instalatiile cu
BrLi-H.O pentru climatizarea aerului, astdzi ele ocupand 5% din productia de frig necesara in SUA si 50% in
Japonia, Korea si China. Sistemele frigorifice cu absorbtie devin rentabile fatd de cele cu compresie
mecanica cand energia de actionare este obtinuta din recuperari energetice sau din surse regenerabile.[R1]

Cand energia termica necesara actionarii instalatiei provine din recuperari energetice, instalatia devine
deosebit de rentabila deoarece energia primara poate avea un pret foarte redus. Se obtin astfel, numeroase
avantaje:

— se utilizeaza in sezonul cald cdldura produsda de centrala termoelectrica CTE, care oricum
functioneaza pentru a produce in mod special energie electrica, reducand cedarea de cildura in
mediul ambiant care insoteste functionarea sistemului;

— se reduce consumul de energie electrica (pentru climatizarea locuintelor) si a sistemul
energetic national;

— se ridica eficienta frigorificd a sistemului global de climatizare, energia termicad consumata
pentru actionare fiind mai ieftina decat cea electrica;

— prin utilizarea spatiilor disponibile din punctele termice modernizate si a retelei primare
existente costurile de exploatare sunt reduse;

— se poate utiliza acelasi sistem de contorizare a energiei livrate consumatorilor;

— se reduc costurile pentru investitie, intretinere si servicii aferente consumatorilor;

— necesitad un personal redus pentru intretinerea instalatiei centrale in comparatie cu sistemele de
climatizare locale care solicitau echipe multiple de oameni.

— se reduce factura energetica aferenta climatizarii;
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— se reduce poluarea termicd a mediului Inconjurator, atat prin reducerea consumului total de
energie pentru actionarea sistemului de climatizare (deci a emisiilor de CO2 la producerea
acestei energii) cat si prin neutilizarea fluidelor cu efect de sera (freoni), deoarece instalatiile
cu absorbtie care prepara apa rece nu contin fluide care distrug stratul de ozon sau care
contribuie la incalzirea atmosferei;

— nivelul de zgomot este aproape inexistent fiind eliminate si vibratiile transmise prin
intermediul partilor componente;

— durata de viatd este mult mai mare (intre 25...30 de ani) decdt a unui sistem bazat pe un
compresor (maxim 10 ani);

— se amelioreazd arhitectonica cladirilor prin eliberarea fatadelor de unitatile exterioare ale
instalatiilor de climatizare locala; [R1]

Insa aceastd modalitate are si dezavantajele sale. Dezavantajele sistemelor de producere a apei reci cu
instalatii frigorifice cu absorbtie sunt:

— in sezonul cald temperatura agentului termic furnizat de centrala termoelectrica punctului
termic este scazut necesarului prepardrii apei calde menajer; aceasta nu este suficienta pentru
functionarea continua a instalatiei frigorifice cu absorbtie. Ca urmare trebuie ridicata
temperatura apei calde livrate incat sa se asigure nivelul termic corespunzator functionarii
instalatiei frigorifice cu absorbtie asociate;

— debitul de apa de racire necesar instalatiilor frigorifice cu absorbtie este mai mare decat cel
pentru instalatiile cu compresie mecanicd de vapori; impunand sisteme de evacuare a caldurii
(turn de racire) mai mari. [R1]

Alte modalitati de obtinere a apei reci pot fi : apele subterane, pompele de caldurd, stocarea de gheata,
racirea naturala.

Retelele de apa rece in lume.

Un exemplu foarte bun poate fi Franta,aici in anul 2002 a fost pusa in functiune o instalatie frigorifica
cu o putere de 52 MW. Centrala frigorifica este realizatd subteran la o adancime de 30m, sub PLACE du
CANADA.

Instalatia este de tip cu compresie mecanicd cu turbocompresoare functionand cu agent frigorific
r134a si realizand racirea unui debit de apa de 5600 m3 /h in 2 trepte: de la 10/6°C si ulterior de la 6/2°C.
Condensatoarele sunt racite cu apa cu temperatura 27/32°C, evacuand céldura in raul Sena.[R1]

O data cu raspandirea acestor retele, se pune problema monitorizarii, si acum tot mai mult se vorbeste
despre implementarea unui sistem inteligent, care se va ocupa cu monitorizarea si reglarea automata a
parametrilor, acest proces se va simplifica dacéd aceste retele vor fi legate de retelele termice si electrice,
deoarece se reduc costurile si deoarece doar asa vom putea vorbi despre un sistem comun, usor de verificat si
sigur.
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