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Rezumat: In lucrare sunt prezentate rezultatele studiului privind principiile actuale de functionare ale
Sistemului de Aprovizionare Centralizatd cu Energie Termica ( SACET) de tip Tnchis, accentul fiind pus pe graficul de

reducerii valorii acesteia.
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Introducere

Un Sistem de Alimentare Centralizata cu Energie Termica (SACET) reprezinta un ansamblu de
instalatii si constructii destinate producerii, transportului prin retele termice, transformarii, distributiei si
utilizarii energiei termice sub forma de abur, apa fierbinte sau apa calda, legate printr-un sistem comun de
functionare (1).

SACET are inceputul din perioada Imperiul Roman, aproximativ cu 2000 ani in urma (2). Acesta, la
randul sau, pand in prezent este considerat o solutie tehnica, economica, estetica si sociald optima pentru
incalzirea zonelor si localitatilor dens populate.

Pe parcursul secolelor, datorita aparitiei tehnologiilor noi, au avut loc multe modificari care au permis
Tnlocuirea agentului termic Tn ordinea aer-apa-abur, utilizarea mai multor tipuri de combustibil primar,
precum si utilizarea energiei reziduale rezultate din diferite procese tehnologice. Odatd cu aparitia
echipamentului de reglare, aceasta a permis unificarea si dezvoltarea sistemelor de bloc/casa, cartier, sector
cu relief geodezic dificil ntr-un sistem unic, la nivel de localitate. Masura respectiva, la randul sdu, a permis
constructia Centralelor Electrice cu Termoficare (CET) de capacitati mari, respectiv utilizarea cogenerérii cu
eficienta ridicata.

SACET din Republica Moldova, tarile CSI si fostele téri socialiste din spatiul european, in structura si
forma cunoscuta, au fost concepute in anii 1950. Avantajul conceptiei consta in utilizarea energiei termice
reziduale de la producerea energiei electrice, iar alimentarea consumatorilor se baza pe principiul de reglare
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Tn Republica Moldova prin ordinul 165 din 09.11.2015 al Ministerului Economiei au fost aprobate
graficile de temperaturi pentru regimurile de lucru ale sistemelor centralizate de alimentare cu energie
termica din municipiile Chisindu si Balti, graficile mentionate sunt diferite pentru fiecare sistem si au valori
cuprinse intre 95 — 55 °C.

Practic, majoritatea SACET din tarile mentionate sufera de difict de sarcind (debransari masive), lipsa
de investitii timp indelungat, majorarea pierderilor si fiabilitate scazuta.
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1. Graficul de temperaturi in functionarea SACET

De obicei, graficul de temperaturi in sistemul de termoficare se stabileste in baza calculelor tehnico-
economice realizate In dependentd de puterea sistemului, conditiile climaterice, dimensiunile si localizarea
geografica ale acestuia (3). Cel mai des ntalnite grafice de temperaturi in literatura de specialitate (4) sunt:
150-70; 130-70 si 95-70 °C. Se intalnesc si grafice cu temperaturi superioare valorii de 150 °C, adica 180,
200 °C si mai mult, dar acestea sunt utilizate foarte rar si sunt destinate pentru transportul unor cantitati mari
de energie termica la distante semnificative. Totodata este de mentionat ca in practica se intilnesc grafice de
temperaturi cu temperaturi inferioare valorii de 70 °C, adica 65, 55 °C s.a..

Prima valoare din grafic reprezinta temperatura agentului termic in conducta tur T: — Tn SACET cel
mai des intilnitd valoare este 150 °C, limita superioard fiind conditionatd de parametrii termotehnici ai
utilajului tehnologic (schimbatoare de céldura, retele termice, izolatie termicd, echipament de pompare si
automatizare). Agentul termic cu temperatura de 95 °C se utilizeaza la incélzirea locuintelor si este limitata
de documentatia normativa in domeniu, doar in cazuri argumentate si la incélzirea incaperilor cu destinatie
non locativd se permite majorarea temperaturii agentului termic. Limita inferioara din grafic reprezinta
temperatura agentului termic Tn conducta retur T>— in SACET cel mai des intalnita valoare este 70 °C si este
conditionatd de parametrii nominali ai echipamentului de incalzire la consumatori. Spre exemplu,
producatorii de calorifere garanteaza puterea declaratd a acestora in cazul cand sunt respectate urmatoarele
conditii: AT intre temperatura ambiantd (incapere/camera) si temperatura agentului termic din aparat trebuie
sa fie 70 °C (in incaperile de locuit temperatura normata este 20 °C), respectiv, temperatura T: este necesar sa
fie 90 °C, iar la asigurarea debitului nominal prin corpul de incélzire se asigurd AT caorifer = 20 °C, respectiv
T,=70 "C[1]. T2 in comparatie cu T1 nu este reglementat spre micsorare, se interzice doar cresterea T, functie
de graficul aprobat:

Ta =T — AT goriger = 90 — 20 = 70, °C. (D)

In practica deseori sunt intalnite exemple cand furnizorul de energie termica reduce valorile graficului
de temperaturi fata de cel proiectat initial, prin modificarea atat a valorii T cat si a valorii T, ale agentului
termic livrat. La prima vedere pare ca furnizorul, pentru a reduce pierderile de energie in retelele termice,
micsoreazi volumul de energie livrat consumatorilor si respectiv - temperatura aerului in incaperi. in
realitate situatia este alta, deoarece, o buna parte din consumatori, pe parcurs au Intreprins un sir de masuri
tehnice 1n locuinte, si anume:

e au inlocuit geamurile si usile;

e au izolat logia (balconul);

e au anvelopat locuinta;

e sistem de ventilare nefunctional la majoritatea blocurilor de locuit (sau functioneaza partial);
¢ considerabil s-a majorat cantitatea tehnicii de uz casnic electrificat.

Masurile enumerate au dus la reducerea considerabila a pierderilor de energie prin ingradirile de
protectie a locuintelor si la micsorarea sarcinii termice necesare pentru incalzire (pana la 50%) (5). Astfel,
temperatura aerului in aceste Incéperi a inceput a creste peste 22 °C, acest fapt conduce la reducerea cantitatii
de caldura transmisa de corpurile de incalzire, ceea ce in final duce la majorarea T, agentului termic in
SACET.

Este de mentionat ca cu reducerea sarcinii pentru
incalzire si ventilare creste ponderea energiei termice
pentru prepararea apei calde menajere (ACM), acest
factor reduce considerabil valoarea T, agentului termic

in SACET.
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Figura 2. Prezentarea grafica a raportului To/lcost pierderilor de energie in retelele termice (6).
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2. Unele caracteristici ale echipamentului termotehnic destinat consumului

Conditiile economice actuale impun consumatorii in continuare de a-si micsora consumul de produse
energetice.

Conditiile economice actuale impun consumatorii in continuare de a-si micsora consumul de produse
energetice. In perioada rece cheltuielile pentru consumul de energie termicd predomini semnificativ in
facturile pentru serviciile comunale, acest fapt provoaca trecerea consumatorilor la sisteme ce permit
reglarea consumului de energie termici in functie de necesitate si confortul individual. In acelasi timp, este
de mentionat, cd asemenea sisteme au efecte pozitive mai mari in cazul anveloparii cladirii si inlocuirii
geamurilor vechi. La aceasta categorie de sisteme pot fi atribuite cele numite ,,cu distributie pe orizontala™ si
care au la baza principiul reglarii cantitative a energiei termice consumate, iar in cazul aplicarii si varierii
temperaturii agentului termic de la sursd, se considerd cu reglare ,cantitativ-calitativa” (7). Efectele
economice 1n cazul implementarii sistemelor mentionate sunt pozitive (reducerea costurilor pana la 30 %)

(8).

Dezavantajele utilizarii acestora sunt: schemad mult mai complicatd, imposibilitatea conectarii
unilaterale (in cazul blocurilor multietajate cu sistem de incélzire cu distributie pe ,,verticala”), pret ridicat de
proiectare, montare si mentenanta. Caloriferele fiind conectate in paralel la colectorul de intrare in
apartament trebuie sa asigure o valoare a T2 de max 70 °C (sau cea contractatd), insa reducerea valorii T»
genereazd o majorare a suprafetei de incalzire a caloriferilor, ceea ce la randul siu majoreaza valoarea
investitiei initiale (neargumentata pentru consumator).

Totodata, se bucura de succes si utilizarea sistemelor de incélzire tip ,,podea calda” care, in deosebi,
sunt instalate in bucatirie, baie si antreu. Asemenea solutii sunt specifice prin faptul cd obligatoriu
functioneaza cu agent termic la temperaturi reduse (< 50 °C).

Tn Figura 2 este prezentati diferenta de cost in functie de solutia implementati pentru incilzire,
informatia fiind obtinuta de la un agent economic specializat in montarea sistemelor de incalzire. Unitatea
costului fiind atribuita solutiei clasice.

Tabelul 1. Variatia investitiilor pentru diferite tipuri de corpuri de incélzire

SI/'(;' Tip corp de incilzire T2min, °C lcost, UN relative
1 Podea caldi 25 2,9
2 Calorifer cu suprafata marita 40-30 1,4
3 Calorifer obisnuit 70 1,0

Indiferent de solutia aplicata, este necesar sa fie respectat bilantul energetic Qsarcina = Qconsum, Insd, in
functie de solutia selectata, debitul necesar pentru transportarea unei unitati de energie va fi diferit. In
continuare este prezentatd formula de calcul a energiei termice [2].

omch-.l . ‘j | o T, ” oc Q =GxCx (Tl - T:} (2)

&y, - Unde: Q — energia consumatd, Gcal, G —
w0 )7 LA o J debitul de agent termic, t; C — caldura specifica a
5 apei, =0.001 Gcal/(t* °C); T1, T. — temperatura
agentului termic 1n tur si retur, °C, T1= 95 °C.
. - Din formula [2] deducem G=Q/(C*AT), si
h e ! calculam diferenta procentuald AG, valoarea de
40 4o I o referinta se considera solutia nr. 3 din Tebelul 1.
g Prezentam datele mentionate in programul
20 .. T Mathcad si efectuam calculele pentru toate 3
o _ cazuri conform Tabeluluil.
o3 = — e Rezultatele sunt reflectate in Figura 3, din care
se observa ca micsorarea T, are efect direct asupra
reducerii debitului de agent termic, in cazul T:= 95
°C debitul agentului termic pentru incalzire poate

Figura 3. Prezentarea grafica a raportului G,AG/T>

fi redus pana la ~ 60%.
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Concluzii

1.

2.

3.

Micsorarea valorii T, a agentului termic Tn conducta retur practic totalmente depinde de
consumatorii finali.

Functionarea SACET cu un grafic redus de temperaturi (pentru consumatorii existenti) este
posibila.

Echipamentul si solutiile moderne de alimentare a consumatorilor cu energie termicd, permit
utilizarea agentului termic cu temperaturi reduse (potential exergetic micsorat), nsda lipseste
motivarea consumatorilor de a aplica mai intens aceste solutii la efectuarea constructiei sau
reconstructiei.

. Reducerea valorii temperaturii T» va genera un sir de avantaje pentru functionarea SACET precum:

diminuarea debitelor, reducerea pierderilor de energie termica in conducta retur, reducerea energiei
electrice consumate pentru transportul agentului termic, majorarea randamentului termic la CET-
uri, majorarea capacitdtii de transport a energiei termice prin retelele existente sau micgorarea
gabaritelor utilajului tehnologic la efectuarea reconstructiilor sau reparatiilor capitale, reducerea
probabilitatii aparitiei rupturilor in retelele termice in rezultatul loviturilor de berbec s. a.

Este necesara implicarea organelor de reglementare la nivel national pentru crearea stimulentelor
care vor provoca utilizarea mai intensa a energiei termice cu temperaturi scazute. Tariful diferential
care este functie de valoarea T ar fi una din solutii. Efectul scontat este: reducerea intensitatii
energetice la nivel local si national, reducerea semicosturilor pentru energia termica furnizata.
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