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Цель работы: Улучшение эффективности системы заряда батареи электромобиля при 

низких температурах для обеспечения надежности и долговечности аккумуляторов в 

зимних условиях. 

Общие задачи: 

1. Исследование типов батарей для электромобилей и влияние на них низких 

температур. 

2. Анализ методов подогрева батарей для электромобилей. 

3. Разработка мер для повышения эффективности заряда при низких температурах. 

Методы, примененные при разработке проекта:  

- Анализ современных аккумуляторных батарей для электромобилей. 

- Исследование основных свойств и характеристик литий-ионных батарей. 

- Оценка влияния низкой температуры на аккумуляторы. 

- Разработка методов устранения проблем, вызванных низкими температурами. 

Конкретные полученные результаты: 

- Представлено современное состояние аккумуляторных батарей для электромобилей. 

- Проведен подробный анализ основных свойств и характеристик литий-ионных 

батарей. 

- Установлены причины деградации аккумуляторов из-за низких температур и 

предложены пути устранения этих проблем. 

- Разработаны меры для повышения эффективности заряда батарей при низких 

температурах. 

Работа состоит из введения, трех глав, заключения и библиографии. В ней содержится 

62 страницы основного текста, 22 рисунка, 10 таблиц, 1 диаграмма, 22 формулы и 22 

источника информации. 

 

 

 

 



 

 

ADNOTARE 

Autor: Axînoi Gabriel, Universitatea Tehnică a Moldovei, grupa TST-202 

Titlul tezei: Investigarea și îmbunătățirea eficienței încărcării bateriei vehiculului electric la 

temperaturi scăzute 

Cuvinte-cheie: vehicul electric, baterie, litiu-ion, încărcare, temperatură scăzută 

Obiectiv: Îmbunătățirea eficienței sistemului de încărcare a bateriei vehiculului electric la 

temperaturi scăzute pentru a asigura fiabilitatea și durabilitatea bateriilor în condiții de iarnă. 

Scopul lucrării: 

1. Investigarea tipurilor de baterii pentru vehicule electrice și impactul temperaturilor 

scăzute asupra acestora. 

2. Analiza metodelor de încălzire a bateriilor în vehiculele electrice. 

3. Dezvoltarea măsurilor pentru îmbunătățirea eficienței încărcării la temperaturi scăzute. 

Metode aplicate în dezvoltarea proiectului: 

- Analiza sistemelor moderne de baterii pentru vehicule electrice. 

- Studiul proprietăților și caracteristicilor principale ale bateriilor litiu-ion. 

- Evaluarea impactului temperaturilor scăzute asupra bateriilor. 

- Dezvoltarea metodelor de eliminare a problemelor cauzate de temperaturile scăzute. 

Rezultate specifice obținute: 

- A fost prezentată starea actuală a sistemelor de baterii pentru vehicule electrice. 

- A fost realizată o analiză detaliată a proprietăților și caracteristicilor principale ale bateriilor 

litiu-ion. 

- Au fost identificate cauzele degradării bateriilor din cauza temperaturilor scăzute și au fost 

propuse soluții pentru aceste probleme. 

- Au fost dezvoltate măsuri pentru îmbunătățirea eficienței încărcării bateriilor la temperaturi 

scăzute. 

Lucrarea constă dintr-o introducere, trei capitole, o concluzie și o bibliografie. Aceasta 

conține 62 de pagini de text principal, 22 de figuri, 10 tabele, 1 diagramă, 22 de formule și 22 

de surse de informații. 

 

 

 

 

 

 



 

 

ANNOTATION 

Author: Aksynoy Gabriel, Technical University of Moldova, group TST-202 

Thesis Title: Investigation and Improvement of Electric Vehicle Battery Charging Efficiency 

at Low Temperatures 

Keywords: electric vehicle, battery, lithium-ion, charging, low temperature 

Objective: To improve the efficiency of the electric vehicle battery charging system at low 

temperatures to ensure the reliability and longevity of batteries in winter conditions. 

General Tasks: 

1. Investigate types of batteries for electric vehicles and the impact of low temperatures on 

them. 

2. Analyze methods for heating batteries in electric vehicles. 

3. Develop measures to improve charging efficiency at low temperatures. 

Methods Applied in Project Development: 

- Analysis of modern battery systems for electric vehicles. 

- Study of the main properties and characteristics of lithium-ion batteries. 

- Assessment of the impact of low temperatures on batteries. 

- Development of methods to eliminate problems caused by low temperatures. 

Specific Results Obtained: 

- The current state of battery systems for electric vehicles is presented. 

- A detailed analysis of the main properties and characteristics of lithium-ion batteries was 

conducted. 

- Causes of battery degradation due to low temperatures were identified, and solutions to 

these problems were proposed. 

- Measures to improve the charging efficiency of batteries at low temperatures were 

developed. 

The work consists of an introduction, three chapters, a conclusion, and a bibliography. It 

contains 62 pages of main text, 22 figures, 10 tables, 1 diagram, 22 formulas, and 22 references. 
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ВВЕДЕНИЕ   

 

Экологическая политика стран по всему миру способствует неуклонному 

распространению электромобилей даже при низких ценах на нефть. Несмотря на снижение 

экономических выгод из-за падения цен на нефть, недостаточной инфраструктуры для зарядки 

и длительного времени зарядки, ожидается продолжение роста рынка электромобилей. 

Большая часть поставок электромобилей осуществляется в США, Европу и Китай, что 

составляет почти 84% от всего объема поставок. Электромобили повышают 

энергоэффективность и не требуют прямого сжигания топлива, что способствует достижению 

различных целей, связанных с транспортом, в частности повышению энергетической 

безопасности. 

Актуальность темы проектирования и улучшения системы заряда батареи 

электромобиля при низких температурах обусловлена необходимостью обеспечения 

надежности и долговечности аккумуляторов в зимних условиях. Литий-ионный аккумулятор 

считается наиболее предпочтительным источником энергии для электромобилей, однако его 

плотность энергии не высока, и существуют значительные возможности для 

совершенствования конструкций аккумуляторных батарей и систем электромобилей. 

Цель работы: Улучшение эффективности системы заряда батареи электромобиля при 

низких температурах для обеспечения надежности и долговечности аккумуляторов в зимних 

условиях. 

Общие задачи: 

1. Изучение проблем, связанных с функционированием и процессами зарядки/разрядки 

аккумуляторов для электромобилей при низких температурах. 

2. Определение возможностей повышения эффективности заряда батарей и увеличения 

их долговечности при низкой температуре. 

Сформулированные задачи: 

1. Анализ основных проблем литий-ионных аккумуляторных батарей. 

2. Определение причин деградации аккумуляторов. 

3. Исследование влияния низких температур на производительность аккумуляторов. 

4. Определение ключевых проблем для заряда при низких температурах. 

Научная новизна работы: 

- Рассмотрены проблемы сохранения работоспособности литиевых батарей во время 

зимнего периода и использование подогрева. 
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- Проведена сравнительная оценка тестирования литий-ионного аккумулятора с 

помощью специальной программы и специализированных приборов. 

Объект исследования: Перспективные типы батарей для электромобилей. 

Методы исследования: 

- Теоретические (классификация, синтез, анализ). 

- Наблюдение и сравнение для детального изучения аккумуляторных батарей, их 

элементов. 

- Анализ свойств и характеристик литиевых аккумуляторов. 

- Обобщение. 

Практическая значимость: Разработка теоретических рекомендаций по повышению 

эффективности системы заряда в условиях низкой температуры. 

Структура работы: 

- В первой главе рассмотрены типы аккумуляторных батарей для электромобилей, 

влияние на их производительность низких температур, химические и физические процессы, 

происходящие внутри батареи в криогенных условиях. 

- Во второй главе дана характеристика тестовому оборудованию для проверки батарей, 

рассмотрена проблема подогрева в зимнее время и проведение диагностики электромобиля с 

помощью специального ПО. 

- В третьей главе определены основные проблемы зарядки при низких температурах и 

разработаны рекомендации для повышения эффективности заряда в условиях холода. 

Возможные ограничения работы: Бюджетные и технические ограничения, а также 

потенциальные сложности интеграции новых систем с уже существующими системами 

безопасности предприятия. 

Заключение: Посвящено выводам по улучшению эксплуатационных свойств литий-

ионных аккумуляторов в криогенных условиях и прогнозам по разработке новых типов 

аккумуляторов. 
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