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ADNOTARE

la teza de licenta cu tema
,»ASIGURAREA TOPOGRAFICA-GEODEZICA A LUCRARILOR DE MONTAJ AL
STRUCTURILOR DIN ELEMENTE PREFABRICATE?”, autor Nicolai Crucovici

In prezenta teza de licenti se expune descrierea metodica si tehnologica la executarea lucririlor
de asigurare topo-geodezica in constructii, cu accentuarea pe constructii dinj elemente prefabricate, unde
respectarea metodologiei, a tehnicilor si a acuratetiei de exucutare este de mare importanta.

Introducerea prezinta o sinteza a tendintelor actuale in domeniul masuratorilor terestre, cu
relevantda in domeniul executarii constructiilor, fiind accentuat faptul cd asigurarea topo-geodezica este
prezenta la fiecare etapa de realizarea a unei constructii Incepand cu faza de peoiectare, trasare in teren,
executare, dare in exploatare si post exploatre prin urmarirea in timp a comportarii obiectivului si a
terenului aferent.

Capitolul 1 prezinta aspectele generale ale topografiei ingineresti in domeniul asigurarii topo-
geodezice a constructiilor, esentd, principiul si importanta prin prizma cadrului legal.

Caiptolul 2 descrie metodologia, aparatura si instrumente aplicate la trasarea terenurilor,
constructiilor si a elementelor constructive.

Capitolul 3 include partea aplicativa ce include descrierea zonei de implementarea a proiectului
de constructie, etape de lucru, aspcte ale trasarii elementelor de fundare si de fundatie.

Capitolul 4 reprezinta analiza economica a procesului de lucru efectuat in capitolul 3, unde se
calculeaza norma de timp, salarizarea, amortizarea imobilizarilor, rezerva pentru reperatii si tariful.

Capitolul 5 descrie importanta componentei de securitate a muncii in lucrul cu utilaje de masurare
pe santier, conditiile de munca, analiza riscurilor la locul de munca si care sunt masurile de protectie. Se
abordeaza si cauzele si masurile de protectie contra incendiilor.

Lucrarea se incheie cu concluzii rezultate in urma elaborarii, efectuarii practicii in domeniul

prelucrarii executarilor lucrarilor de masurétori pe santier.



ANNOTATION
to the license thesis with the theme
"TOPOGRAPHIC-GEODESIC ASSURANCE OF EXECUTION OF THE STRUCTURES
FROM PREFABRICATED ELEMENTS", author, Nicolai Crucovici

In this thesis the methodical and technological description of the execution of topographic and
geotechnical works in construction, with emphasis on prefabricated constructions, where compliance
with the methodology, techniques and accuracy of execution is of great importance.

The introduction presents a summary of current trends in the field of land surveying, with
relevance to the field of construction, emphasizing the fact that topo-geotechnical assurance is present
at each stage of construction, starting with the construction phase, from the ground laying phase,
execution, commissioning and post-exploitation by monitoring over time the behavior of the objective
and the surrounding land.

Chapter 1 presents the general aspects of engineering surveying in the field of topographic-
geodetic construction insurance, its essence, principle and importance through the legal framework.

Chapter 2 describes the methodology, apparatus and instruments applied to the plotting of land,
buildings and building elements.

Chapter 3 includes the application part which includes the description of the area of
implementation of the construction project, work stages, aspects of the layout of foundation and
foundation elements.

Chapter 4 is the economic analysis of the work process carried out in Chapter 3, where the time
norm, payroll, depreciation of fixed assets, the reserve for reperation and the tariff are calculated.

Chapter 5 describes the importance of the occupational safety component of working with
measuring machines on site, working conditions, risk analysis in the workplace and what the protective
measures are. The causes and measures of fire protection are also covered.

The thesis concludes with conclusions resulting from the elaboration, carrying out the practice

in the field of processing the execution of measurement works on site.
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INTRODUCERE

Ingineria joaca un rol cheie in realizarea Obiectivelor de dezvoltare durabila (ODD) ale ONU,
deoarece foloseste principiile stiintei si matematicii ca suport pentru aplicatii practice in toate domeniile
de activitate social economicp (alimente, apa, energie, mediu, orase durabile, rezistenta la dezastrele
naturale etc.), care sunt cruciale pentru intreaga omenire, cu precadere in ingineria civila, cu directa
influientd asupa omului prin locul de trai, locul de munca si de odihna. In conditiile societatii de astizi
in care obtinerea unui confort interior in cladiri este confruntata cu necesitatea reducerii consumului de
energie, rezolvarea acestei probleme depinde de multitudinea de factori care participa la asigurarea
acestui confort.

O preocupare tot mai mare In domeniul constructiilor civile este integrarea principiilor
sustenabilitatii in proiecte. Inginerii civili trebuie sa fie constienti de impactul pe care proiectele lor 1l au
asupra mediului inconjurator si sd caute solutii, care sa asigure respectarea exigentelor prestabilite de
cadrul legal, deasemenea sd asigure precizia transpunerii proiectului in natura, sa reduca efectele nocive
si sa utilizeze resursele in mod responsabil.

O cladire, o constructie constd in mod fizic din diferite elemente, cum sunt diverse produse de
constructie si componente, care sunt parti ale unei cladiri si ale sistemelor sale tehnice. Prin urmare, o
cladire poate fi considerata ca un ansamblu integrat de produse de constructie fabricate, utilizate si
indepartate, conform duratei de viatd a acestora. Deci, pentru cladiri si pentru alegerea produselor de
constructie utilizate in cadrul acestora trebuie sa se {ind seama de cerinfe speciale pentru proiectul
respectiv. Deasemenea o importanta majora are corectitudinea edificarii, care include o serie de lucrari
specializate cu utilizarea echipamentelor special de mare acuratete.

Pe durata de exploatare, o cladire asigura utilizatorilor un spatiu adecvat de locuire, de lucru, de
studiu sau de relaxare precum si alte activitati sociale. Aceste conditii sunt exprimate ca si cerinte tehnice
si functionale, care includ aspecte legate de mediul interior al cladirii. Aceste cerinte devin obligatorii
atunci cand sunt prevazute in documentele de instiintare a clientului sau in caietul de sarcini al
proiectului.

Avand 1n vedere cadrul legal privind corectidinea si responsabilitatea executarii lucrarilor de
construire un rol aparte il ocupa topgrafia inginereasca, cu scopul principal de a asigura corectitudinea
executiei atat la fiecare etapa, cat si la asigurarea coeziunii intre ele, deasemnea si integrare in ansamblu
functional In corespundere cu documentatia topografica.

O analiza a documentatiei topografice necesare in cadru a fazelor de proiectare necesare realizarii
obiectivelor de investitii ecoate In evidenta cd aspectul topografic se regdsete in nota de comandd si
partile componente ale proiectului de executie (P.E.). Nota de comanda stabileste amplasamentul,
solutiile de principiu si fundamentarea din punct de vedere tehnic si economic investitia. Proiectul de

executie se elabora dupa aprobarea notei de comanda si detalia din punct de vedere tehnic §i economic
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investitia. Tn prezent cadru obiectivelor de investitii cuprinde studiul de prefezabilitate, studiul de
fezabilitate si proiectul tehnic. Activitatea topografica in aceaste faza, asigura planurile topografice la
scarile: 1:25.000, 1:5.000, 1:2.000,1:1000.

Aplicarea pe teren a proiectelor, in vederea executiei obiectivelor de investitii, necesitd
efectuarea unor lucrari topografice de birou si in teren. Lucrdrile de birou constau in pregatirea
topografica a proiectului in vederea aplicarii pe teren a acestuia. Lucrarile in teren sunt formate din
lucrarile de trasare a axelor constructiilor, de trasare in detaliu a acestora si de trasare a axelor de montaj
a utilajului tehnologic. Pregétirea topografica a proiectului consta din :

e stabilirea metodelor de legare a proiectului de punctele retelei de sprijin ce au servit la ridicarea
topografica, pe baza careia s-a proiectat;

e Indesirea retelei de sprijin printr-o refea topografica de constructie care sa permita, trasarea rapida
si sigurd a obiectivelor de investitii;

e alegerea metodelor de trasare corespunzatoare care sa satisfacd precizia necesara;

e determinarea tuturor elementelor necesare trasarii: unghiuri, lungimi, diferente de nivel, pante ;

e Intocmirea unui proiect de organizare a lucrarilor topografice care sa prevada ordinea de executie

a lucrarilor de trasare, instrumentele necesare, metodele de aplicare pe teren si in subteran a

unghiurilor, a distantelor, a cotelor punctelor, axelor principale cat si modul de marcare a

punctelor trasarii;

e masuri legate de protectia muncii operatorului i a ajutoarelor sale in timpul trasarii.

Din pregatirea topografica a proiectului rezultd planul general de trasare cu lista coordonatelor
punctelor retelei de sprijin si planurile de trasare pentru fiecare obiect cu ajutorul carora se face
transpunerea pe teren a punctelor caracteristice ale constructiei.

Transpunerea pe teren a proiectelor reprezinta problema topografica inversa. Pentru aceasta se
determina din proiect coordonatele plane si cotele unei serii de puncte ale constructiilor care trebuie
materializate pe teren. Elementele topografice (unghiuri, lungimi, cote, diferente de nivel pante), care
conditioneazd pozitia justd a punctelor de pe teren, pe planul topografic, sau invers de pe planul
proiectului, pe teren, sunt aceleasi, atat in ridicarile topografice cat si in trasari, dar se obtin diferit.

In ridicarile topografice se misoara unghiurile orizontale, adici se dau doua aliniamente pe teren
si se cere s se misoare unghiurile orizontale dintre ele. In trasari, se aplica unghiurile pe teren fata de
un aliniament materializat in teren si se cere fixarea celui de al doilea aliniament care sa faca cu primul
aliniament unghiul determinat prin proiect.

In trasiri se cere aplicarea pe teren a cotei unui punct, cunoscuti din proiect. Aceasta se realizeaz
prin transpunerea pe teren a diferentei de nivel dintre cota din proiect a punctului constructiei si cota
cunoscutd a unui alt punct determinata in prealabil.

Trasarea pe teren a obiectivelor de investitii comporta in general trei etape.
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In prima etapa se traseaza pe teren axele principale ale constructiilor obiectivelor proiectate de
la punctele retelei topografice de sprijin. A doua etapd consta din trasarea in detaliu a constructiei, fata
de axele principale, operatie ce stabileste pozitia reciproca a elementelor de constructie, fapt ce necesita
o precizie mult mai ridicatd decat trasarea axelor principale. Etapa a treia comportd trasarea §i
pozitionarea axelor de montaj si montarea in pozifia proiectatad a utilajului tehnologic. Aceasta etapa
necesita precizia cea mai ridicatd a masuratorilor si este executatd numai de topografi.

Trasarea altimetrica a obiectivelor de investitii se efectueazi in doui etape. Intr-o primi etapa se
fixeaza reperele de nivelment si se determina cotele acestora. A doua etapa consta in amplasarea partilor
si a elementelor constructiei la o anumita indl{ime proiectata.

Lucrarile de trasare si de executie sunt in dependenta reciproca motiv pentru care organizarea $i
planificarea lucrarilor de trasare se efectueaza potrivit planurilor calendaristice de executie.

Scopul lucrdrilor topografice de executie este acela de a asigura prin masuratori de verificare,
receptia constructiei in intregime precum si pe parti. De asemenea, permite intocmirea planului general
cu elementele noi realizate pe teren, dupa terminarea constructiei, necesar atat receptiei cat si exploatarii
constructiei terminate (plan general, inventar).

Prin receptia lucrarilor de constructie si de trasare se verifica volumul lucrarilor executate cat si
corespondenta dintre dimensiunile reale ale constructiei cu cele proiectate. Din punct de vedere nivelitic
la receptia lucrarilor de trasare se verifica legarea altimetrica, a axelor si a punctelor constructiei de
punctele de sprijin, preciziile realizate, controlul stabilitatii reperilor de nivelment folosite, verificindu-
se gradul de asigurarea a fidelitdtii executiei proiectului.

Prin fidelitate se intelege gradul de asemanare a reprezentarii pe plan a tuturor punctelor
caracteristice a contururilor planimetriei si a reliefului. In cazul cand fidelitatea este redusa se considera
ca reprezentarea detaliilor planimetrice si a reliefului este generalizata. Cu cét scara planului este mai
mare, cu atat creste fidelitatea reprezentarii, iar geometrizarile liniilor din teren devin mai mici. Un rol
special in acest sens i revine inginerului de topografie ininereasca.

Astfel, in prezenta teza de licenta Se prezinta o sinteza a lucrarilor de topografie inginereasca
caracteristice la edificarea elementelor de constructie in particular si in general la constructie ca un
integru. Ca studiu de caz se prezinta etapele lucrarilor de asigurare topografica la edificarea unuor

elemente de constructii din materiale prefabricate.
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CONCLUZII

1. Dezvoltarea de perspectiva a topografiei ingineresti este strans legatd de progresul obtinut 1in
proiectarea si executia industrializata a constructiilor datoritd utilizarii aparatelor electronice moderne,
care permit automatizarea proceselor de masurare si de calcul. In acest context putem spune, ca problema
de actualitate pentru domeniu raméane automatizarea masuratorilor de 1nalta precizie si in conditii grele,
precum si perfectionarea proiectarii si tehnologiei pentru asigurarea topografici a lucrarilor de

constructii montaj si a montajului echipamentului tehnologic.

2. Elaborarea proiectelor de constructii necesita o documentatic topografica diversa, dar bine
sistematizata al carei continut si volum se determind prin acte normative in vigoare. Cerintele
reprezentdrii planimetrice si altimetrice pe planurile topografice la scari mari se referd la: precizia,
fidelitatea si detalierea planului, care sunt si factorii care influenteaza alegerea scarii planului si

echidistantei curbelor de nivel.

3. Proiectarea retelei de sprijin va trebui sa asigure precizia necesara a lucrarilor de ridicare la un cost
minim si Intr-un timp redus. Tn acest scop, se indica a respecta legislatia in vigoare ce obliga racordarea

retelei la punctele retelei geodezice ale localitatii.

4. La aplicarea proiectului pe teren lucrarile de trasare trebuie sa asigure respectarea formelor si
dimensiunilor proiectate ale constructiei. Realizarea acestei importante cerinte impune ca lucrarile

topografice sa fie efectuate cu o anumita precizie de trasare.

5. Ridicarile de executie se efectueaza pentru: determinarea preciziei de aplicare pe teren a proiectului
constructiei, stabilirea tuturor abaterilor in procesul de constructie, determinarea coordonatelor si cotelor
reale distantelor din caminele retelelor edilitare si a altor date numerice, necesare la intocmirea

planurilor.

6. Tahimetrul electronic ,,NIKKON ” este conceput atat pentru masuratori pe santiere cat si pentru
masuratori cadastrale si de topografie inginereasca. Conceptia constructivd reuneste in cadrul unei unitéti
portabile de dimensiuni i aspectul unui teodolit obisnuit, componentele necesare masurarii electronice

a unghiurilor si a distantelor combinate cu software si medii de memorare a datelor.
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