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REZUMAT. Proiectarea imbracamintei adaptiv-functionale pentru persoanele cu amputatii este o problema actuala
complexa cu implicatii sociale, ce impune o abordare speciala, iar fiecare etapa a acestui proces necesita cercetari
consumatoare de timp, cheltuieli materiale si trairi emotionale. Aplicarea tehnologiilor informationale digitale 3D
n proiectarea produselor permite reducerea acestor cheltuieli si ofera solutii optime. Lucrarea prezinta analiza si
aplicarea tehnicilor si a metodelor de personalizare a avatarului virtual utilizat la prototiparea imbracamintei
adaptiv-funciionale, destinate persoanelor care prezinta amputatii.

Cuvinte cheie: Tehnologii digitale, proiectare 3D, avatar personalizat, produse adaptiv-functionale, persoane cu
amputatii.

ABSTRACT. Designing adaptive-functional clothing for amputees is a current complex problem with social
implications, which requires a special approach, and each stage of this process requires time-consuming research,
material expenses and emotional experiences. The application of 3D digital information technologies in product
design allows reducing these expenses and offers optimal solutions. The paper presents the analysis and
application of techniques and methods for personalizing the virtual avatar used in the prototyping of adaptive-
functional clothing, intended for people with amputations.
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amputations.

1. INTRODUCERE

Amputarea prezintd o interventie complexd in
integritatea fizica a unei persoane. Ea modifica forma
corpului si actioneaza semnificativ asupra abilitatilor
locomotorii ale omului. Consecintele amputarii sunt
grave, afectandu-le pacientilor tot restul vietii [1].

Necesitatea de imbracaminte functionald capata o
mare importantd in viata persoanelor cu dizabilitati.
Imbriacamintea functionald trebuie si corespundi
cerintelor estetice si ergonomice impuse, sd se
adapteze conditiilor mediului extern, sd permita
cresterea calitatii vietii, etc.

Procesul de proiectare a imbracamintei adaptiv-
functionale pentru persoanele care prezinta amputatii
este un proces complex, ce impune o abordare
personalizatd, care necesitd att cunostinte vaste in
domeniul proiectdrii, cat si In  domeniul
antropometriei. De asemenea, sunt necesare activitéti
de cercetari teoretice si cercetdri practice, care ar
implica atdt tehnologiile informationale 3D, cat si
purtatorii potentiali.

2. DESPRE AMPUTATII

Amputatia reprezintd sectionarea si inlaturarea a
unei parti a corpului afectata de un traumatism,
constrictie prelungita sau chirurgie, folosita pentru a
controla durerea sau un proces patologic. Pierderea
unei parti a corpului are un impact puternic asupra
pacientilor. Persoanele cu amputatie se confruntd cu
un set complex de sarcini si probleme. [1] Acestea
trebuie sd se adapteze si sd facd fatd senzatiei de
pierdere a unei parti a corpului, s& se adapteze
pierderii functiei si s se acomodeze cu noua imagine
corporald si cu perceptia altor oameni. [2] De
asemenea, persoanele cu amputatii nu beneficiaza de
un sortiment larg de produse vestimentare adaptiv-
functionale ce ar corespunde necesitatilor acestora.
Persoanele cu amputatie, in mare parte, sunt nevoite
sd procure Imbricaminte confectionatd la scard
industriala, apoi s modifice produsele vestimentare
dupa necesitate.

Tipul de amputatie actioneaza direct asupra
deciziei de a selecta tipul de produs. Amputatiile pot
fi structurate in trei grupe majore ( figura 1). [3]
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TIPURI DE AMPUTATII

Amputatii la nivelul
membrului inferior

Amputatii la nivelul
membrului superior

Alte tipuri de
amputatii

La nivel fascial

Amputarea glandelor

Amputarea organilor

Hemicorporectomia

mamelonare

genitale

Fig. 1. Tipuri de amputatii

3. DESPRE IMBRACAMINTE

Problema fundamentala a proiectarii imbracdmintei
adaptiv-functionale o constituie obtinerea celor mai
avantajoase forme si dimensiuni ale produselor de
imbracdminte in concordantd cu: particularitatile
structurale, functionale, psihologice ale purtdtorului;
proprietatile materialelor; cerintele estetice si func-
tionale impuse produselor. La etapa elaborarii
constructiei tiparului de baza este necesar de a rezolva
problema asigurarii corespondentei dimensionale
dintre corp si produs, prin obtinerea elementelor
constructive ce corespund functiilor, cerintelor si
caracteristicilor specifice impuse tipului de produs
proiectat.

Tehnologiile digitale actuale permit crearea virtuala
a corpului purtdtorului si verificarea pozitionarii si a
corespondentei dimensionale dintre produs si purtator.
In cazul persoanelor care prezinti amputatii, existi
posibilitatea de vizualizare a dizabilitatii si adaptare a
imbracamintei la particularitatile structurale ale
corpului purtdtorului cu amputatii.

In acest fel, imbracamintea adaptiv-functionala
destinata persoanelor cu amputatii poate fi fabricata
individual sau in serii mici.

4. CERCETARI PRIVIND
PERSONALIZAREA AVATARELORI
VIRTUALI CU AMPUTATIE A GLANDEI
MAMARE

Amputarea glandei mamare actioneazd doar
asupra aspectului si volumului partii anterioare
superioare a corpului purtdtorului.

Pentru a obtine avatarul personalizat cu amputatie
a glandei mamare in softul CLO3D [4] este necesar
de a parcurge urmatoarele etape:

Etapa 1. Selectarea avatarului din biblioteca
softului CLO3D si plasarea in fereastra 3D. Aceasta
etapa se realizeaza prin efectuarea unui dublu clic pe

avatarul necesar care se afld n biblioteca softului. Ca
rezultat al acestei actiuni, obtinem corpul avatarului
virtual 1n pozitia T (figura 2).

Fig. 2. Selectarea avatarului din biblioteca softului CLO3D

Etapa 2. Modificarea marimilor caracteristicilor
antropometrice generale utilizand instrumentul
Avatar Editor, din meniul Avatar. La selectarea
acestui instrument apare o fereastrd in care pot fi
efectuate modificarile marimilor antropometrice
generale a avatarului (figura 3).

Fig. 3. Modificarea marimilor antropometrice
generale a avatarului

Avantajul acestui instrument este modificarea
greutatii si a formei corpului avatarului, nu doar a
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valorii caracteristicii dimensionale. Dezavantajul
constd in modificarea simetricdA a tuturor
dimensiunilor. In cazul unui corp asimetric, acesta nu
poate fi prezentat prin aceasta metoda.

Etapa 3. Micsorarea marimii mamelonului
utilizdnd instrumentul X-Ray Joinst. Acest instrument
permite vizualizarea scheletului avatarului. Utilizand
parghia mamelonului stang, putem micsora volumul
mamelonului (figura 4).

Fig. 4. Modificarea marimii mamelonului

Etapa 4. Modificarea vizuala a texturii pielii
avatarului. Pentru obtinerea vizuald necesard a
texturii s-a utilizat softul de prelucrare a imaginilor —
Abobe Photoshop. [5] Cu ajutorul acestuia am putut
obtine cicatricea caracteristicd ce apare In urma
operatii de mastectomie. in continuare textura a fost
plasata pe corpul avatarului (figura 5).

Fig. 5. Modificarea vizuala a texturii glandei mamare a
avatarului

Etapa 5. Verificarea avatarului imbracat. La
aceastd etapa se Tmbracd avatarul cu produse de
imbracaminte si se verifica tensionarea produsului pe
ambele glande mamare (figura 6).

e

I

Fig. 6. Avatar personalizat cu amputatie a glandei mamare

5. CERCETARI PRIVIND
PERSONALIZAREA AVATARELOR
VIRTUALE CU AMPUTATIE A
MEMBRULUI INFERIOR

Amputarea membrului inferior actioneaza nu doar
asupra aspectului si volumului partii inferioare a
corpului purtdtorului, dar si asupra echilibrului
acestuia. In acest caz este necesar de a utiliza o
proteza pentru a putea mentine echilibrul in statica si
dinamica.

Pentru a obtine avatarul personalizat al
purtitorului cu amputatie a membrului inferior in
softul CLO3D [4] se parcurg urmatoarele etape:

Etapa 1. Selectarea avatarului din biblioteca
softului CLO3D si plasarea in fereastra 3D. Aceasta
etapa se efectueaza prin efectuarea unui dublu clic pe
avatarul necesar care se afld in biblioteca softului. Ca
rezultat al acestei actiuni, obtinem corpul avatarului
virtual in pozitia T (figura 7).

Fig. 7. Selectarea avatarului din biblioteca softului CLO3D
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Etapa 2. Modificarea valorilor caracteristicilor
antropometrice generale utilizdnd instrumentul
Avatar Editor, din meniul Avatar (figura 8).

Fig. 8. Modificarea marimilor antropometrice
generale a avatarului

Etapa 3. Modificarea vizuala a texturii pielii
avatarului. La aceasta etapd utilizam soft-ul de
prelucrare a imaginilor — Abobe Photoshop. [5] Initial
textura avatarului din CLO3D va fi prelucrata in acest
soft cu plasarea unei figuri geometrice de culoare
neagra peste partea amputata a avatarului (figura 9).

Fig. 9. Modificarea texturii membrului avatarului

Apoi aceasta textura, salvatd in formatul JPG, va
fi plasatd pe corpul avatarului din CLO3D. Astfel
vom obtine efectul de amputare a membrului
avatarului (figura 10).

Fig. 10. Avatarul care prezinta amputatia membrului inferior

Etapa 4. Plasarea protezei pe piciorul avatarului
Pentru a realiza aceasta etapa este necesar de a crea o
proteza digitald care se plaseaza pe piciorul avatarului.
Aceasta proteza poate fi creatd In CLO3D sau in alte
softuri ce permit crearea obiectelor 3D (figura 11).

5

Fig. 11. Proteza 3D

Atasarea protezei la corpul avatarului poate fi
realizata prin alipirea si convertirea acestora sau prin
lipirea ca obiect trim (figura 12).

Fig. 12. Avatar cu proteza de picior

Etapa 5. Verificarea avatarului imbrdcat.
Verificarea se face prin imbracarea avatarului cu
pantaloni. Se verifici zonele de tensionare a
produsului pe ambele membre inferioare (figura 13).

Fig. 13. Proteza 3D
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6. CONCLUZII

Proiectarea imbracamintei adaptiv-functionale
pentru persoanele cu amputatii este o problema
actuala complexa cu implicatii sociale, ce impune o
abordare speciald, iar fiecare etapa a acestui proces
necesitd cercetari consumatoare de timp, cheltuieli
materiale si trdiri emotionale.

Aplicarea tehnologiilor informationale digitale 3D
in proiectarea Imbracamintei adaptiv-functionale
pentru persoanele cu amputatii permite reducerea
cheltuielilor si oferd solutii optime. Tehnologiile
informationale digitale 3D permit crearea virtuald a
corpului purtdtorului si verificarea corespondentei
dimensionale dintre corp si produs, iar in cazul
persoanelor care prezintd amputatii, acestea ofera si
posibilitatea de vizualizare a handicapului si adaptare
a imbracdmintei la dizabilitati.

Personalizarea avatarelor poate fi realizatd prin
scanarea tridimensionald a corpului utilizatorului.
Apoi, designerii pot aplica algoritmi avansati de
simulare a tesaturilor si de ajustare a croielii pentru a
crea haine ce se potrivesc perfect pe corpul
utilizatorului virtual. Tehnologiile de personalizare a

avatarelor virtuale deschid noi oportunitdti pentru
industria modei, asigurand dezvoltarea de produse
care imbina designul estetic cu functionalitatea si
confortul personalizat.

Personalizarea virtualad contribuie la reducerea
deseurilor textile si a impactului negativ asupra
mediului prin productia industriald de imbracdminte.
Prin crearea de haine personalizate se evitd
producerea In masa a articolelor care ar putea raimane
nefolosite sau care potrivite utilizatorilor, se reduce
cantitatea de deseuri generate, conturand o abordare
sustenabild 1n industria modei.
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