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REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea temei investigate

Avicultura industriala este una din ramurile principale ale sectorului agroalimentar care se
afla permanent in atentia specialistilor si savantilor, datorita contributiilor substantiale ale acesteia
la asigurarea populatiei cu alimente de o valoare biologica nalta, cat si la asigurarea securitatii
alimentare a statului (Baltag 2020, p. 137-189; Macari s. a. 2014; Putin, Macari si Rotaru 2020, p.
6-8; Kanpauukas u Yma 2010; MapteiHoBa u Kopauenko 2020).

Productia oudlor de gaind, Indeosebi, ca sector al complexului agroalimentar are o
semnificatie esentiala in asigurarea securitatii alimentare a statului si a populatiei cu proteine
complete de origine animala. Ouale, fara a avea vreun obstacol religios sau cultural de consum,
reprezintd sursa cea mai promitatoare de proteind animald, care se asimileaza foarte bine de catre
organism (la un nivel de 93-97 %), iar din punct de vedere functional, oudle au un continut caloric
moderat (cca 150 kcal/100 g) si constituie o sursad de calitate excelentd de proteind animala (6 g
per ou), fiind relativ bogate in compusi liposolubili (MaptsiHoBa., Kopuuenko., 2020; Marco. si
Moal., 2019).

Descrierea situatiei in domeniul de cercetare si identificarea problemelor de cercetare

Desi avicultura este consideratd o ramura esentiald a sectorului zootehnic, realizarea acestei
prioritdti la moment este posibila numai prin aplicarea metodelor intensive de crestere si exploatare
a pasarilor. Scopul principal este obtinerea unei productii maximale, ceea ce in cele din urma duce
neconditionat la cresterea sarcinelor asupra organismului animal. Intensificarea cresterii si
exploatarii animalelor are multiple avantaje, dar si unele consecinte negative, o problema majora,
reprezentand impactul stresului tehnologic, inclusiv a celui oxidativ, alimentar etc. asupra
sanatatii, productivitatii, si intr-un final, si asupra calitatii produselor de origine animala (Voinitchi
s a. 2018; Macari A 2015; Macari V s.a., 2014).

Ca parte importanta a dietei umane ouale trebuie sa fi sigure si inofensive. Acesta este un
imperativ foarte important, oportunitatea caruia este confirmata atat prin cunostintele generale cat
si prin cele din literatura de specialitate, unde sunt aratate consecintele care se pot produce in cazul
administrarii la animale a stimulatorilor de crestere, care pand nu demult au fost acceptati pentru
astfel de scopuri. Pentru pasari problema este una extrem de stringentd, atat prin prisma
digestibilizarii si metabolizarii rapide a furajelor de catre organismul lor, cat si prin prisma
utilizarii oualor ca produs alimentar, deja de catre organismul uman.

In contextul celor expuse, in vederea substituirii stimulatorilor de crestere de origine
chimica cu efecte frecvente adverse, prezintd interes introducerea in circuitele tehnologice
avicole a preparatelor naturale care sa manifeste proprietati benefice: adaptative, biostimulatoare,
antistresorii ct si hepatoprotectoare, cu capacitati de fortificare a sanatatii si bioproductivitatii
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gdinilor-oudtoare.

Scopul si obiectivele cercetirii

Scopul lucririi a constat in elucidarea caracterului actiunii produsului autohton ZooBioR
asupra exploatarii gainilor oudtoare in vederea ameliorarii sanatagii si fortificarii potentialului
bioproductiv, cat si asupra statusului fiziologo-metabolic (sange, ser sanguin, muschi, ficat, oua),
si elaborarea procedeului de fortificare a sanatatii si potentialului bioproductiv la aceste pasari.

Obiectivele cercetirii: (1) Aprecierea tolerantei si statusului clinico-hematologic la
gainile ouatoare, hrana carora a fost suplimentata cu ZooBioR; (2) Analiza modificarilor evolutive
ale metabolusmului proteic, glucidic, lipidic si mineral ale gainilor in prima perioada de ouat,
hrana carora a fost suplimentatd cu ZooBioR; (3) Evaluarea profilului sistemului tripsina-
antitripsinad al gainilor in prima perioada de ouat, hrana carora a fost suplimentata cu ZooBioR; (4)
Analiza modificarilor evolutive ale starii functionale a ficatului gainilor in prima perioada de ouat,
hrana carora a fost suplimentata cu ZooBioR; (5) Stabilirea modificarilor unor indici ai ficatului
si tesutului muscular la gainile ouatoare tinere tratate cu ZooBioR; (6) Estimarea manifestarilor
bioproductive ale gdinilor, hrana carora a fost suplimentatd cu ZooBioR si a conversiei hranei
pentru 1 kg masa ou si pentru 10 oua; (7) Stabilirea modificarilor morfometrice a oudlor obtinute
de la gainile luate in studiu; (8) Selectarea strategiei optime de utilizare a produsului ZooBioR,
determinarea eficacitatii economice si a indexului de eficientd a productiei de ouda la
implementarea acestui produs la gainile-ouatoare.

Ipoteza de cercetare. Produsul autohton ZooBioR obtinut din cianobacteria Arthrospira
platensis (spirulina) poseda capacitatea de a fortifica sandtatea si bunastarea gainilor ouatoare,
statusul fiziologo-metabolic, capacitatile productive la pasari in conditii controlate de fabrica
avicola moderna, unde impactul negativ al stresului tehnologic este inevitabil. Aceasta capacitate
benefica este datorata prezentei in acest preparat a mai multor componente bioactive, precum:
aminoacizii esentiali, polizaharidele sulfatate, fosfolipidele si microelementele zincul si seleniul.
Formula preparatului asigura o biodisponibilitate foarte inaltd pentru organismul animal si
contribuie la mentinerea unor gdini sdnatose, viabile si rezistente la conditiile sistemului intensiv
de crestere si exploatare.

Metodologia cercetarii stiintifice. S-au efectuat doua studii clinice, experimentale, cu
respectarea rigorilor stiintifice si principiilor etice aplicate in cercetare. Locatia desfasurarii
cercetdrii: Departamentul Siguranta alimentelor i Sénatate publicd, Facultatea Medicina
Veternara a UTM, unitatea zootehnica SRL — ,,Acustic Tehnologie”din satul Floreni, r-I Anenii
Noi, Laboratorul de biochimie al USMF ,,Nicolae Testemitanu”. Investigatiile au fost efectuate pe
gdini-ouatoare tinere apartinand hibridului Braun-Nic, exploatate in conditii industriale de fabrica

avicola. Metodele de cercetare aplicate au fost generale (inspectia pasarilor, discutii cu personalul



ingrijitor, examinarea clinicd a gainilor) si specifice (analiza generald a sangelui, parametrii

hemoleucogramei, determinarea biochimica a serului sanguin, tesutului hepatic si muscular). A

fost efectuatd morfometria oudlor. Metodele specifice au fost executate in probele de sange, ser

sanguin, omogenatele tesutului hepatic si muscular, si au permis aprecierea statusului clinico-
hematologic, indicilor metabolismului proteic, glucidic, lipidic, mineral, starea sistemului tripsina-
antritripsina, precum si au fost evaluati unii parametri cantitativi si calitativi ai oualor.

Noutatea si originalitatea stiintifici. In premiera, in cadrul a doui studii complexe, unul
stiintifico-practic si unul de implementare a fost determinat nivelul de toleranta al gainilor-
ouatoare la produsul biologic activ autohton de origine naturala ZooBIioR, a fost stabilit caracterul
actiunii acestui preparat asupra unor indici ai statusului clinico-hematologic si indici biochimici in
urmatoarele substraturi biologice: ser, tesut hepatic si muschi, a fost determinata productia de oua
si indicii morfometrici ai oualor, precum si conturata doza optima de administrare a acestui produs
gdinilor ouatoare. S-a elaborat si propus spre implementare un procedeu inovativ de fortificare a
sanatatii si potentialului productiv la géinile oudtoare, cat i imbunatatirea calitatii oualor.

Problema stiintifica rezolvata in lucrare constd in argumentarea stiintifica a utilizarii
produsului autohton ZooBioR in exploatarea gainilor oudtoare prin stabilirea actiunii lui asupa
sanatatii si potentialului bioproductiv, statusului fiziologo-metabolic (sdnge, ser sanguin, muschi,
ficat, oud), ceea ce a impulsionat determinarea dozei optime de administrare a preparatului cercetat
si elaborarea procedeului de fortificare a sanatatii si potentialului bioproductiv la pasari.

Rezultatele stiintifice principale inaintate spre sustinere
1. Date stiintifico-practice noi despre efectele produsului biologic activ autohton ZooBioR din

Arthrospira platensis (spirulina) asupra gainilor oudtoare, exploatate in conditii intnsive de
fabrica avicola;

2. Impactul produsului ZooBioR asupra statusului clinico-hematologic la gdinile oudtoare
exploatate in conditii fiiologice de fabrica avicola;

3. Efectele produsului ZooBioR asupra starii functionale a ficatului si metabolismului: proteic,
glucidic, lipidic si mineral, cat si a sitemului tripsina-antitripsind la gainile oudtoare exploatate
in conditii de fabrica avicola;

4. Proprietatile ZooBioRlui. ca unui produs adaptogen, antistresoriu, de fortificare a sanatatii si
stimulator de crestere a potentialului productiv la géinile ouatoare;

5. Procesele metabolice avansate in substraturile biologice (muschi, ficat) la gainile oudtoare si la
cele tratare cu prousul ZooBioR.

Aprobarea lucririi la foruri stiintifice nationale si internationale. Materialele tezei au
fost prezentate la diferite foruri stiintifice nationale si internationale: Conferinta stiintifica

nationala, consacrata jubileului de 95 ani din ziua nasterii academicianului Boris Melnic, Chisinau,



R. Moldova (2023); Conferinta stiintifica nationala cu participare internationala ,,Integrare prin
cercetare si inovare”, Chisinau, R. Moldova (2022); 5th International Scientific Conference on
Microbial Biotechnology, Chisinau, R. Moldova (2022); International, scientific and practical
conference ,,Azerbajan at a new stage of development - Food and nutrition security in the period
of globalalization and post-pandemic period: modern situation, challenges, and prospectives”,
Baku-Lankaran, Azerbajan (2021); National Scientific Symposium with International
Participation ,,Modern biotechnologies — Solutions to the challenges of the contemporary world”,
Chisinau, R. Moldova (2021); 10th International Conference of Zoologists Sustainable Use and
Protection of Animal World in the Context of Climate Change, dedicated to the 75th anniversary
from the creation of the first research subdivisions and the 60th anniversary from the foundation
of the Institute of Zoologists (2021); Mexnynapoanas Hayuno-IIpaktuueckas Kondepenims,
[Tocesimennas 30-neruto Komparckoro ['ocynapcrsennoro YHuusepcutera, Kompar, P. Monnosa
(2021); The Conference for Veterinary Medicine organised by Faculty of Veterinary Medicine the
International Scientific Congress ,,Life Sciences, a Challenge for the Future”, lasi, Romania
(2020).

Publicatii la tema tezei. Rezultatele principale la tema tezei au fost publicate in 15 lucrari
stiintifice, dintre care: 2 in reviste din baze de date internationale (dintre care unul cu IF 0,442), 1
articol in revista din Registrul National al revistelor de profil, categoria B, 5 articole in culegeri
ale conferintelor internationale (peste hotare si in R. Moldova) si nationale cu participare
internationald, 7 teze ale comunicarilor stiintifice prezentate la foruri nationale si internationale.

Volumul si structura lucrarii: introducere, 6 (sase) capitole, concluzii generale si
recomandari, 137 pagini de text de baza, bibliografie din 230 de titluri, 33 tabele si 10 de figuri.
Rezultatele obtinute sunt publicate in 15 lucrari stiingifice.

Cuvinte-cheie:  Gaini-oudtore, produsul ZooBioR, statusul clinico-hematologic,
metabolusmul proteic, glucidic, lipidic si mineral, ficat, sistemul tripsind-antitripsind, indici
productivi.

SINTEZA CAPITOLELOR

In Introducere este argumentata actualitatea si motivatia necesitatii studiului impactului
produsului biologic activ autohton ZooBioR asupra statusului fiziologo-metabolic si potentialului
bioprodutiv la gdinile-oudtoare, cu evidentierea importantei utilizarii CBA de origine naturala,
inovative pentru sanatatea, bunastarea pasarilor, cat si pentru inofensivitatea produselor obtinute
de la acestea. Este specificat scopul, obiectivele si metodologia cercetarii, este prezentat sumarul
compartimentelor tezei, precum si aprobarea rezultatelor stiintifice.

In capitolul 1, Consideratii generale privind impactul stimulatorilor de crestere

asupra organismului animal. Fortificarea sanatatii, statusului fiziologo-metabolic si



potentialului productiv al pasarilor cu remedii biologic active, este relatat stadiul actual al
cunoasterii cu privire la actiunea compusilor biologic activi (CBA) asupra animalelor. Sunt
catalogate principalele categorii de stimulatori de crestere aplicati animalelor, impactul acestora
asupra statusului fiziologo-metabolic, potentialului productiv, evidentiindu-se ca prioritare
proprietatile: adaptative, antistresorii §i bioproductive, cat si inofensivitatea si calitatea produselor
obtinute, dupa utilizarea remediilor biologic active de origine vegetala animalelor.

In capitolul 2, Materialul si metodele de cercetare, sunt descrise etapele si metodele
aplicate in cele 2 studii (serii) realizate in unitatea zootehnica SRL —,,Acustic Tehnologie”din satul
Floreni, raionul Anenii Noi. Cercetarile din seria I-a au fost realizate pe 70 de gaini apartinand
hibridului Braun-Nic, divizate in 5 loturi a cate 14 capete, conform Tabelului 1.

Tabelul 1. Schema administrarii produsului ZooBioR gainilor ouitoare, in seria I-a

Loturile Numérul Calea de Doza, mg substanti Regimul de
de pasari de capete administrare activi/kg furaj administrare
Martor 14 - -
Experimental 1 14 50
Experimental 2 14 per 0s 10,0 Silnic
Experimental 3 14 cu hrana 15,0
Experimental 4 14 20,0

Pe durata experimentului, pasarile au fost examinate, iar la 5 gdini din fiecare lot s-a
determinat temperatura corporala si miscarile respiratorii. Pentru investigatii de laborator au fost
prelevate probe de sange in trei etape: la inceputul experimentului, de la 5 gaini aleatoriu; la circa
1 luna de la debut, si la finele experimentului, de la cate 5 pasari din fiecare lot. In seria a II-a,
care a avut un caracter stiintifico-practic de implementare, a fost verificata actiunea dozei de 10
mg substanta activa/kg furaj ZooBioR, identificata ca optima in seria I-a (Tabelul 2).

Tabelul 2. Schema administrarii produsului ZooBioR gainilor ouitoare in doza optima

. Doza, m .
Loturile Numirul de Calea de (‘i] Regimul de
< < S - substanta .
de pasari gaini administrare L. . administrare
activa/kg furaj
Martor 56 - - -
Experimental 1 56 per o0s cu hrana 10,0 zilnic

Pentru aprecierea starii de sandtate, pasarile au fost examinate, iar la 5 gdini din fiecare lot
s-a determinat temperatura corporald si miscarile respiratorii intr-un minut. Pentru determinarea
statusului hematologic si biochimic au fost prelevate probe de sange in trei etape: la inceputul
experimentului, de la 5 gaini aleatoriu; pe parcursul studiului, de la cate 5 pasari din fiecare lot —
la cca 1 luna de la debutul studiului, precum si ulterior la finele acestui experiment.

La toate etapele de cercetare probele de sange de la gaini, s-au recoltat din venele axiale,

venele jugulare cu respectarea cerintelor de antisepsie si asepsie. Indicii hematologici, determinati
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(prin intermediul analizatorului hematologic Myndrey 500) in seriile experimentale I si IT au fost:
concentratia de hemoglobina - HgB; numarul de eritrocite - RBC; hematocritul - HCT; volumul
eritrocitar mediu - MCV; hemoglobina eritrocitarda medie - MCH; concentratia eritrocitara medie
de hemoglobind - MCHC; numarul de leucocite - WBC; trombocitele. Componentele formulei
leucocitare: neutrofilele nesegmentate, neutrofilele segmentate, eozinofilele, bazofilele,
limfocitele, monocitele au fost stabilite prin examinarea la microscop cu obiectiv de imersie a
frotiului de sange colorat dupa Romanovschi.

Pentru determinarea sanatatii metabolice a gainilor, cat si pentru elucidarea actiunii
preparatului ZooBioR asupra acestei stari, in serul sanguin au fost cuantificati indicii marker (la
analizatorul biochimic Autohumaly3zer 900 S-Human) ai metabolismului proteic si azotat (proteina
totala, albumina, ureea, acidul wuric, creatinina); metabolismului glucidic (glucoza);
metabolismului lipidic (lipidele totale; colesterolul (Ch), trigliceridele (TG), B-lipoproteide;
metabolismului mineral: (Ca, P raportul Ca/P si Fe, precum si indicii cu impact pentru
metabolismul mineral (ceruloplasmina (CP), transferina); probele hepatice (transaminazele ALT
si AST, fosfataza alcalina (FA) si izoenzimele ei, pseudocoliesteraza (PCE), bilirubina totala si
fractiunile ei); sistemului tripsind-antitripsina (tripsina, o1-antitripsina si a2-macroglobulinele).

Pentru aprecierea starii functionale a ficatului, in tesutul hepatic au fost determinate
proteinele totale; albuminele; fosfataza alcalina - ALP; alaninaminotransferaza - ALT,;
aspartataminotransferaza - AST,; glucozo-6-fosfat-dehidrogenaza - G-6-PDH; lactat
dehidrogenaza - LDH; pseudocolinesteraza - PCE; gama glutamiltransferaza - G-GTP.

In ambele studii, pentru investigarea complexid a productiei de oud, s-a determinat:
productia numerica de oua, intensitatea de ouat, luand in calcul: prima zi de cercetare; prima (1)
faza de investigare: debut - 10 zi de experiment; in studiu I, intreaga perioada de cercetare: debut
- 128-a zi de studiu; 1n studiul I, pe diverse perioade, cat si pe Intreaga perioadad experimentala.

Parametrii marker productivi investigati la pasari au fost: greutatea medie a gainilor la
debutul studiului; pe parcursul studiului si la finele studiului; sporul total/segment perioada/gaina;
sporul total/perioada experimentala/gaina; sporul mediu zilnic/segment perioada, g; productia
numerica de oua si intensitatea de ouat/prima si ultima zi/studiu; intensitatea de ouat/segment
perioadd/studiu; intensitatea de ouat perioada/studiu; viabilitatea (integritatea) gainilor; numarul
zilnic de oud; masa oulor, cantarii individuale; diferentele procentuale. Parametrii morfometrici
ai oudlor s-au determinat de 3 ori consecutiv: la finele stidiului; la 2 saptamani si respectiv la cca
4 saptamani de la colectarea oudlor, determinandu-se greutatea oualor; diametrul mare si mic al
oului; latimea si Tndltimea galbenusului; indltimea albusului; greutatea albusului; greutatea cojii;

grosimea cojii la virf, mijloc si capat rotund.



Rezultatele experimentale obtinute s-au prelucrat statistic cu calcularea parametrilor seriei
variative, mediei aritmetice (M), erorii medii (m). Evaluarea statistica a indicilor biochimici s-a
efectuat cu ajutorul criteriului parametric t-student cu veridicitatea acceptata - mai mica de 0,05,
cu utilizarea programelor Microsoft Office (Microsoft Excel).

In capitolul 3, Influenta produsului ZooBioR asupra statusului clinico-hematologic si
metabolismului intermediar la giini in prima faza de ouat, au fost apreciate valorile clinice si
hematologice ale markerilor statusului clinico-hematologic, cu demonstrarea impactului
remediului testat ZooBioR asupra acestora. Pe parcursul a 2 perioade de monitorizare si examinare
- de cca 4 si de cca 8 luni de zile, la administrarea produsului testat nu s-au inregistrat abateri de
la starea fiziologica normala la pasarile antrenate in cercetare, precum si nici o patologie sau
dereglari la nivelul aparatului gastrointestinal. Pe durata cercetarii, in timpul fixarii, determinarii
temperaturii corporale, miscarilor respiratorii, masei corporale etc., pasarile au fost mai linistite
vizavi de gainile din lotul martor.

Tabelul 3. Dinamica valorilor clinice la giinile ouatoare tratate cu ZooBioR (M+m)

Indicii Loturile de pasari
LM LE1 LE?2 LE3 LE4

Temperatura corporala, °C

debutul studiului 40,98+0,19 [41,04+0,28 | 40,94+0,19 | 41,00+0,24 |40,98+0,30
1-a cercetare 41,12+0,12 {41,08+0,19| 41,02+0,17 | 40,96+0,08 |40,82+0,14
a 2-a cercetare 41,22+0,11 [41,02+0,09| 40,96+0,23 | 41,00+0,06 |41,16+0,10
a 3-a cercetare 41,56+0,06 |41,38+0,18| 41,30+0,15 | 41,50+0,16 |41,46+0,17
Frecventa respiratiei, migcari/minut]

debutul studiului 30,0042,12 |31,20+2,51 | 30,00+2,12 | 31,20+£2,51 |30,00+2,12
1-a cercetare 26,40+1,64 |21,60+1,64 | 21,60+1,64 [19,20+1,34** 22,80+1,34
a 2-a cercetare 24,00+2,12 |18,00+£2,12| 18,00+£2,12 | 16,80+1,34* | 18,00+2,12
a 3-a cercetare 26,40+1,64 [20,40+1,87*19,20+1,34%*| 20,40+1,87* |20,40+1,87*

Nota: debutul studiului — pe 05.08.2019; 1-a cercetare — pe 31.08.2019; a 2-a cercetare — pe
5.10.2019; a 3-a cercetare (sfarsitul studiului) — pe 1.12.2019.
Temperatura corporalda a fost uniforma la debutul studiului, si catre 1-a cercetare a

manifestat o slaba tendinta de crestere la LM, LE 1 si 2 si una de diminuare la LE 3 si 4. Cétre a
2-a cercetare aceastd manifestare s-a pastrat la LM, LE 3 si 4, pe cand la LE 1 si 2 (dozele mici de
ZooBioR) acest indice s-a diminuat putin. Catre finele studiului, temperatura corporald a scazut
cu 0,18-0,26 °C in cazul dozelor mici (LE 1 si 2), iar dozele mai mari au indus o diferenta numai
de 0,06-0,10 °C fata de LM (Tabelul 3).

In I-a serie de cercetiri eritrocitele (RBC) in sange la giini, la prima etapa experimentala
au fost de 1,3 ori (p<0,001) mai scazute la LM, evolutie care a persistat si la LE, RBC fiind putin
mai diminuat (cu pana la 4,8%) fata de LM. La ultima etapa de cercetare, valorile absolute ale
eritrocitelor au fost cu pana la 8,0% mai reduse in LE in raport cu LM (Tabelul 4). O manifestare

similard a fost caracteristica si pentru HB 1n sange la gaini pe durata studiului. Volumul celular
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mediu (MCV) la primul termen de investigare a fost mai scazut la toate LE vizavi de LM, in care

MCYV a fost cu 12,9% mai diminuat comparativ cu nivelul de fon (p<0,001). La finele cercetarii,

MCV la LE 2 si 3 s-a diminuat usor fatd de LM, si numai in LE 4 (doza maxima de ZooBioR)

valorile MCV au crescut putin comparativ cu martorul si cu celelalte trei LE. Hemoglobina

eritrocitara medie (MCH) la 1-a cercetare, a prezentat o crestere. La LM cresterea acestui indice a

constituit 11,4% fata de fon (p<0,01). La LE, MCH a fost cu 1,0-5,1% mai mare fata de LM, iar

la finele studului indicele investigat s-a situat la acelasi nivel la toate loturile.

Tabelul 4. Evolutia parametrilor hematologici la gainile-ouitore sub influenta ZooBioRului

Indicii Debutul Loturile de pasari

studiului LM LE1 LE 2 LE 3 LE 4
RBC, 10/l 3,20+0,09
1-a recoltare 2,48+0,09*** 12 44+0,04 2,45+0,13 2,41+0,05 2,36+0,05
a 2-a recoltare 2,88+0,15 2,74+0,09 2,80+0,09 2,65+0,08 2,83+0,05
HB, g/l 114,60+1,68
1-a recoltare 98,60+1,89*** 098 20+3,60 |100,60+5,07 (100,00+£3,12 [95,20+2,49
a 2-a recoltare 99,00+3,22 100,00+3,48 102,60+4,66 [94,40+2,37 [103,60+2,49
HCT, % 44,82+0,68
1-a recoltare 29,96+0,90*** 29.40+1,09 [29,9242,00 [29,06+0,75 [28,34+0,38
a 2-a recoltare 30,28+1,25 29,76+0,88 [30,34+0,99 29,12+0,97 [31,42+0,96
MCV, fl 140,12+2,60
1-a recoltare 122,02+1,67**%120,36+2,02 [122,94+3,21 (121,32+2,76 [120,58+2,19
a 2-a recoltare 124,04+0,86  (123,24+1,81 [120,64+2.24 (121,84+2,85 [126,18+1,03*
MCH, pg 35,82+0,59
1-a recoltare 39,92+0,78** 140,30+0,77 |41,10+0,77 41,94+1,52 140,44+0,47
a 2-a recoltare 40,58+0,82 40,38+0,70 140,70+0,78 39,52+1,00 41,08+0,75
MCHC, g/di 25,52+0,06
1-a recoltare 32,92+0,33*** 33,44+0,43 [33,44+0,46 [36,02+2,22 [35,06+1,91
a 2-a recoltare 32,704+0,50 32,78+0,76  [33,70+0,48 [32,42+0,44 [32,52+0,28
Trombocite,10%143,00+8,61
1-a recoltare 27,00+4,39 16,00+1,17* [20,20+4,38 [20,00+1,97 |14,20+1,47*
a 2-a recoltare 45,20+5,02*  49,00+6,54 142,20+£3,23  [51,80+6,51 143,40+2,46

Nota: * — p<0,05; *** — p<0,001.
Valoarea medie a MCHC, la 1-a recoltare, a fost la LM, cu 29,0% mai majorata fata de fon

(p<0,001). La pasarile din LE, valorile MCHC au fost cu pana la 9,4% mai mari fatd de mator,

rezultat care poate fi pus pe seama actiunii benefice a ZooBioRului. Trombocitele la 1-a etapa de

studiu au fost la LM de 1,6 ori mai diminuate vizavi de fon. La LE, acestea au scazut de 1,4-1,9

ori fatd de LM, ceea ce poate fi catalogat ca o particularitate fiziologica.

Evolutia leucocitelor (WBC) la prima investigare la toate loturile indica o stare normala

de sanatate a pasarilor, precum si un nivel diferit de implicare in acest proces fiziologic a

produsului testat, in functie de doza lui utilizata. La finele studiului pentru WBC la LE 1 si 2

(dozele mici de ZooBioR) a fost caracteristica o crestere cu 2,7-9,2%, pe cand in LE 3 si 4,
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dimpotriva - o scadere a acestuia cu 7,6-7,9% fata de LM. Pentru continutul de limfocite in sange,

in linii generale s-au observat aceleasi manifestari ca si in cazul leucocitelor (Tabelul 5).

Tabelul 5. Evolutia leucocitelor si a componentelor de bazi ale formulei leucocitare la
gainile ouitoare tratate cu ZooBioR (M+m)

Indicii Deb_utul_ Loturile de pasari

studiului LM LE1 LE 2 LE 3 LE 4
WBC, 1091 12,58+1,03
1-a recoltare 17,10£0,59** (16,78+0,69 |16,18+0,90 [16,72+0,58  (19,80+0,48%*
a 2-a recoltare 14,18+0,85* |15,48+0,86 (14,56+0,79 |13,06+0,44 [13,10+0,48
Limfocite, %  [35,80+2,77
1-a recoltare 55,40+4,64%* |52.60+3,98 [52,00+£3,32  |53,60+£1,99  [50,00+3,22
a 2-a recoltare 42,80+8,00  [39,40+10,92 (34,40+0,84 143,20+6,23 [37,40+3,11
Granulocite, % [50,00+3,24
1-a recoltare 31,20+4,34** 33,20+5,14 [32,80+3,34 [32,20+£2,68 [35,20+3,78
a 2-a recoltare 43,20+6,55 44,00£10,36 45,60+7,26 @41,60+6,14 147,20+£3,56
Eozinofile, %  (0,80+0,10
1-a recoltare 0,80+0,10 0,60+0,27  |0,80+0,10  |0,60+0,27 0,60+0,27
a 2-a recoltare 0,20+0,20 0,00+0,00 0,20+0,20 0,40+0,40 0,20+0,20
Monocite, % 13,40+2.20
1-a recoltare 12,60+1,35 13,60+1,35 |14,40+1,89 |13,60+£0,96 |14,80+0,92
a 2-a recoltare 13,80+3,31 16,60+3,70 |12,60+2,33 |14,80+2,81 15,60+1,82

Nota: * - p<0,05; ** - p<0,01.

La a 2-a recoltare, limfocitemia s-a caracterizat printr-o scadere marcanta: la LM aceasta
fiind de 22,7%, iar in LE 1, LE 2 si LE 4 - de 7,9-19,6% fata de fon. O evolutie diametral opusa
vizavi de WBC si limfocite, a fost caracteristica pentru granulocite. La prima cercetare, acest
indice a fost mai diminuat la LM, cu 37,6% fata de fon (p<0,05). La LE nivelul granuloctelor a
fost cu pana la 12,8% mai superior fata de LM, manifestare beneficd produsa sub actiuneca
produsului testat ZooBioR. Eozinofilele - fara manifestari palpabile intre loturile experimentale.
Numarul relativ de monocite la LM a scdzut nesemnificativ fatd de fon, iar la LE sub actiunea
produsului testat acest indice nu s-a diminuat, fiind totodatd mai mare cu pana la 17,5% fata de
LM, manifestare persistentd si la finele studiului in LE 1, 3 si 4, si numai in LE 2 monocitele au
fost mai diminuate cu 8,7% fatd de LM.

Pe durata studiului stiintifico-practic de implementare, RBC s-au manifestat printr-o
scadere nesemnificativd. La prima etapa de cercetare MCV a fost mai mare la LE, comparativ cu
LM, la finele studiului acesta diminuandu-se cu circa 6% fata de martor, manifestare observata si
pentru hemoglobina eritrocitara medie (MCH). O crestere cu indintarea in varsta a pasarilor a fost
caracteristica si pentru MCHC, cu niveluri putin diminuate la LE comparativ cu LM, ceea ce
demonstreaza inofensivitatea ZooBioRului. Leucocitele la prima etapa de cercetare fara deosebiri
intre loturi, 0 crestere a lor cu 17,1% fata de LM fiind stabilita la finele studiului.

Indicii metabolismului proteic au o semnificatie deosebita in evaluarea proceselor derulate
in organismul animal, inclusiv si in cazul testarii remediilor biologic active pe pasare pasére (Putin,
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Macari si Rotaru 2020, p. 48-56; Pavlicenco 2019; Voinitchi s. a. 2018; Khazaei et al. 202; Macari

V. a. 2021).

Proteina totala la gainile din toate loturile fara fluctuatii mari, catre prima cercetare

semnalandu-se o diminuare de 1,4% in raport cu fonul la LM (Tabelul 6).

Tabelul 6. Valorile medii ale indicilor metabolismului proteic in serul sanguin la giinile-
ouatoare tinere tratate cu produsul ZooBioR

- Debutul Loturile de pasari
Indicii P
studiului LM LE1 LE?2 LE 3 LE4
Proteinele totale, g/l
1 recoltare 67,04+ 66,11+1,11 | 65,82+1,42 | 67,54+0,88 | 66,25+1,21 | 67,69+1,31
2 recoltare 1,64 66,11+£0,61 | 66,83+1,09 | 65,53+1,09 | 67,62+2,09 | 65,46£1,07
Albuminele, g/l
1 recoltare 22,59+ 24,91+0,70 | 23,78+0,44 | 25,17+0,61 | 23,72+0,57 | 23,84+0,76
2 recoltare 0,80 26,28+1,14 | 25,06+0,70 | 25,35+0,88 | 24,97+0,84 | 25,00+0,72
Ureea, mM/I 7,74+
1 recoltare 0,15 7,64+0,06 7,71+0,09 7,76+0,12 7,65+0,05 7,75+0,05
2 recoltare 8,46+0,20** | 8,85+0,11 9,14+0,43 8,88+0,11 8,71+0,14
Acidul uric, pmol/l
1 recoltare 339,61+ |335,03+17,68 | 331,37+12,28 | 320,38+8,25 |316,72+15,47 | 311,2348,56
2 recoltare 20,0 358,83+30,34 | 455,86+29,11 | 476,924+43,37 | 527,26+52,8* | 470,51+£26,06*
Creatinina, pmol/l
1 recoltare 191,91+ | 218,92+11,8 |219,85+12,69 | 214,73422,65 | 196,56+£5.91 | 222,18 +6,97
2 recoltare 13,4 218,10£15,7 |211,93£18,65 [ 224,05+26,20 | 260,38+31,97 | 239,88+20,94

Nota: * — p<0,05.

Continutul de albumine catre prima etapa de monitorizare a crescut cu 10,3% la LM si cu
5,0-11,4% la LE comparativ cu fonul (p<0,05, pentru LE 2). La ultima etapa experimentala
albuminemia la pasarile din LE, a scazut cu 3,5-5,0% comparativ cu LM, explicatia fiind aceea ca
diminuarea albuminei serice se produce la utilizarea ei intensa pentru asigurarea cu material plastic
a proceselor derulate in organismul animal. Uremia la prima etapa de cercetare s-a caracterizat
prin uniformitate, ceea ce de asemenea atesta inofensivitatea produsului testat asupra pasarilor, in
special la nivel de metabolism proteic, cat si de ficat indicand o stare de sdnatate bund a gainilor.
La finele studiului, continutul ureei din LM a evoluat pozitiv in raport cu prima cercetare (p<0,01),
0 crestere a acestui indice fiind caracteristica si pentru gainile supuse actiunii ZooBioRului. La
prima cercetare, nivelurile acidului uric din LE au fost mai reduse cu pana la 7,1% in raport cu LM.
La finele studiului, la gainile din toate LE, acest indice a fost mai mare cu 27,0-46,9% fata de LM (p<
0,05 pentru LE 3 si 4). La LE creatinina a crescut cu 15,8% fata de fon. Administrarea
ZooBioRului a favorizat benefic valoarea creatininei serice in LE 2, 3 si 4 la finele experimentului,
cand indicele investigat a fost mai mare fata de LM, cu pana la 19,4%.

La 1-a investigare nivelul glucozei a crescut fata de fon cu 10,6% (p<0,05) la LM si cu 6,9-
11,6% fara a atinge semnificatie statistica la LE. Catre finele studiului nivelul glucozei in ser la

pasarile din LM a crescut cu 15,9% (p<0,05), crestere semnalata si la toate LE. Amplificarea mai
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pronuntata a glicemiei la LE ar putea fi explicata Glucoza, mmol/L
7,48
drept rezultatul intensificirii  proceselor | 800

7.30 736
578 639 670 637790 6 45 g 6,15 - 6,36
.. A . - 6.00
fiziologo-metabolice in organismul pasarilor, 4,00
procese care s-au reflectat in valori mai mari ale | 2.00
0-00 T T T T T T

indicelui respectiv la LE fata de LM, sporirea Debut LM  LEl LE2 LE3 LE4

statistic semnificativa constituind 4.5-11,6% 1 recoltare ™2 recoltare

(Figura 1). O astfel de manifestare a glucozei — Figura 1. Dinamica valorilor medii a glucozei la
prin cresterea nivelului sau 1n serul sanguin a fost giinile-ouitoare, tratate cu ZooBioR
stabilita, si la administrarea altor CBA la animale, fiind catalogata ca benefica (Balanescu s. a.
2014; Balanescu s. a. 2019; Szaboova et al. 2012; Pavlicenco 2019; MapteiHoBa u KopareHKO
2019). In studiul stiintifico-practic de implementare, cu inaintarea in varsta s-a remarcat cresterea
continutului de proteine. Astfel, catre finele studiului, o crestere progresiva, de 1,4 ori (p<0,05) a
proteinemiei, s-a produs la pasarile din LM, confirmand cresterea anterioard a acestui indice la
pasarile experimentale. La pasarile din LE continutul de proteine din contra, s-a redus cu 15,3%.
Creatinina in ser pe durata studiului s-a manifestat printr-o crestere la 1-a cecrcetare, mai
pronuntata la LE (14,3%), fatd de fon. La ultima etapa experimentald creatinina a avut valori mai
mari la LE, cu cca 8% comparativ cu LM, rezultate pozitive si care sunt o reflectiec a masei
musculare a organismului.

O stagnare a continutului de glucoza in
Glucoza, mmol/L g ! g

3.60 3,51 sange a fost observatd la pasdri catre primul
335 3,37 N A
3.40 1 330 i termen de cercetare, inregistrandu-se o reducere
3.20 I l la LM si una de crestere la LE comparativ cu
3.00 - ' ' fonul (Figura 2). La finele studiului continutul
Debut LM LE1
1recoltare M2 recoltare glucozei in sange s-a diminuat nesemnificativ in

Figura 2. Dinamica valorilor medii ale glucozei ~ aport cu LM, ceea ce se explica prin utilizarea

la giinile tratate cu doza optimi de ZOOBiOR 15 intensa a glucozei in organismul pasarilor
pentru acoperirea necesitatilor energetice sub actiunea CBA(Putin, Macari si Rotaru 2020, p. 52-
56; Khazaei et al. 2021). Indicii marker ai metabolismului lipidic in serul sanguin la fel sunt
investigati pentru evaluarea efectelor CBA asupra organismului animal (Putin, Macari si Rotaru
2020, p. 52-56; 59-63; Khazaei et al. 2021). ZooBioR administrat cu hrana gainilor tinere a
exercitat o actiune benefica asupra metabolismului lipidic, tradusa prin valori cu pana la 26,9%
mai diminuate a lipidemiei la LE versus valorile din LM, modificarile fiind statistic semnificative
pentru LE 3 si 4 (Tabelul 7). La finele studiului nivelul lipidelor in ser la LM a fost nesemnificativ
scazut, sub actiunea produsului testat nivelul de diminuare a lipidelor in ser, fata de LM,

constituind 2,0-26,3% (p<0,01, pentru LE 1), sustinand rolul CBA la normalizarea metabolismului
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lipidic la animale de interes zootehnic [Macari V. s.a., 2014; 2021; Pavlicenco N., 2019; Putin, V.,
Macari, V., Rotaru, A., 2020, p. 64-65].

Tabelul 7. Valorile unor parametri ai metabolismului lipidic la giinile oudtoare tinere
tratate cu ZooBioR (M+m)

Indicii Debutul Loturile de pasari

ndici studiului | Martor |LE 1 LE 2 LE 3 LE 4
Lipide totale, g/l 3,73+0,19
1 recoltare 6,02£0,4*** | 5,17+0,28 | 5,67+0,55 | 4,63+0,15%* | 4,40+=0,38*
2 recoltare 5,90+0,34 | 4,35+£0,3** | 5,78+0,69 5,22+0,25 5,13+0,46
Colesterol, mmol/l | 4,28+0,08
1 recoltare 4,39+0,11 4,39+0,09 4,41+0,09 4,25+0,13 4,21+0,04
2 recoltare 4,53+0,10 | 4,80+0,14 | 5,17+0,20* | 5,44+0,28* | 5,14+0,18*
Trigliceride, 1,90+0,05
mmol/I
1 recoltare 2,15+0,05%* | 2,03£0,07 | 2,01+£0,06 | 1,82+0,04*** | 1,99+0,09
2 recoltare 2,23+0,17 | 2,69+0,05* | 2,66+0,20 | 2,88+0,09** | 2,70+0,25
B-lipoproteide, u/c  {73,96+4,96
1 recoltare 101,6+2,9** [ 88,68+6,25 | 82,94+7,25 | 109,42+8,52 | 84,54+7,62
2 recoltare 105,14+7,17|91,76+£10,46 | 94,90+4,38 | 103,08+4,51 | 101,56+4,8

Nota: * - p<0,05; ** p<0,01; *** - p<0,001.

Colesterolul seric la 1-a recoltare a fost putin mai marit atat la LM cat sila LE 1 si 2, iar la
LE 3 si 4, dimpotriva, a fost putin mai diminuat. La a 2-a recoltare colestrolul la LE a fost mai
crescut (6,0-20,1%) comparativ cu LM, manifestare caracteristica in cazul administrarii CBA
(Pavlicenco 2019). Continutul de trigliceride la 1-a recoltare a fost mai crescut (cu 13,2%) fata de
fon la lotul LM (p<0,01), manifestare caracteristica si pentru trei loturi experimentale (LE 1, 2 si
4). Comparativ cu LM, la pasarile din LE, indicele monitorizat a inregistrat niveluri mai reduse
(cu 5,6-15,3%), atingdnd semnificatie statistica la LE 3 (p<0,001). Catre finele seriei
experimentale, nivelul trigliceridlor in circuitul sanguin la pasarile din toate LE a crescut cu 19,3-
29,2% comparativ cu LM, existand si diferente semnificative (Macari V. s.a, 2021). S-a inregistrat
o crestere a -lipoproteidelor in circuitul sanguin atat la LM, cat si la LE, cu semnificatie statistica
dintre loturi. Administrarea produsului ZooBioR a reusit in trei LE (LE 1, 2 si 4) sa reduca aceasta
crestere, care a fost de 12,1-19,9% fata de fon. La finele studiului nivelul B-lipoproteidelor s-a
diminuat neinsemnat la LM, iar la LE la fel, s-a diminuat, neajungand la nivelul seric al LM, fara
semnificatie statistica.

In studiul stiintifico-practic, citre prima etapi de monitorizare s-a inregistrat o scidere cu
21,6% a lipidelor in serul sanguin la gainile din LM (p<0,01) si cu 25,0% la pasarile din LE
(p<0,001) fata de fon. Cu inaintarea in varsta a gainilor - catre finele studiului, indicele respectiv
in LM a crescut de 1,5 ori (p<0,001) si de 1,4 ori (p<0,01) fata de prima cercetare (Tabelul 8).

Tabelul 8. Valorile unor parametri ai metabolismului lipidic la gainile-ouatoare tratate cu

ZooBioR, in studiul de implementare (M+m)
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_ Debutul Loturile de pasiri
Indicii Lo
studiului Martor LE 1

Lipide totale, g/l 7,87+0,36

1 recoltare 6,17+0,11** 5,90+0,11
2 recoltare 9,31+0,57*** 8,02+0,61%*
Colesterol, mmol/I 4,88+0,14

1 recoltare 4,70+0,07 4,52+0,14
2 recoltare 4,75+0,06 4,58+0,11
Trigliceride, mmol/I 2,01+0,03

1 recoltare 1,94+0,03 1,91+0,05
2 recoltare 2,03+£0,02* 1,97+0,03
B-lipoproteide, u/c 24,34+5,54

1 recoltare 30,41+3,87 22,894+2.91
2 recoltare 26,74+2,59 15,05+1,99

Nota: * — p<0,05; ** p<0,01; *** _ p<0,00L.

Colesterolemia la prima cercetare a inregistrat o diminuare in LM, tendintd caracteristica
si pentru LE, unde catre finele studiului, nivelul acestui indice s-a mai diminuat putin in raport cu
martorul. Pentru trigliceride a fost caracteristicd aceeasi manifestare, iar catre finele studiului
nivelul lor in sange putin a crescut, atat la LM (cu 4,6%, p<0,05) cat si la LE (+3,1%). O scadere
a B-lipoproteidelor cu cca 25% comparativ cu LM s-a inregistrat la 1-a recoltare, indice care spre
finele studiului s-a mai diminuat de 1,8 ori la LE (p<0,01). O reducere a nivelului B-lipoproteidelor
a fost raportata si la puii de carne, porcine sub actiunea preparatului BioR (Macari 2003; Putin,
Macari si Rotaru, 2020, p. 59-68), A fost remarcat faptul ca ZooBioR testat pe gaini influenteaza
benefic metabolismul Ca. Dminuarea P se poate datora, probabil, utilizarii mai intense a lui pentru
exigentele proceselor fiziologo-metabolice care au loc in organismul gainilor, neaparat si in
formarea oului, si indeosebi a cojii acestuia. Raportul Ca/P, reflecta intru totul nivelurile in parte
a indicilor metabolismului mineral detectate in serul sanguin la gaini (Tabelul 9). Suplimentarea
hranei cu produsul ZooBioR determina menfinerea unui metabolism mineral adecvat, datorita
implicarii acestuia in exercitarea rolului biologic al Ca si P in peroade de mai solicitari metabolice.

ZooBioRul administrat gdinilor in prima faza de ouat a manifestat proprietati benefice si
asupra fierului, evidentiate atat prin asigurarea organismului pasarilor cu acest element chimic
disponibil, cat si prin utilizarea lui pentru necesitati vitale, accentuandu-se pentru produsul testat

proprietatile adaptogene, in conditii intensive de exploatare a gainilor ouatoare.

Tabelul 9. Concentratia unor elemente ale metabolismului mineral la giini tinere in prima
faza de ouat, sub actiunea ZooBioR (M+m)
| Indicii | | Loturile de pasari
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Debutul LM LE1 LE 2 LE 3 LE 4
studiului
Calciu, mmol/I 2,52+0,09
1 recoltare 3,44+0,08**%3,424+0,19  [3,36+0,06 [3,10+0,16 3,16:0,09
2 recoltare 3,74+0,16  [3,71£0,09  [3,99+0,20 4,12+0,13 3,96+0,15
Fosfor, mmol/Il 1,90+0,31
1 recoltare 0,74+0,05** |0,91+0,14  |0,77+0,03  [0,92+0,03*  |1,28+0,20%*
2 recoltare 1,98+0,30%** |1,49+0,07 1,47£0,10  |1,74+0,05 2,25+0,11
Raportul Ca/P 1,33
1 recoltare 4,65 3,76 4,36 3,37 2,47
2 recoltare 1,89 2,50 2,71 2,37 1,76
Fier, uM/1 24,83+1,41
1 recoltare 21,63+0,83 [21,63+0,83 [21,78+1,03 [22,17+0,37 [21,71+0,59
2 recoltare 20,83+0,83 [23,08+0,90 [21,95+0,64 (19,97+0,73 |18,65+1,34

Nota: * - p<0,05; ** - p<0,01; **** - p<0,001.

In studiul 11, administrarea ZooBioRului a indus citre finele studiului diminuarea Ca in ser
pana la nivelul fonului, ceea ce vorbeste despre efectul benefic al produsului testat. Concentratia
P in sange la pasarile din ambele loturi s-a micsorat catre 1-a cercetare (p<0,05), si a continuat sa
scada si catre ultima etapa de studiu, cand la LE a fost mai diminuata in raport cu martorul.
ZooBioR a indus intensificarea utilizarii Fe pentru necesitétile fiziologice ale pasarilor. Odata cu
inaintarea in ciclul tehnologic, la LE continutul de Mg a fost mai putin scazut comparativ cu LM,
cresterea in raport cu acest lot fiind de cca 14% (p<0,05).

In capitolul 4, Evaluarea parametrilor metabolismului ficatului si sistemului tripsin:
- antitripsina la giinile ouatoare tratate cu produsul ZooBioR, este redata analiza unor indici
marker ai starii functionale a ficatului, precum si impactului produsului testat asupra sistemului
tripsind-antitripsina. In particular, testele functionale hepatice au scos in evidenti capacitatea
produsului testat de a stopa declinul fosfatazei alcaline (ALP) - cu pana la 22,5%, fatd de LM.
Catre a 2-a etapa de cercetare markerul hepatic analizat la 3 LE a inregistrat la o descrestere de
1,2-1,4 ori, manifestare ce poate fi consideratd beneficd si care atestd actiunea antistresorie si
hepatoprotectoare a ZooBioR (Tabelul 10). Medicatia cu ZooBioR a indus un spor statistic
relevant al ALP-termostabile (fractia hepatica) din ser depasind cu pana la 44,2% martorul.
Diminuarea nivelurilor acestei enzimei a persistat, cu exceptia LE 3, manifestare similara
consemnata si la alte animale de interes zootehnic tratate cu CBA (Matencu 2019; Putin, Macari,
Rotaru, 2020, p. 72-75). ZooBioRul a determinat reducerea activitatii ALP-termolabile (fractia
osoasd) la gaini, cu exceptia LE 4 (doza maxima), ceea poate fi explicat prin implicarea acestei
fractii enzimatice in procesul de creare a cojii de ou. La finele cercetdrii activitatea enzimei a
inregistrat o scadere progresiva - de 1,1-1,7 ori atat la gainile intacte, cat si la cele supuse actiunii
produsului testat.

Tabelul 10. Valorile fosfatazei alcaline si a fractiunilor ei in ser la giinile-ouitoare tinere
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- Debutul Loturile de pasari
Indicii o
studiului LM LE1 LE 2 LE 3 LE 4

ALP, u/l 729,72+
1 recoltare 64,11 579,56+111,21 | 710,01+88,69 | 604,02+88,66 | 571,41+78,65 |673,33+110,62
2 recoltare 527,92+108,11 | 377,77+£20,3** | 455,22+65,71 | 580,92+125,71 |383,20+29,45*
ALP-termostabila,[519,09+
u/l 87,60
1 recoltare 350,59+66,80 |505,50+54,00 |401,55+80,49 |366,90+45,56 |425,33+73,79
2 recoltare 347,87+87,12 [235,09+32,55 |307,11+48,10 |364,18+127,89 |242,56+14,04
ALP termolabila[210,63+
u/l 25,25
1 recoltare 228.97+47,74 |204,51+£47,52 |202,47+32,82 |204,51£37,09 [248,00+47,42
2 recoltare 235,77+£52,80 | 142,68+24,64 |148,12+21,54 |216,74+67,55 |[140,64+26,03

Nota: * - p<0,05; ** - p<0,01.

Medicatia cu ZooBioR a indus un spor statistic relevant al ALP-termostabile (fractia
hepatica) din ser depasind cu pana la 44,2% martorul. Diminuarea nivelurilor acestei enzimei a
persistat, cu exceptia LE 3, manifestare similard consemnata si la alte animale de interes zootehnic
tratate cu CBA (Matencu, 2019; Putin, Macari , Rotaru, 2020, p. 72-75). ZooBioRul a determinat
reducerea activitatii ALP-termolabile (fractia osoasa) la gaini, cu exceptia LE 4 (doza maxima),
ceea poate fi explicat prin implicarea acestei fractii enzimatice in procesul de creare a cojii de ou.
La finele cercetarii activitatea enzimei a inregistrat o scadere progresiva - de 1,1-1,7 ori atat la
gdinile intacte, cat si la cele supuse actiunii produsului testat.

In studiul stiintifico-practic de implementare, nivelurile ALP totale s-au diminuat
neinsemnat, dupd care catre finele cercetdrii enzima respectiva in LE a avut o activitate cu cca
21% mai mare fatd de LM, ceea ce denotd impactul pozitiv al ZooBioRului asupra ficatului prin
fortificarea starii functionale a acestei glande (Tabelul 11).

Tabelul 11. Valorile fosfatazei alcaline si a fractiunilor ei in ser la giinile-ouitoare in studiul
stiintifico-practic de implementare

- Debutul Loturile de pasari
Indicii R
studiului LM LE1

Fosfataza alcalina totala, u/l 214,78+27,39

1 recoltare 207,98+31,30 198,17+22.47
2 recoltare 242,33+32,50 292.91+14,30%*
Fosfataza alcalina termostabila, u/l 137,40+26,11

1 recoltare 137,02+18,27 141,17+14,43
2 recoltare 160,42+21,72 198,17+13,40*
Fosfataza alcalina termolabila, u/l 77,38+10,92

1 recoltare 70,96+13,42 57,00+12,72
2 recoltare 81,91+15,60 94,74+11,53

Nota: * — p <0,05; ** — p <0,01.
ALP termostabila la prima recoltare s-a mentinut practic la nivelul debutului, si spre final
s-a majorat cu 17% in LM, iar sub actiunea ZooBioRului cu aproximativ 40% comparativ cu etapa

precedentd (p<0,05). De asemenea, la finele studiului in LE, comparativ cu LM, s-a inregistrat o
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activitate acestei enzime cu circa 23% mai intensa, reflectand o activitate hepatica mai buna, care
a fost determinata si la alte animale de interes zootehnic sub actiunea CBA (Putin, Macari, Rotaru
, 2020, p. 70-75; Matencu, 2019). Nivelul functional al ALP termolabile (fractia osoasd) s-a
caracterizat printr-o scadere, sub actiunea ZooBioRului mai progresiva fata de fon, de cca 26%,
manifestare considerata fiziologica si explicata prin adaptarea metabolica a puicutelor la ,,noul
regim fiziologic” de ouat. La finele studiului aceasta fractie a FA a crescut: cu circa 15% in LM si
cu cca 66% in LE comparativ cu nivelurile anterioare.

Enzima ALT in ser la pasari catre 1-a recoltare a crescut neconcludent, iar catre finele
studiului s-a diminuat fatd de LM, cu 4,6-20,9% (p<0,05, pentru LE 1) (Tabelul 12). La prima
etapa experimentala nivelurile AST au fost la pasarile supuse actiunii ZooBioRului mai superioare,
cresterea reprezentand 12,2-34,9% (p<0,001, pentru LE 3). La finele studiului, pentru AST s-au
inregistrat niveluri cu 17,5% mai crescute la LE 2 comparativ cu LM si cu 12,7-33,3% fata de
celelalte LE, manifestare considerata caracteristica actiunii CBA [Pavlicenco N., 2019; Balanescu
S., Voinitchi E. s.a. 2019]. Un mecanism posibil de actiune al produsului testat ar putea fi
ameliorarea functiei proteosintetice a ficatului, reducerea alterarii hepatocitelor, cat si ameliorarea
metabolismul proteic in general.

Tabelul 12. Valorile transaminazelor si bilirubinei totale si fractiunilor ei in ser la gaini

- Debutul Loturile de pasari
Indicii N
studiului LM LE1 LE2 LE3 LE4
ALT, u/l 13,41+1,41
1 recoltare 16,97+2,35 | 14,67+1,78 | 15,30+1,68 19,49+0,88 15,29+2,39
2 recoltare 18,02+1,14 | 14,25+1,09* | 17,18+1,60 16,34+1,42 14,88+1,83
AST, u/l 45,68+2,86
1 recoltare 45,47+3,18 | 52,59+1,79 | 52,3842,57 | 61,33+£2,51%** 53,43+£2,77
2 recoltare 59,92+3,15% | 52,80+2,84 | 70,40+8,36 62,44+7,11 61,81+4,32
Bilirubina  totala | 60,93+1,58
pmol/l
1 recoltare 63,88+3,21 | 69,37+2,97 | 56,28+1,32 60,93+4,15 56,99+2,71
2 recoltare 59,09+3,25 | 60,32+4,36 | 67,56+7,68 71,05+5,48 65,42+3,34
Bilirubina directa, | 31,42+1,12
pmol/l
1 recoltare 34,66+2,35 | 42,79+4,40 | 31,03+1,70 37,89+3,89 33,63+3,52
2 recoltare 32,53+2,09 | 33,23+3,49 | 38,69+4,57 | 45,00+6,70 38,62+3,90
Bilirubina 29,51+0,60
indirecta, pmol/l
1 recoltare 29,22+1,85 | 26,58+2,79 | 25,26+1,67 23,03+2,24 23,36+2,61
2 recoltare 26,56+1,55 | 27,094127 | 28,87+3,55 | 26,05+1,88 26,80+1,94

Nota: * — p<0,05; * — p<0,001; 1-a recoltare — cca 1 luni de la debutul studiului; 2-a recoltare —
la finele studiului, la 129 zi de la debut.
Actiunea beneficd a ZooBioRului asupra bilirubinei s-a evidentiat la LE 2, 3 si 4, 1n

perioade de mari solicitdri metabolice, cum ar fi prima perioada de ouat, cand a reusit sd mentina

nivelul initial, s-au sd reducd concentratia acesteia in sange cu 10,8-11,9% in raport cu martorul.
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Totodata, s-a identificat la finele studiului o scadere tardiva a bilirubinei serice cu 7,5% la LM si
cu 13,0% la LE 1 fata de nivelurile precedente. La gdinile din LE s-a inregistrat o usoara crestere
a bilirubinei serice fatd de LM, 1n linii generale dependenta de doza de produs testat. O crestere
similara a bilirubinei in circuitul sanguin a fost stabilita si la administrarea unor animale de interes
zootehnic a altor CBA (Matencu, 2019). La finele studiului bilirubina directa (conjugata) a crescut
la pasarile din LE cu circa 38% fata de LM, ceea ce poate fi explicat prin intensificarea proceselor
metabolice In organism, in special la nivel de ficat. Bilirubina indirecta (libera, neconjugata), a
prezentat la 1-a cercetare o stabilitate in ser la géinile tinere, intacte, situdndu-se la nivelul fonului,
rezultate care Tnsumeaza mai multi factori, reflectati in starea de sandtate bund. Sub actiunea
ZooBioRului nivelul bilirubinei indirecte s-a diminuat cu pana la circa 21% comparativ cu LM,
manifestare incontestabil pozitiva care indica o intensificare a proceselor fiziologo-metabolice la
nivel de ficat, cat si o functionalitate si o stare mai buna a eritrocitelor. La ultima etapa de cercetare,
bilirubina indirecta la LE 1, 2 si 4 a manifestat o slaba amplificare fatd de LM.

La implementarea ZooBioRului, activitatea ALT a fost mai mare la prima investigare cu
cca 22% si cu 12,9% fatd de LM la finele studiului. Aceeasi diminuare a persistat si in cazul AST,
ceea ce indicd asupra efectului adaptativ si prolongat al produsului testat. Bilirubina indirecta la
prima cercetare practic nu s-a deosebit de LM, pe cand la finele studiului a fost mai diminuata (cu
17,6%) in raport cu martorul, rezultat cu semnificatie dubla: preparatul testat nu influenteaza
negativ starea ficatului, ci dimpotriva are impact benefic asupra acestui organ.

Markerii sistemului tripsina-antitripsind (STA) - tripsina, oas-antitripsina si  o2-
macrogblobulinele, reflecta ehilibrul dinamic al proceselor ce au loc la nivel de ficat, pancreas,
intestine s.a. (Putin, Macari, Rotaru, 2020, p. 85-90). Activitatea tripsinei catre prima etapa de
cercetare a demonstrat o crestere la toate pasarile incluse in studiu: la LM cresterea a fost de 24,1%
fata de fon; la pasarile experimentale, numai in LE 2, cresterea a fost mai mica, fiind totodata mai
diminuata comparativ cu LM si cu LE 1, 3 si4 (Tabelul 13). Cétre finele studiului tripsina a crescut
coniderabil la LM fata de nivelurile precedente (cu 34,7%, p<0,01), iar la trei LE, evolutia tripsinei
a fost una negativa. Medicatia cu ZooBioR a produs un efect antistres pronuntat, reflectat in
diminuarea concludenta a tripsinei la toate LE (cu 26,5-35,6%) fatd de LM. Niveluri scazute fata
de fon ale oz-antitripsinei s-au inregistrat la prima etapa de cercetare. Aceastd manifestare poate fi
considerata drept o particularitate fiziologicd de varstd, care s-a instalat mai pronuntat la LE, unde

nivelul az-antitripsinei s-a diminuat cu pana la 50,0% fata de LM (p<0,001, LE 1 si p<0,05, LE 2).

Tabelul 13. Valorile sistemului tripsina-antitripsina in ser la giini tratate cu ZooBioR

Indicii Debutul Loturile de pasari
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studiului Martor LE1 LE 2 LE 3 LE 4

Tripsina, mkmol/Il 0,79+0,08

1 recoltare 0,98+0,06 0,97+0,11 0,93+0,11 | 1,00+0,09 |1,02+0,09
2 recoltare 1,32+0,04** [ 0,85+0,07*** | 0,97+0,07** |0,96+0,15*|0,97+0,15
az-antitripsina, 41,78+2,55

mkmol/I

1 recoltare 34,33+£2,15 | 17,18£1,54%** | 21,40+3,23* |30,30+3,70(29,55+3,44
2 recoltare 24,58+2,35*% | 25,18+3,33 26,08+1,33 |21,03+3,09(25,63+3,36
az-MG, g/l, 2,34+0,22

1 recoltare 2,83+0,36 2,22+0,67 2,65+0,27 1,96+0,24 |2,84+0,24
2 recoltare 2,28+0,09 2,19+0,11  [3,79+0,20***|3,21+0,35* | 2,40+0,45

Nota: * - p<0,05; ** - p<0,01; * - p<0,001.

La finele studiului nu s-au constatat diferente palpabile intre loturi, ceea ce vorbeste despre
starea uniforma, buna a pasarilor incluse in cercetare. ax-Macrogblobulinele (a,-MG) la prima etapa
experimentala s-au caracterizat printr-o crestere de 20,9% fata de fon la LM, la LE lipsind o
manifestare univoca a acestui indice. La finele studiului, nivelurile a2-MG in ser s-au diminuat atat
la LM, catsila LE 1 si 4, pe cand la LE 2 si 3 acestea au crescut veridic (cu 40,8-66,2%) fata de
LM, confirmand proprietatile antistresorii si adaptative ale produsului testat.

In studiul stiintifico-practic de implementare, nivelurile de tripsina au fost la 1-a recoltare mai
diminuate la LM, iar la LE mai scazute fatd de LM. La finele studiului, tripsina la LE a fost cu circa
17% mai mare fatd de LM, manifestare care poate fi apreciata ca pozitiva, totodata aceasta plasandu-
se la nivelul debutului. Activitatea oi-antitripsinei la prima etapa de cercetare s-a manifestat similar
tripsinei, caracterizandu-se catre finele studiului prin aceleasi niveluri, indicand o stare de sanatate
buna a pasarilor. 02-MG in sange s-a manifestat prin diminuarea nivelurilor sale la LM si cresterea
acestora la LE comparativ cu LM, manifastere care poate fi considerata ca benefica.

In capitolul 5, Modificiirile unor indici ai metabolismului ficatului si tesutului
muscular, la gainile ouitoare tratate cu produsul ZooBioR, sunt descrise modificarile
tesuturilor hepatic si muscular, prelevate de la pasarile incluse in cercetare, prin cuantificarea
obiectiva a indicilor metabolismului acestor doua tesuturi. Evaluarea modificarilor metabolismului
ficatului si tesutului muscular permite evidentierea starii de sdnatate metabolica, cat si evaluarea
impactului CBA asupra animalelor (Rotaru, 2016; Macari, et al., 2014; 2021; Crivoi et al., 2022).
In studiul nostru, sub actiunea ZooBioRului proteina totald in tesutul hepatic nu s-a modificat
univoc: la LE 1 si 4 produsul testat a indus o crestere slaba, iar la LE 2 0 scadere a constantei

investigate in raport cu martorul (Tabelul 14).

Tabelul 14. Influenta ZooBioR asupra unor indici ai metabolismului proteic in tesutul hepatic

Indicii

Loturile de pasari
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LM LE1 LE 2 LE 3 LE 4
Proteine totale, g/l  143,64+1,39 44,414+2.37 42.04+1,69 43,34+2.26  44,71+0,82
Albumine, g/l 17,23+0,36 17,23+0,32 16,55+0,52 16,73+1,04  |16,64+0,38
ALT, u/g.prot. 0,38+0,09 0,91+0,09 0,83+0,11 0,69+0,07 0,59+0,02*
AST, u/g.prot. 0,99+0,11 1,13+0,07 1,01£0,12 0,87+0,07 0,81+0,05
G-GTP, u/g.tesut 6,08+0,47 7,54+0,43 7,88+0,78 4,94+1,02 3,07+0,63*

Nota: * - p<0,05.

O diminuare in raport cu martorul a albuminelor hepatice s-a inregistrat la LE supuse
actiunii dozelor mari de ZooBioR, efectul hepatoprotector al produsului testat fiind identificat prin
diminuarea concludenta cu pana la 33% a ALT la LE 2, 3 si 4 fata de nivelul LM (P<0,05, pentru
LE 4), manifestare consideratd in opinia noastra una pozitiva, tendinta similard de scddere a ALT
fiind raportata si la actiunea altor CBA (Pavlicenco, 2019). ZooBioRul administrat la LE 1 si 2 a
indus o crestere cu pana la circa 14% in tesutul hepatic a enzimei AST in raport cu LM. In acelasi
timp, activitatea AST la LE 3 si 4 a fost mai mica in raport cu LM, scaderea fiind de circa 12-18%.
G-GTP in tesutul hepatic a fost mai crescuta in LE 1, 2 si 4 raport cu LM, cu 24,0-32,7%, (p<0,05,
pentru LE 4), manifestare care poate fi interpretatd ca 0 urmare a intensificarii metabolismului
proteic Tn organism.

Administrarea ZooBioRului in doze mici (LE 1 si 2) a condus la 0 crestere neimportanta a

nivelului LDH, iar in dozele mai mari (LE 3 si 4) s-au inregistrat niveluri mai reduse ale LDH (cu

pand la 21%) in raport cu martorul, rezultate

LDH, u/g.prot.
apreciate ca benefice, prin prisma a doud | 150 116 122 s
semnificatii: a) remediul testat este inofensiv |1.00 0,91
pentru sdnatatea pasarilor la nivel molecular; b) | 4.5
ZooBioR influenteaza benefic starea functionala | o | . . . . .
a ficatului (Figura 3). M LEL  LE2  LE3  LE4

Fosfataza alcalind (ALP) (Figura 4) in  po\,10 3. Modificarea nivelului LDH in tesutul

tesutul hepatic catre finele studiului s-a diminuat hepatic sub actiunea ZooBioR

veridic si progresiv (de 2,1-2,7 ori) fata de LM, aici evidentiindu-se clar efectul hepatoprotector al

ALP, w/g.prot. ZooBioRului. administrat indeosebi in doze

7,49 8’11 7,12

10.00
” ] |

Figura 4. Dinamica ALP in tesutul hepatic sub
actiunea produsului ZooBioR
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mici.
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3.00 - G-6-PDH, u/g.prot. Activitatea G-6-PDH in tesutul hepatic la
2,09 .. C e e .

roo | L7 1,92 1.86 71 gdini la finele cercetarii (Figura 5) a fost mai
maritd cu pana 16,8% la LE 1 si 2 (dozele de 5 si

1.00 - 10 mg substanta activa/kg furaj), pe cand LE 4,
0.00 - . . . . . | hrana carora a fost suplimetata cu doza maxima
LM LE1 LE2 LE3 LE 4 ] .. )

de ZooBioR activitatea G-6-PDH a fost mai

Figura 5. Modificarea nivelului G-6-PDH in
tesutul hepatic sub actiunea ZooBioR

scazuta fata de LM.

In studiul stiintifico-practic sub actiunea
ZooBioRului in tesutul hepatic nesemnificativ - proteinele totale s-au diminuat, iar albuminele au
crescut fata de LM. Activitatea enzimei AST a fost cu 16,4% mai mare, pe cand activitatea ALT
mai diminuata cu 36,4% (p<0,05) comparativ cu martorul. Si o amplificare de circa 10% fata de
LM a fost persistenta in cazul enzimei G-GTP. ZooBioRul a indus diminuarea de circa 12% a
LDH, cresterea concludenta de 2,1 ori, p<0,01 a ALP-totala, de 2,4 ori (p<0,001) a ALP-
termostabila, precum de 1,6 ori in cazul fractiei hepatice (ALP-termolabild) fata de LM.

Produsul testat ZooBioR a exercitat o actiune potentd asupra metabolismului proteic in
tesutul muscular tradusa prin: cresterea proteinelor totale in muschi la LE 2, 3 si 4 (p<0,05, pentru
LE 4) si cresterea albuminelor cu pana la circa 20% fata de LM (Tabelul 15).

Tabelul 15. Indicii marker ai metabolismului proteic si glucidic in tesutul muscular la gainile
tratate cu ZooBioR

Indicii Loturile de pasari
LM LE1 LE 2 LE 3 LE 4
Proteine totale, g/l 35,92+1,38 | 34,70+1,31 | 38,49+£3,38 | 39,85%1,55 41,46+1,96*
Albumine, g/l 12,05+0,56 | 12,77+0,63 | 13,38+0,72 | 14,47+£0,26** 14,17+£0,37*
IALT, u/g.proteina 0,37+0,06 0,44+0,03 0,35+0,02 0,31+0,01 0,39+0,04
IAST, u/g.proteina 0,56+0,14 0,85+0,08 0,58+0,05 0,82+0,07 0,69+0,05
G-GTP, u/g.tesut 8,82+0,87 | 14,10+1,52* | 13,11£1,36*| 11,17+0,95 9,45+1,39
LDH, u/g.proteina 5,96+0,57 | 7,69+£0,09* 6,18+0,70 6,284+0,56 7,27+0,92
G-6-PDH,nM/s.| 1,13+£0,15 1,36+0,12 0,96+0,10 0,70+0,11* 0,77+0,05
CK-NAC, u/g.proteind| 1,23+0,09 | 2,34+0,28** | 1,59+0,27 1,08+0,03 1,18+0,09

Nota: * — p<0,05; ** — p<0,01.

Manifestarile enzimei ALT nu au fost atat de evidente si univoce la loturile LE, cat si fata
de LM, pe cand AST a crescut cu pana la circa 52% fata de martor. Actiunea ZooBioRului in cazul
enzimei G-GTP s-a manifestat cel mai puternic la pasarile care au beneficiat de dozele mai mici
ale lui (LE 1 si 2), cand cresterea enzimei analizate a fost de 48,6-59,9% fata de martor (p<0,05).
ZooBioRul a indus cresterea In muschi a LDH cu pana la 29,0%, in LE 1 diferenta fiind si
concludenta (29,0%, p<0,05) fatd de martor, ceea ce demonstreaza efectul benefic al remediului
testat asupra metabolismului glucidic in muschi. La LE 1 (doza minima de ZooBioR) G-6-PDH in

muschi s-a majorat cu 20,4% fatd de LM, pe cand la LE 2, 3 si 4 a scdzut, mai pronuntat la LE 3
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(cu 61,9%, p<0,05), ceea ce releva impactul benefic al produsului testat si asupra proceselor
energetice in tesutul musular. Enzima CK-NAC a crescut de 1,3-1,9 ori sub actiunea dozelor mici
de ZooBioR (p<0,05, pentru LE 1), pe cand la LE 3 si 4 (dozele mari de ZooBioR) s-a diminuat
cu pana la 12% 1n raport cu martorul.

In capitolul 6, Efectele remediului ZooBioR asupra productivititii si eficacitatea
schemei si regimului optimal de administrare ale preparatului testat la giinile-ouatoare
tinere, sunt descrise efectele produsului testat asupra indicilor bioproductivi care au o semnificatie
deosebita in confirmarea obiectiva a constantelor clinico-hematologice si biochimice obtinute in
procesul investigarii, cat si in motivarea dozei si regimului de administrare a ZooBioRului gainilor
ouatoare tinere. Primul din indicatorii cercetati - masa corporald, a inregistrat aproape aceleasi
niveluri la giinile luate in studiu la debutul acestuia (varsta 129 zile). In dinamica, masa corporald
a crescut, si la ultima etapa de studiu (119 zile) la LE a fost cu 35,02-69,35g mai mare fata de LM.
Pe fundalul tratamentului preventiv administrat pasarilor s-a depistat o dinamica pozitiva a
indicelui spor mediu zi/perioada care a fost la pasarile din LE de 1,6-2,2 ori mai mare decat la cele
din LM In studiul II, la finele lui, masa corporali a manifestat 0 evolutie pozitiva si practic nu s-a
deosebit la LE vizavi de LM

Din gama complexa de indicatori zootehnici un loc important il ocupa productia de oua,
asupra careia produsul testat ZooBioR a manifestat un efect pozitiv. Productia de oud pe perioda
de monitorizare 1-a-118 zi a fost la gainile din LE cu 9,6-21,2% mai mare comparativ cu cele din
LM (1338,0 buc/oua/perioada) si a fost dependenta de doza de ZooBioR. La pasarile din LE 1 si
2 (dozele minima si micd) pe durata studiului au fost cu 274-283,0 oud mai mult fatda de LM. Si
viabilitatea pasarilor (procentul pasarilor vii) la sfarsitul studiului a fost la pasarile din LE cu 7,
15-14,3% mai mare fati de LM (Tabelul 16). In studiul II, productia de oud, sub actiunea
ZooBioRului a manifestat superioritate clara vizavi de martor. Pe perioada experimentald
parametrii marker ai productiei de oud, au avut urmatoarea manifestare: furaj consumat per 10 oua
produse — la pasarile din LM - 1,34 kg, indicator care la LE a fost mai mica cu 4,48-13,43% fata
de LE; furaj consumat per 1 kg masa de ou — la gainile din LM - 2,53 kg, indicator mai diminuat
cu 7,91-16,21% comparativ cu LE. Productia masei de ou la géinile supuse actiunii ZooBioRului a
constituit 757,41 kg, ceea ce este cu 26,0 kg mai mult fatd de martor, pe cand furajul consumat per 10

oud la LM a alcatuit 1,22 kg, iar la LE 1,20 kg, ceea ce este cu 0,02 kg mai putin fatd de martor.
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Tabelul 16. Dinamica productiei de oua la giinile, hrana carora a fost suplimentati cu produsul

ZooBioR
. Loturile de pasari
Indicii
LM LE1 LE2 |LE3 LE4

Nr. gdini/debut, cap 14 14 14 14 14
Productia numerica de oud/prima zi de studiu, buc| 10,0 10,0 9,0 9,0 10,0
Intensitate de ouat/prima zi de studiu, % 71,4 71,4 64,3 64,3 71,4
Productia numerica de oud/1-10 zi de studiu, buc | 109,0 120,0 123,0 | 114,0 113,0
Productia numerica de oud/a 10-a zi de studiu, buc 11 14 14 11 13
Intensitate de ouat/ a 10-a zi de studiu, % 78,57 100,0 100,0 | 78,57 92,85
Productia numerica de oua/1-118 zi de studiu, buc| 1338,0 | 1612,0 | 1621,0 | 1467,0 | 1489,0
Nr. gaini/finis, cap 12 14 14 13 13
Productia numerica de ouat/ultima zi de studiu,

(118-a de la debutul ciclului de ouat), buc 1 14 14 13 13
Intensitate de ouat/ultima zi de studiu, (118-a de

la debutul ciclului de ouat) % ( 9167 100.0 1000 | 1000 100.0
Viabilitatea, % 85,71 100,0 100,0 | 92,86 92,86
Mortalitatea, % 14,29 - - 7,14 7,14

Rezultate pozitive s-au inregistrat si la determinarea consumului de furaj per 1 kg masa de
ou, care in LE a fost de 2,00 kg, iar in LM de 2,06 kg (Tabelul 17).

Tabelul 17. Indicatorii economici in procesul utilizirii produsului ZooBioR gainilor

. Loturile de pasari
Indicii

LM LE1 LE 2 LE3 LE4
Nr. gdini/debut, cap 14 14 14 14 14
Masa medie a unui ou la debutul studiului, g 45,30 45,00 45,60 46,00 45,30
Masa medie a unui ou la a 27 zi de studiu, g 49,50 49,71 52,36 52,50 51,54
Masa medie a unui ou la a 63 zi de studiu, g 56,09 | 57,71 57,31 57,21 59,38
Masa oului la finele studiului, g 61,64 | 60,79 63,29 61,42 63,00
Greutatea medie a unui ou/perioada, g 53,13 53,30 54,64 54,28 54,80
Productia numerica de oua/1-118 zi de studiu, buc | 1338,0| 1612,0 1621,0 1467,0 1489,0
Productia masa medie de ou /perioada, kg 71,09 | 85,92 88,57 79,73 81,60
Cantitatea de nutret consumat de 180.0 190.0 188.0 185.0 190.0
pasari/perioada, kg ’ ’ ' ' '
Furaj consumat per 10 oua produse, kg 1,34 1,18 1,16 1,26 1,28
Furaj consumat per 1 kg masa de ou, kg 2,53 2,21 2,12 2,32 2,33

in determinarea calitatii oualor sunt relevanti parametrii morfometrici ai acestora care in

cercetarea noastra au fost determinati la finele studiului, de trei ori consecutiv: la 1-2 zile si la cca

2 si 4 saptamani dupa recoltare. S-a stabilit o scadere progresiva catre a 30-a zi de monitorizare cu
6,2% (3,8 g) a greutatii oudlor din LM si cu 3,7-7,9% (2,3-5,0 g) la LE (Tabelul 18).
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Tabelul 18. Parametrii morfometrici ai oudlor, la cca 1 luna dupa colectare, (M+m)

Indicii Loturile de pasari
LM LE1 LE?2 LE 3 LE4
Masa oului, g 57,80+1,05 |58,40+1,41 | 59,30+1,66 |59,10+2,24| 58,00+1,45
Diametru mare, cm 5,561+0,05 | 5,59+0,07 | 5,56+0,07 | 5,56+0,09 5,50+0,05
Diametru mic, cm 4,34+0,03 | 4,35+0,04 | 4,36+0,03 | 4,41+0,06 4,35+0,04
Diametrul galbenusului, cm 4,00+0,05 | 4,09+0,05 | 4,04+0,05 | 4,12+0,06 4,09+0,04
Inaltimea galbenusului, cm 1,81+0,05 | 1,85+0,05 | 1,97+0,05* | 1,81+0,14 1,66+0,12
Greutatea galbenusului, g 16,70+0,55 |17,10+0,37 | 16,50+0,39 |16,00+0,54| 16,90+0,69
Iniltimea albusului, cm 0,89+0,03 |1,03+0,04* | 0,84+0,03 | 0,92+0,04 0,98+0,05
Greutatea albusului, g 32,90+0,81 (33,60+1,09 | 34,20+1,14 |34,70+1,58| 33,40+1,01
Greutatea cojii, g 8,30+0,32 | 7,70+0,22 | 8,60+0,32 | 8,30+0,27 7,80+0,21
Grosimea coji/virf, mm 0,36+0,01 | 0,34+0,01 | 0,36+0,01 | 0,36+0,02 0,33+0,01
Grosimea coji/mijloc, mm 0,42+0,01 | 0,42+0,01 | 0,42+0,00 | 0,42+0,01 0,41+0,01
Grosimea coji/capat rotund, mm | 0,42+0,01 | 0,42+0,01 | 0,44+0,01 | 0,43+0,00 0,43+0,00

Nota: * - p<0,05; ** - p<0,01.

Galbenusul a fost in LE 1 si 4 cu 0,2-0,4 g mai mare fata de martor, iar la LE 2 si 3 a fost
cu 0,2-0,7 g mai usor fata de LM, ceea ce permite sa presupunem ca ouale din aceste loturi sunt
mai calitative la 1 luna de la finele cercetarii. Indltimea albusului a fost mai mica la LE 2 cu 5,6%
fatd de martor si cu 8,7-18,4% fata de LE 1, 3 si 4, albusul a fost mai greu in LE 2 si 3, rezultate
de o reala utilitate in stabilirea dozei optime de produs testat. Albusul de ou la LM a avut o inaltime
mai mare §i 0 greutate mai micd, ceea ce indicd un volum mai mare generat probabil de gazele
rezultate In procesele de alterare a albusului. ZooBioR administrat in cantitate de 10 mg substanta
activa/kg/furaj (LE 2) a stopat acest proces de degradare a albusului, ceea ce s-a confirmat printr-o
indltime mai mica si o greutate mai mare a albusului, demonstrand si o densitate mai mare a acestuia.
Greutatea cojii de ou la 1 luna de pastrare in LE 2 a avut o diferentd de 0,3 g, (+3,6%) fata de LM
si cu0,3-0,9 g (+3,6-11,7%) in raport cu celelalte trei LE. O usora crestere a cojii la capatul rotund
al oului s-a observat in LE 2, 3 si 4 cu 0,01-0,02 mm, sau cu 2,4-4,8% comparativ cu LM, datorata

probabil fortificarii metabolismului mineral de catre produsul testat.

CONCLUZII GENERALE
1. S-a stabilit ca preparatul ZooBioR din cianobacteria Arthrospira platensis (spirulina), testat
pentru prima data la gdinile oudtoare, a fortificat starea sanatatii si productivitatea acestor pasari,
a fost bine tolerat fiind administrat cu hrana. Remediul investigat pe gaini, in prima perioada
tehnologica de ouat, a ameliorat starea sanatatii pasarilor, exploatate in conditii Stresante de
fabrica avicola, constatare rezultata din cercetarea realizatd si confirmata prin indicatorii mai

diminuati ai temperaturii corporale si ale respiratiei la pasari.
2. S-a stabilit, ca preparatul ZooBioR adminisrat gainelor oudtoare nu a avut un impact negativ
asupra componentelor marker ale hemogramei, ci dimpotriva a actionat benefic asupra
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hematopoiezei, reflectat in diminuarea MCV, in cresterea hemoglobinei, indicatorilor
hemogramei MCH si MCHC, precum si in cresterea numarului de trombocite la finele
cercetarii.

Rezultatele investigatiilor clinice confirma rolul produsului autohton ZooBioR in fortificarea
sanatatii gainilor, efect pozitiv conturat intr-un armonios echilibru atat al statusului clinic si
hematologic, cat si in mentinerea in echilibru a populatiei de granulocite/limfocite, date
care demonstreaza efectul antistres al produsului testat. Concomitent, rezultatele obtinute
evidentiaza atat inofensivitatea remediului testat, cat si impactul pozitiv al ZooBioRului la
nivel celular, tradus printr-o rezistenta nespecifica mai inalta si o manifestare metabolica mai
accentuata la gainile oudtoare investigate.

Rezultatele obtinute in primul studiu aduc in evidentd o diminuare a lipidelor totale in sdnge
si dimpotriva o crestere a Ch cu 9,3-28,0% si a TG cu 19,3-29,2% comparativ cu valorile
lotului martor, ceea ce ofera energia utila pentru realizarea normala si adecvata a proceselor
vitale, inclusiv si a procesului de ovogeneza. In ambele studii la finele investigatiilor remediul
testat induce o diminuare a B-lipoproteidelor in sange: in primul studiu cu 2,0-12,7% si in al
doilea studiu cu 43,7%, ceea ce explica rolul acestei fractii lipidice in vehicularea cu sangele
a Ch si TG implicate activ In procesele metabolice.

Continutul proteinei in ser (studiul I) ramane constant pe durata intregului experiment, pe cand
evolutia albuminei serice prezinta o fluctuatie dependenta atat de etapa de exploatare a pasarilor,
cat si de doza remediului testat. Astfel, continutul albuminei in sange pe durata studiului
manifestd o crestere clara, care la gainile intacte, la finele studiului, a fost in prima serie de
experiente de 16,3% si 1n studiul do1 de 33,25% fatd de lotul martor, ceea ce poate fi explicat
prin implicarea masiva a acestei proteine in metabolismul bazal.

S-a evidentiat, ca Tn ambele studii produsul bioactiv ZooBioR, in special in studiul stiintifico-
practic (studiul I) induce la finele experimentului o crestere a continutului ureei cu 3,0-8,0%, a
acidului uric cu 27,0-46,9% (p<0,05, pentru LE 3 si 4), a creatininei in LE 2, 3 si 4 - cu 2,7-
19,4%, precum si in studiul II - cu 8,3% fata de valorile martorului, remarcand intensificatea
proceselor proteosintetice in ficat, §i evident a proceselor anabolice indreptate spre fortificarea
si mentinerea potentialului productiv. Intru confirmarea celor mentionate vine si nivelul seric
mai crescut al glucozei, la finele primului studiu cu 4,5-11,6%, substanta necesara pentru
asigurarea energetica a proceselor metabolice, pe cand in studiul de implementare acest lucru
nu este atat de evident.

S-a estimat, ca remediul ZooBioR administrat gainilor prezinta proprietati benefice asupra

metabolismului mineral, evidentiate atat prin asigurarea organismului cu elemente chimice
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disponibile, cat si prin utilizarea acestora pentru necesitatile vitale, evidentiindu-se
proprietatile adaptogene ale produsului nou testat.

S-a stabilit, ca preparatul ZooBioR fortifica procesele metabolice la nivel de ficat, concluzie
bazata pe ameliorarea nivelului seric al ALT, AST, PCE, a fosfatazei alcaline si a fractiilor ei, a
bilirubinei totale si a fractiilor ei in perioade de mari solicitari metabolice, precum ouatul
intensiv, impact benefic reflectat in fortificarea functionalda a ficatului si ameliorarea
eritropoiezei.

ZooBioR administrat gainilor oudtoare aduce in prim plan starea ficatului (proteinele totale,
albuminele, ALT, AST, G-GT, LDH, ALP, G-6-PDH in tesutul hepatic), nu se manifesta
negativ asupra acestei glande, ci dimpotriva amelioreaza starea ei functionald, prin proprietati
hepatoprotectoare si proteosintetice de durata, precum si asupra metabolismului glucidic la
nivel de ficat. Produsul testat are abilitati antistresorii, de corectie a sistemului tripsina-
antitripsind, precum si actiune imunostimulatoare, calitate bazata pe un nivel mai inalt al op-
macroglobulinei, proteind multifunctionald evidentiatd si ca modulator al raspunsurilor
biologice in organism.

Remediul ZooBioR a influentat benefic procesele metabolice la nivel de tesut muscular. S-a
stabilit o tendinta evidenta de crestere a proteinelor totale, albuminei si a enzimelor AST, G-
GTP si LDH in tesutul muscular la pasarile tratate, rezultat care permite sa concluzionam ca
produsul testat intensifica metabolismul proteic, in special la nivel de tesut muscular, rezultate
care sunt in concordanta directa cu calitatea si siguranta carnii de pasare.

Produsul ZooBioR administrat gainilor manifestd proprietati benefice asupra indicatorilor
productivi: productia de oud a fost cu 12,2-24,6% mai mare comparativ cu valorile LM;
productia masei de ou in LE a fost cu 12,2-24,6% mai mare comparativ cu LM; parametrul -
furaj consumat per 10 oud produse - la pasari din LM a constituit 1,34 kg, valoare mai mica
cu 4,48-13,43% fata de valorile similare din LE; furaj consumat per 1 kg masa de ou - la
gainile din LM a constituit 2,53 kg, indicator mai diminuat cu 7,91-16,21%, comparativ cu
valorile mentionate la LE. Tendinte similare, insd mai putin pronuntate au fost semnalate si in

cazul studiului I1.

RECOMANDARI PRACTICE
Pentru un management mai bun al gainilor ouatoare, in special crescute si exploatate in condifii
intensive, este utild implementarea de catre medici practicieni a investigdrii clinice a pasarilor
(pe durata exploatarii), cu monitorizarea temperaturii corporale si miscarilor respiratorii pe
minut, dar si evaluarea statusului fiziologo-metabolic, prin analiza in laborator a substraturilor

biologice.
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13.

Se recomanda de a include remediul ZooBioR in hrana gainilor oudtoare (zilnic, in primele 4
luni de exploatare), in proportie de 10 mg substanta activa/kg furaj pentru sporirea rezistentei,

sanatatii si potentialului productiv, dar si pentru imbunatatirea calitatii oualor.
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ADNOTARE

PISTOL Gheorghe ,Fortificarea sanatatii si bioproductivitiatii gainilor-ouitoare in
rezultatul utilizirii produsului autohton ZooBioR”, teza de doctor in stiinte medical veterinare,
Specialitatea stiintifica: 431.01 Terapie, farmacologie si toxicologie veterinarad. Chiginau, 2024.
Structura tezei: introducere, 6 (sase) capitole, concluzii generale si recomandari, 137 pagini de
text de baza, bibliografie din 230 de titluri, 33 tabele si 10 de figuri. Rezultatele obtinute sunt
publicate in 15 lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: Gaini-ouatore, produsul ZooBioR, statusul clinico-hematologic, metabolusmul
proteic, glucidic, lipidic si mineral, ficat, sistemul tripsind-antitripsind, indici productivi.

Scopul cercetarii: Elucidarea caracterului actiunii produsului ZooBioR asupra cresterii si
exploatarii gdinilor ouatoare in vederea ameliorarii sanatatii si fortificarii potentialului
bioproductiv, cat si asupra statusului fiziologo-metabolic (sange, ser sanguin, muschi, ficat, oud),
si elaborarea procedeului de fortificare a sanatitii si potentialului bioproductiv la aceste pasarii.
Obiectivele lucrarii: Aprecierea tolerantei produsului ZooBioR si a actiunii lui asupra
parametrilor clinico-hematologici, metabolismului si starii functionale a ficatului la gainile-
ouatore; Evaluarea actiunii ZooBioRului asupra productiei de oua si parametrilor morfometrici ai
acestora; Investigarea 1n tesutul hepatic si muscular a metabolismului proteic si gluidic si a
sistemului tripsina antitripsina la gainile-ouatoare; Stabilirea dozei de administrare a ZooBioRului
la gdini in prima perioada de ouat.

Noutatea si originalitatea stiintificii: In premierd a fost realizat un studiu stiintifico-practic si
unul de implementare in care s-a evaluat impactul preparatului ZooBioR asupra statusului clinico-
hematologic si realizate cercetari biochimice a serului sangvin, tesutului hepatic si muscular,
determinata productia de oua si indicii morfometrici ai oualor, precum si conturata doza optima
de utilizare a acestui produs géinilor, finalizat cu implementarea procedeelor innovative.
Semnificatia teoretica: A fost solutionata in domeniul aviculturii, o problema majora, ce a permis
notarea rezultatelor de impact a ZooBioR asupra sanatatii, statusului fiziologo-metabolic,
elaborarea unui procedeu de fortificare a sanatatii si productivitatii gainilor.

Valoarea aplicativi: S-a argumentat eficacitatea utilizarii produsului ZooBioR pentru fortificarea
sandtdtii, metabolismului, stérii functionale a ficatului i potentialului bioproductiv la gaini.
Implementarea rezultatelor stiintifice: Rezultatele studiului realizat au fost implementate in
practica aviola si folosite in procesul de instruire a studentilor si masteranzilor din cadrul
Universitatii Tehnice a Moldovei
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ANNOTATION

PISTOL Ghorghe *"Strengthening the health and bioproductivity of laying hens as a result
of the use of the autochthonous product ZooBioR", PhD thesis in veterinary medical sciences,
Scientific specialty: 431.01 Veterinary therapeutics, pharmacology and toxicology. Chisinau,
2024.

Thesis structure: introduction, 6 (six) chapters, general conclusions and recommendations, 137
pages of basic text, bibliography of 230 titles, 33 tables and 10 figures. The results are published
in 15 scientific papers.

Keywords: Chickens, ZooBioR product, clinical and haematological status, protein, carbohydrate,
lipid and mineral metabolisms, liver, trypsin-antitrypsin system, productive indices.

Purpose. To investigate the action of ZooBioR on health, clinical haematological status, basal
metabolism, liver function, egg production in hens.

Objectives: Tolerance of ZooBioR by laying hens; To determine the action of ZooBioR on clinical
and haematological parameters, metabolism and functional state of the liver in hens; to evaluate
the action of ZooBioR on egg production and morphometric parameters; to investigate protein and
carbohydrate metabolism in liver and muscle tissue; to investigate the trypsin-antitrypsin system
in hens; to determine the contribution of the investigated indicators to the dose of ZooBioR in hens
during the first laying period.

Scientific novelty and originality: For the first time, two studies were carried out: a scientific-
practical study and an implementation study, consisting in the evaluation of the impact of the
ZooBioR preparation on the clinical-hematological status, biochemical research on blood serum,
liver tissue and muscle, egg production and egg morphometric investigations, the definition of the
optimal dose of use of this product in hens, completed with the implementation of innovative
procedures.

Main results: For the first time, the role of ZooBioR administered to chickens on clinical
haematological status, protein, carbohydrate, lipid and mineral metabolism, liver functional status
and trypsin-antitrypsin system was established. For the first time, biochemical changes in liver and
muscle tissue in chickens were elucidated, as well as the implementation of this new procedure to
enhance health and productivity in chickens.

Theoretical significance: A major problem has been solved in the field of poultry farming, which
has allowed to note the results of the impact of ZooBioR on health, physiological-metabolic status,
the development of a procedure for strengthening the health and productivity of hens.
Application value: The efficacy of using ZooBioR to fortify health, metabolism, liver functional
status and bioproductive potential in chickens has been argued.

Implementation of the scientific results: The results of the study have been implemented in the
practice of aviation and used in the training process of students and master students of the
Technical University of Moldova.
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