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GENERALITATI

Scopul indicatiilor metodice consta in verificarea capacitatii de
aplicare in practicd a cunostintelor acumulate de catre studenti in ca-
drul cursului teoretic, dezvoltarea responsabilitatii privind deciziile
tehnice luate, precum si modul de solutionare a problemelor conditi-
onate de economia nationala.

Lucrarea de laborator este efectuata in timpul predarii cursului
Tehnologia betonului.

Lucrare de laborator
Tema: METODE NEDISTRUCTIVE DE CONTROL

AL REZISTENTEI BETONULUI
Clasificarea metodelor nedistructive de control

rezistentei betonului
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Termeni si definitii

Metoda cu ultrasunet de determinare a rezistentei betonu-
lui — metoda nedistructiva de determinare a rezistentei betonului ba-
zata pe functia caracteristicii indirecte (datele aparatului) de rezis-
tenta a betonului.

Curba de baza — functie graficd sau analitica care leagd indi-
catorul indirect cu rezistenta betonului.

Caracteristica indirecta a rezistentei (indicator indirect) —
viteza, durata de propagare a ultrasunetului sau alte date ale aparatu-
lui la masurarea rezistentei betonului.

Baza a sondajului acustic — distanta dintre centrele suprafete-
lor de lucru ale emitatorului si receptorului, amplasate pe aceeasi su-
prafatd a constructiei la transmisia indirecta, si dintre centrele supra-
fetelor de lucru ale emitatorului si receptorului la transmisia directa.

Front initial — primul front al impulsului detectat de aparatul
de masura.

Controlul nedistructiv reprezinta modalitatea de control al re-
zistentei unei structuri, element etc. fara a fi necesara demontarea ori
distrugerea acestora.

1. Generalitati

Metoda cu ultrasunete pentru determinarea rezistentei betonu-
lui si a materialelor de constructii se refera la metodele fizice de con-
trol nedistructiv al calitatii acestora. Metoda se bazeaza pe relatia din-
tre viteza de propagare a fluctuatiilor ultrasunetului (cu frecventa de
peste 20 kHz) 1n beton si densitatea acestuia, modulul dinamic de
elasticitate si respectiv rezistenta. Viteza de propagare a ultrasunetu-
lui Tn beton este mare, peste 4500 m/s.

Precizia metodelor nedistructive consta in precizia de masurare
a caracteristicii indirecte Xj si precizia functiei f utilizate, dupa care
se calculeaza rezistenta. O conditie necesard pentru utilizarea oricarei
metode este precizia de masurare suficienta a caracteristicii determi-
nate Xj. Pentru o serie de metode sunt necesare echipamente speciale
cu mare precizie de masurare, de exemplu, a timpului de propagare a
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ultrasunetului. Cu toate acestea, precizia de masurare are limite, dupa
care cresterea ei nu contribuie la determinarea mai precisa a rezisten-
tei. Diametrul gaurii la metoda sclerometrica poate fi masurat cu o
precizie de 0,01 mm sau mai mult. Dar este putin probabila necesita-
tea unei astfel de precizii, deoarece influenta rugozitatii si sensibili-
tatea scazuta a functiei nu permit sa se ia in consideratie micile mo-
dificari ale rezistentei. O mare influenta asupra preciziei are instabi-
litatea functiei caracteristicii indirecte de rezistenta, legata de schim-
barea compozitiei betonului, diversele proprietati ale componentelor,
de conditiile de intarire, starea suprafetei si de alti factori.

Curba de baza (de calibrare, etalonare) dintre viteza de propa-
gare a ultrasunetelor si rezistenta la compresiune a betonului se de-
termina in prealabil pentru o compozitie anumita a betonului. Acest
lucru se datoreaza faptului ca utilizarea curbelor de calibrare pentru
alte betoane sau de alte compozitii necunoscute poate duce la erori in
determinarea rezistentei.

Asupra functiei "rezistenta betonului-viteza ultrasunetului™ in-
fluenteaza factorii, fluctuatiile carora trebuie luate in considerare la
utilizarea metodei de control cu ultrasunete:

— cantitatea si compozitia granulometrica a agregatului;

— schimbarea consumului de ciment peste 30%;

— metoda de preparare a amestecului de beton;

— gradul de compactare a betonului;

— starea de comprimare a betonului.

Metoda cu ultrasunete permite testarea in masa a articolelor de
orice forma in mod repetat, monitorizarea continua a cresterii sau
descresterii rezistentei. Dezavantajul acestei metode consta in eroa-
rea in trecerea de la caracteristicile acustice la cele de rezistenta.

Metoda cu ultrasunete pentru determinarea rezistentei la com-
presiune a betonului se aplica pentru betoanele constructive grele,
usoare si dense ale constructiilor prefabricate si monolite din beton si
beton armat (clasele de beton C8/10 + C45/55).



Metoda se bazeaza pe masurarea timpului de propagare a im-
pulsurilor ultrasonice in beton, intre emitator si receptor.

Investigarea unui numar cat mai mare de elemente prin aplica-
rea metodei vitezei ultrasunetelor va conduce la o evaluare mai pre-
cisa a rezistentei betonului din structura.

Din aceastd masurare se deduce, de reguld in prima etapa, vi-

teza de propagare longitudinalad a ultrasunetelor in beton si ulterior,
rezistenta betonului, tindnd seama de compozitia sa. Corelarea dintre
viteza ultrasunetelor si rezistenta betonului trebuie facuta numai pen-
tru un anumit amestec de beton. Tn cazul unui beton de compozitie
necunoscutd, estimarea rezistentei numai pe baza vitezei ultrasunete-
lor nu este recomandata.

Metoda cu ultrasunete este utilizata pentru a determina rezis-
tenta de livrare, intermediara in beton stabilitd de documentatia nor-
mativa si tehnica si de proiect in perioada intermediara si de proiect,
rezistenta betonului in procesul de intarire.

1.1. Aparate si materiale: balanta de laborator, presa, subler
conform documentelor normative in vigoare; dispozitive cu ultrasu-
nete conform SM EN 12504-4 (figurile 1.2, 1.3); lubrifiant pentru un
contact mai bun (untura, vaselina tehnica sau de alt tip, conform do-
cumentelor normative in vigoare); pensuld pentru lubrifiere; epru-
vete-cuburi cu latura minimum de 150 mm, preparate conform SM
EN 12390-2 din compozitia nominald a betonului, minimum 15 serii
a cate 2 cuburi din fiecare serie.

1.2. Pregitirea si efectuarea incercarilor

Pregatirea incercarii consta in verificarea instrumentelor utili-
zate in conformitate cu instructiunile de exploatare (1.5) si stabilirea
curbei de baza (de calibrare) pentru metoda de sondaj acustic aleasa.

Curba de baza (de calibrare) se stabileste conform rezultatelor
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masurarilor cu ultrasunete pe epruvetele-cuburi din beton si incerca-
rile mecanice ale acelorasi epruvete.

Incercirile mecanice sunt efectuate conform SM EN 12390-3,
imediat dupa masurarea cu ultrasunete.

La stabilirea curbei de baza (de calibrare) pentru controlul de
receptie, epruvetele se prepara conform SM EN 12390-2, in diferite
ture, timp de cel putin 3 zile, din betonul cu aceeasi compozitie no-
minala si acelasi proces tehnologic, dupa acelasi regim de intarire ca
si elementele supuse controlului.

Curbele de baza (de calibrare) se stabilesc separat pentru fie-
care tip de rezistenta normata specificata, pentru care se utilizeaza cel
putin 15 serii de epruvete-cuburi.

La determinarea rezistentei betonului in procesul de intdrire
pentru stabilirea curbei de baza (de calibrare) se folosesc o serie de
epruvete, al caror numar este egal cu numarul de perioade de timp in
care se divizeaza perioada incalzirii izotermice (cu numarul total de
cel putin 15 serii).

Pentru intarirea naturala epruvetele sunt incercate la cel putin
trei varste (selectate dintr-un numar de 3, 7, 14, 28, 60, 90, 180, 365
zile) una dintre care este cea de proiect. Numarul de serii la fiecare
varsta este nu mai putin de patru.

Timpul de propagare a ultrasunetelor Tn epruvete la stabilirea
curbei de baza (de calibrare) "viteza-rezistenta" este masurata prin
transmisie directa conform figurii 1.

Viteza ultrasunetului v, in metri pe secunda, se calculeaza prin
formula:

v=(Y)10%, 1)

unde: t - timpul de propagare a ultrasunetului, Us;
7



| - distanta dintre centrele instalarii emitatorului si recep-
torului (baza sondajului acustic), mm.

Baza sondajului acustic nu trebuie sa fie mai mica de 100 mm.
Pentru betoanele cu granulatie fina si betonul in faza timpurie de in-
tarire (v <2000 m/s) se admite a fi de 70 mm.

Baza minima a sondajului acustic este de 120 mm. Masurato-
rile sunt efectuate pe suprafata probei in pozitia corespunzitoare for-
mei si directiei de fasonare.

Zona de contact a emitatorului si receptorului nu trebuie sa aiba
pori si cavitati mai adanci de 3 mm si cu diametrul de peste 6 mm,
proeminente mai mari 0,5 mm si murdarie.

Numarul de masurari ale timpului de propagare a ultrasunetelor
prin transmisie directa este 3 (figura 1.1, a), prin transmisie indirecta
- 4 (figura 1, b).

Abaterea rezultatului individual al unei masurari a timpului de
propagare a ultrasunetelor in fiecare epruveta de la media aritmetica
pentru aceasta epruveta nu trebuie sa depaseasca 2%. La calcularea
valorii aritmetice medii a unei serii de epruvete, rezultatele, pentru
epruvetele care nu au indeplinit conditia, nu se iau in considerare. In
cazul in care astfel de epruvete sunt 2 sau mai multe, intreaga serie
se respinge.

Curba de baza este stabilitda conform valorilor unitare ale vite-
zei (timpului) ultrasunetului si rezistentei betonului.

Ca valoare unitara a rezistentei betonului se ia media rezistentei
epruvetelor intr-o serie definita ca valoare medie aritmetica:

- din doua epruvete — dupa doua epruvete;

- din trei, patru, sase, dupa doua, trei, patru respectiv cele mai
mari epruvete dupa rezistenta.



Figura 1. Schema incercarilor epruvetelor: a) prin transmisie directd;
b) prin transmisie indirecta; 1 — directia de fasonare;
2 — directia incercarii la compresiune; 3 — directia transmisiei;
4 — locurile de instalare a emitatorului si receptorului,
5 — baza sondajului acustic

Ca valoare unitara a vitezei (timpului) ultrasunetului este luata
media aritmeticd a acestor valori intr-o serie de epruvete utilizate
pentru determinarea valorii unitare a rezistentei.



Rezultatele masurarilor determinate conform 1.2 sunt introduse
in registrul incercarilor conform formei specificata in tabelul 1.

Tabelul 1. Rezultatele masurarilor

Rezultatele
fncercarilor
mecanice

Rezultatele incercarilor
ultrasunet

Clasa betonului dupa rezistenta
Data fabricare mostre
Data incercare
Nr. mostrei
Masa mostrei, g
Suprafata mostrei, cm?
Nr. locului de masurare
Baza sondajului acustic, mm
Timpul de raspandire, ps
Viteza ultrasunetului, m/s
Forta de distrugere, kg
Rezistentd mostrd, N/mm?
Rezistenta medie serie, N/mm?
Nota

Viteza medie (timpul) mostra, m/s
Viteza medie (timpul) serie, m/s

1.2.1. Metoda de stabilire a curbei de baza (de calibrare)

Curbele de baza (calibrare) se stabilesc sub forma de grafic (sau
tabel), construit dupa formulele:

a) de forma liniara:

Ry = ay + a1x (2)

la Rimax — Rmin < 2R (60 — Ry )/100;

b) de forma exponentiala:

Ry = bgebl® (3)
unde: x - viteza (timpul) de propagare a ultrasunetelor;

Ry, - rezistenta determinatd in conformitate cu ecuatia
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ap = Ry — ayx 4)
a3 = (T)-1(Rg — Ry;) (x — 257) /(T (2 — 1)) (5)

by = (Ts(x — x)(InRy — InRy;) /(Tes(x — )5 (6)

bO — elnR¢—b1x (7)
Ry =Xj-1Rjp /N (8)
x =YL 1Ryj /N 9)
InRy = X3, InR;g /N (10)

in care: Ry - rezistenta medie a betonului incercat la determinarea

curbei de bazi (de calibrare), N/mm?;

N -numarul de serii de epruvete incercate la determinarea

curbei de baza (de calibrare);

R;4, x; - valorile unitare ale rezistentei si vitezei (timpului)
de raspandire a ultrasunetului pentru j serie a epruvetelor
de-terminate conform punctului 1.2;

Rinax» Rmin - Valorile maxime si minime ale rezistentei dupa

incercarile seriilor de epruvete, N/mm?2.

Corectarea curbei de baza (de calibrare) stabilite se efectueaza
prin rebutarea rezultatelor unitare ale incercarilor care nu satisfac
conditia:

((Rju — Rjp)/S) =2 (11)

n care: S - abaterea remanenta medie determinata prin formula:

5= J Sy (Rig — Ry)? /(N = 2)) (12)
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incare: Rj,- rezistenta betonului in j-serie de epruvete deter-
minata dupa curba de baza (de calibrare) tipurile (2) sau (3), respec-
tiv.

Dupa rebutare, curba de baza (de calibrare) este stabilita din

nou conform rezultatelor ramase ale incercarilor.

Corectia se efectueaza atat timp, cat toate rezultatele unitare ale
incercarilor nu vor satisface conditia (11).

Eroarea determinarii rezistentei betonului dupa curbele de baza
(de calibrare) sunt calculate prin formula:

S = /S%+ q3S? (13)

n care: S2- devierea medie a coeficientului de trecere de la vi-
teza ultrasunetului la sondajul de suprafata la viteza de transmisie di-
rectd K. Daca coeficientul de trecere nu este utilizat, atunci S7 = 0,

Ry — ap pentru functia (2)
q = {RgplnRy
bo

Daca (St/Rg)> 100%> 12%, determinarea rezistentei betonu-
lui dupa standard nu este permisa.

Verificarea curbei de baza (de calibrare) se efectueaza cel putin
o data la doua luni.

pentru functia (3) (14)

1.3. Determinarea rezistentei betonului cu ultrasunete

Controlul rezistentei betonului se face atat pentru articolele
prefabricate, cét si pentru constructiile monolite.

Aparatul de masura cu ultrasunete Pundit Lab (figura 2), con-
form SM EN 12504-4, are posibilitati de acumulare a datelor in regim
on-line si capacitatea de a analiza forma semnalului si a dirija la dis-
tanta toti parametrii de emisie. Aparatul masoard durata de trecere si

viteza de propagare a impulsului, asigurand masurarea distantei,
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adancimea fisurii superficiale si propagarea undei ultrasonore la ma-
surdrile de suprafata - transmisie indirecta.

Fig. 2. Aparat de masura cu ultrasunete Pundit Lab

Aparatul cu ultrasunete UK-14PM (figura 3) corespunde cerin-
telor SM EN 12504-4.

Figura 3. Aparatul cu ultrasunete UK-14PM

Articolele prefabricate liniare (grinzi, coloane si altele) sunt in-
cercate, de obicei, prin metoda de transmisie directa in directie tran-
sversala.
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Figura 4. Metoda transmisie directd in directie transversali

Articolele cu caracteristici care fac dificila efectuarea incercarii
prin transmisie directa, cat si elementele plate (plansee cu nervuri si
cu goluri, panouri de perete etc.) se incearca prin metoda transmisiei
indirecte.

Figura 5. Metoda transmisiei indirecte

Cu toate acestea, baza sondajului acustic trebuie sa fie aceeasi,
ca si la mostrele cand se stabileste curba de baza (de calibrare).

La verificarea prin metode nedistructive de determinare a re-
zistentei de livrare sau de transmitere a articolelor prefabricate (beto-
nul articolelor prefabricate sau a constructiilor monolite, fasonate pe
o linie tehnologica, din amestec de beton cu aceeasi compozitie, dupa
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aceeasi tehnologie pentru cel putin un schimb si nu mai mult de o
saptamana) din lot sunt prelevate 10%, dar nu mai putin de trei arti-
cole.

Pentru constructiile monolite, cel putin o constructie din volu-
mul de beton turnat in timpul fiecarei zile sau o parte din constructie,
atunci cand este betonata mai mult de o zi.

L;

T e 1.'_".8 gt o,

. . L4l ~ P
$3 bl e o ted A 5"‘_-:—'

Fi ig;tra 6. Metoda de transmisie diagonald

Numarul de sectoare controlate pe o constructie este de cel pu-
tin doua — pentru elementele prefabricate, si patru - pentru cele mo-
nolite.

Numarul si amplasarea sectoarelor controlate este indicat in de-
senele de executie si nu trebuie sa fie mai mic de:

- pentru sectoarele liniare — un sector la 4 metri de lungime;

- pentru cele plate, cu exceptia peretilor monoliti — un sector la
8 m? de suprafati.

Ca valoare unitara la controlul nedistructiv se ia:

- rezistenta medie a betonului constructiei (placi plate cu goluri,
placi rutiere, panouri de pereti portanti interni, blocuri de perete, con-
ducte de presiune, fara presiune) calculata ca valoarea medie aritme-
tica a rezistentei betonului pe toate sectoarele controlate ale construc-
tiei;
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- In toate celelalte cazuri, inclusiv constructiile monolite si pre-
fabricate-monolit, rezistenta medie a betonului sectorului controlat al
constructiei (Sau a unei parti a constructiei monolite, prefabricate-
monolit).

Masurarea timpului de propagare a ultrasunetelor in betonul

constructiei Se realizeaza in directia perpendiculara de compactare a
betonului. Distanta de la marginea constructiei pana la locul de insta-
lare a transductoarelor trebuie sa fie de cel putin 30 mm.

Masurarea timpului de propagare a ultrasunetelor in betonul
constructiei ar trebui sa fie in directie perpendiculara a armaturii de
lucru. Concentratia armaturii de lucru de-a lungul liniei de sondaj
acustic stabilite nu trebuie sa depaseasca 5%.

Se permite sondajul de-a lungul liniei, situate paralel cu arma-
tura de lucru, daca distanta de la linie pana la armatura este cel putin
0,6 din lungimea bazei de sondaj acustic.

1.4. Determinarea rezistentei articolelor din beton prin
metoda impulsului de soc
Sclerometrul (figura 7) se utilizeazd pentru verificarea in-

dustriald a rezistentei si omogenitatii betonului si mortarului prin me-
toda impulsului de soc conform SM EN 12504-2.

Sclerometrul permite evaluarea proprietatilor fizice si meca-
nice n articole, identificarea neomogenitatilor, zonelor rau compac-
tate etc.

Pentru a efectua incercarile sunt necesare epruvete din con-
structii de beton armat sau imitatii ale acestora si aparatul de masu-
rare a rezistentei betonului.

Sclerometrul este alcatuit dintr-un piston de otel, comprimat de
un resort, care, atunci cand este eliberat, proiecteaza o tija metalica
de impact, intrand in contact cu suprafata betonului. Distanta de recul
a pistonului de otel in raport cu tija metalica de soc trebuie sa fie
madsuratd pe o scara liniard atasata la rama instrumentului.
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Utilizarea sclerometrului conform procedurii indicata la 1.6.

Rezultatul incercarii

Rezultatul incercarii trebuie sa fie luat ca me-
die a tuturor citirilor efectuate, eventual corectate,
pentru a lua in considerare orientarea pistonului, con-
form instructiunilor prescrise de producator, si se ex-
prima sub forma de numar intreg.

Daca mai mult de 20% din totalul citirilor efec-
tuate pe o suprafatd de incercat data difera de valoa-
rea medie cu mai mult de sase unitati, intregul set de
citiri trebuie ignorat.

Figura 7. Sclerometru
tip "Digi-Schmidt”

Nota. Tn cazul Tn care se utilizeazi mai multe aparate, se recomanda
a se realiza un numar suficient de incercari pe suprafete de beton similare,
pentru a determina variatia rezultatelor obtinute.

1.5. Procedura de utilizare a aparatului cu ultrasunete

Aparatul cu ultrasunete UK-14PM este destinat pentru deter-
minarea rezistentei betonului in constructiile prefabricate si monolit,
articolele si constructiile din beton armat, in intervalul 10-50 MPa,
cu o eroare de maximum 12%, controlului la intarirea betonului in
constructiile prefabricate si monolit din beton si beton armat in tim-
pul tratamentului termic si Intdririi in stare naturala, in baza procedu-
rii stabilite, precum si controlului calitatii altor articole, materiale si
a defectelor acestora, conform procedurilor relevante.

Masurdrile se fac in doud regimuri:

- regimul de masurare a timpului de propagare a oscilatiilor ul-
trasunetelor (OUS) (comutatorul REGIM t);

- regimul de masurare a duratei frontului initial al primului
semnal (comutatorul REGIM T).

Aparatul se utilizeaza la temperaturi ale mediului intre minus

10 pana la plus 50°C, umiditatea relativa de 95%, fara condensarea
umiditatii.
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Dupa fiecare masurare transductoarele aparatului trebuie sa fie
sterse, cu o carpa, de lubrifiant si de particulele materialului incercat.

1.5.1. Pregatirea de lucru
Pentru a aduce dispozitivul in functiune, conectati adaptorul de

curent alternativ din partea de jos a dispozitivului si porniti butonul
retelei de alimentare, astfel se va aprinde culoarea rosie pe blocul de
alimentare.

Inainte de a incepe lucrul cu aparatul, conectati emititorul si
receptorul la conectorii (— si —) ai aparatului. Porniti aparatul apa-
sand butonul PORNIRE, dupa care trebuie sa se aprinda indicatorul
de alimentare PORNIRE si indicatorul REGIM T.

Eroarea sistemica a aparatului se corecteaza cu un set de probe
standardizate din plexiglas dupa cum urmeaza:

- se instaleaza emitatorul si receptorul coaxial la capatul supra-
fetelor probei, preventiv unse cu lubrifiant de contact, masurati tim-
pul de propagare a OUS dupa indicatorul digital TIMP ps;

- se executa masurari similare ale timpului de propagare a ul-
trasunetelor probelor de control 1 si 2, lipite una peste alta prin lubri-
fiantul de contact;

- se calculeaza timpul de propagare "adevérat" al ultrasunetelor
prin proba de control 2 prin formula:

troy = t3 — 1y, (15)

unde: t,,, - timpul "adevarat" de propagare a ultrasunetului in proba
de control 2, ps;
t;- timpul de propagare a ultrasunetelor in probele 1 si 2, us;
t;- timpul de propagare a ultrasunetelor in proba 1, us;
- se instaleaza emitatorul si receptorul coaxial la capatul supra-
fetelor probei 2, preventiv unse cu lubrifiant de contact, si prin ajus-
tarea > 0 < se obtine paritatea (egalitatea) pentru t, masurat, timpul

18



"adevdrat" de propagare a ultrasunetului.

Corectarea erorii sistematice de masurare a intervalelor de timp
trebuie sa fie efectuata Tnainte de a incepe lucrul si a schimba emita-
torul si receptorul.

1.5.2. Ordinea de lucru
Masurarea timpului de propagare a ultrasunetului n probe si

produse are loc in modul urmator:

- se efectueaza operatiile prezentate in pct. 1.5.1 alin. 1 si 2;

- se instaleaza emitatorul si receptorul coaxial mostrei sau arti-
colului controlat, in prealabil unse cu lubrifiant de contact;

- la obtinerea unor date stabile se fixeaza rezultatul pe indica-
torul digital TIMP ps;

- datele se introduc Tn tabelul 1.

Masurarea duratei obtinerii primului semnal se face dupa cum
urmeaza:

- se efectueaza operatiile prezentate in pct. 1.5.1 alin. 1 si 2;

- se schimba regimul de lucru al comutatorului in REGIM t, se
va aprinde indicatorul T;

- la obtinerea unor date stabile se fixeaza rezultatul pe indica-
torul digital TIMP ps;

- datele se introduc datele Tn tabelul 1.

Daci este necesar sa reveniti la regimul de masurare al duratei
de propagare a ultrasunetelor, trebuie sa apasati comutatorul RE-
GIM t.

La sfarsitul lucrului dispozitivul se deconecteaza de la sursa de
alimentare, se curata emitatorul si receptorul de resturile de material
si lubrifiant si se ambaleaza dispozitivul in husa.
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1.6. Procedura de utilizare a sclerometrului

Suprafata de incercat

Figura 8. Efectuarea incercarilor cu aparatul Digi-Schmidt

Alegerea suprafetei
Elementele de beton supuse Incercarii trebuie sa aibd o grosime

minima de 100 mm si sa fie incastrate intr-o structura. Se pot incerca
epruvete cu dimensiuni mai mici, cu conditia sa fie sustinute pe un
suport rigid. Trebuie sa se evite zonele tip fagure, cele cu exfolieri,
cu textura grosiera sau cu porozitate ridicata.

Pregatirea

Utilizand o piatra abraziva, se polizeaza suprafetele cu textura
rugoasa sau cele putin rezistente, suprafetele acoperite cu mortar des-
prins, pana cand acestea devin netede. Suprafetele brute ale cofrajului
sau netezite cu mistria pot fi incercate fara o slefuire prealabila.

Se indeparteaza orice urma de apa de pe suprafata betonului.

Modul de lucru

Pregadtirea preliminard

Sclerometrul trebuie sa se utilizeze conform instructiunilor de
utilizare prescrise de producétor.

Acesta trebuie sa se actioneze de cel putin trei ori Tnainte de a
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proceda la citirea unei serii de rezultate, pentru a asigura o functio-
nare corecta.

Tnainte de a efectua o serie de incerciri pe o suprafati de beton,
trebuie sa se efectueze si sa se inregistreze citiri, utilizand o nicovala
de calibrare si sa se verifice pentru a se asigura ca rezultatele obtinute
sunt cuprinse n intervalul de valori recomandate de producitor. in
caz contrar, se curata si/sau ajusteaza sclerometrul.

Sclerometrul trebuie sa se utilizeze la o temperatura cuprinsa in
intervalul de la 10°C pana la 35°C.

Operatiuni

Sclerometrul se mentine ferm pe pozitie, astfel incat sa permita
tijei de soc sa loveasca perpendicular suprafata de incercat.

Se creste progresiv presiunea exercitatd pe tija pana la impactul
pistonului.

Dupa impact se inregistreaza indicele de recul.

Se utilizeaza minimum nouad citiri pentru a obtine o estimare
fiabila a indicelui de recul pentru suprafata de incercat.

Se inregistreaza pozitia si orientarea ciocanului pentru fiecare
serie de incercari.

Distanta minima dintre doua incercari de impact trebuie sa fie
de 25 mm si nici o incercare nu trebuie realizata la mai putin de 25
mm de marginea suprafetei incercate.

Nota. Se recomanda sa se traseze separat o retea de linii uniforme de

la 25 mm pand la 50 mm si sa se considere intersectiile acestor linii ca
puncte de incercare.

Se examineaza fiecare amprenta lasata pe suprafatd dupa im-
pact si daca acesta a spart sau a perforat suprafata apropiata de un gol
de aer, rezultatul nu se ia in considerare.
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