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Abstract: Se demonstrează teorema de existenţă şi de dependenţă a soluţiilor de parametru pentru ecuaţiile 
diferenţiale cu membrul drept multivaloric şi stocastic cu derivata Hukuhara .  
 
Cuvinte cheie: Aplicaţie multivalorică absolut continue, ecuaţie diferenţială cu membrul drept multivoc, 
metrica Hausdorf, derivata Hukuhara.  

 
 
Celebra teoremă Filippov de existenţă a soluţiilor absolut continui pentru ecuaţii diferenţiale ordinare cu 

membrul drept multivaloric – incluziuni diferenţiale [4] este extinsă şi generalizată pentru diverse clase de 
incluziuni [1-4].  

În această lucrare vom stabili versiunea stocastică a teoremei Filippov pentru incluziuni diferenţiale cu 
derivata Hukuhara. 

Fie ( ), ,U PΩ  spaţiul probabilistic complet, ( ), nAC I convR  spaţiul aplicaţiilor multivalorice absolut 

continui din [ ],I a b=  în ( ),nconvR h .  

Examinăm incluziunea 
 

( ) ( ), , ,DhX t t Xω ω∈F , ( ) ( )0,X Xω ο ω= , [ ], ,t I a b∈ =                                                                   (1)   
                                                                                                     
unde , ,nX convR ω∈ ∈Ω F - o aplicaţie multivalorică, ( ),DhX ω ⋅  - derivata Hukuhara. ( )0Xω ω→ -  
aplicaţie măsurabilă.  
 
Definiţie. Aplicaţia multivalorică măsurabilă ( ): , nZ AC I convRΩ →  se numeşte soluţie stocastică al 

incluziunii ( )1 dacă P  a.p.ω ∈Ω  are loc 
 

( ) ( )( ), , , ,hD Z t t Z tω ω ω∈F , a. p. [ ],t I a b∈ = şi ( )( ) ( )00 ,Z Xω ω=   
 

( ) ( )( ),Z t Z tω ω= , , t Iω ∈Ω ∈ . 
 

Fie ( )( ),nC R d  spaţiul metric al tuturor submulţimilor nevide compacte convexe din spaţiul nconvR  

dotat cu metrica [ ]3 :d   
 

( ) ( ) ( ){ }max max min , ,max min ,
B AA B

d h A B h A B
∈ ∈∈ ∈

=
B AA B

A,B , ( ), , ,n nA B convR C R∈ ∈A B . 

 
Teorema 1. Fie că aplicaţia multivalorică ( )( ): ,n nI convR C R dΩ× × →F  satisface condiţiile: 

4. aplicaţia ( ) ( ), , ,t t Xω ω→ F  este măsurabilă pentru fiecare ;nX convR∈  

5. există o funcţie scalară măsurabilă integrabilă Lebesque ( ):k L IΩ →  astfel încît pentru orice 

, nX Y convR∈  şi fiecare ω ∈Ω . 
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( ) ( )( ) ( )( ) ( ), , , , , ,d t X t Y k t h X Yω ω ω≤F F  a. p. în I; 

 
6. pentru aplicaţia măsurabilă Y  din Ω  în ( ), ,nAC I convR  ( )( ) ( )0 ,Y Yω ο ω= există aplicaţia  

măsurabila ( ):y L Iβ Ω →  astfel încît pentru orice ω ∈Ω  a.p. t  în .I  

 
( )( ) ( )( )( )( ) ( )( ), , , .n h yconvR

D Y t t Y t tρ ω ω ω β ω≤F  

 
Atunci pentru orice 0δ >  există o aplicaţie măsurabilă ( ): , nX AC I convRΩ →  astfel încît  

1. pentru orice ω ∈Ω  aplicaţia ( ) ( )( ),t X t X tω ω→ ≡  este soluţie stocastică al incluziunii ( )1 . 

2. pentru orice ( ) ( ), ,t Iω ∈ Ω  are loc  
 

( )( ) ( )( )( ) ( ) ( ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ),, , ,
0 0

0

, , ,
m t

t
m t m t m s

yh X t Y t e s e ds h X Y e
ωω ω ωω ω δ β ω ω ω−≤ + +∫  

 

unde ( ) ( )( )
0

,
t

m t k s dsω ω= ∫ . 

Notă: În cazul în care : n nR R convR′Ω× × →F , din teoremă obţinem teorema de existenţă pentru 

incluziuni stocastice cu derivate ordinare  ( )( ), ,x t x tω∈F , iar dacă ( ), ,t XωF  constă dintr-un 

singur element al spaţiului ( )nC R , obţinem teorema de existenţă pentru ecuaţii cu derivata 
Hukuhara [5]. 
 

( ) ( )( ), , , ,DhX t F t X tω ω= ( ) ( )0,X Xω ο ω= .                                                                
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